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RESUMO

A Teoria da evolucéo € a base do ensino de Biologia, incorporando a ideia de que todos os organismos
do planeta, incluindo espécies extintas e os seres humanos, compartilham ancestrais comuns em algum
nivel do passado da Terra. Isto tornou a sistematica filogenética uma ferramenta para a analise de
padrbes evolutivos dos seres vivos que se conectam ao longo de sua histéria, bem como, subsidiou a
classificacdo dos seres vivos. Porém, é uma das principais dificuldades levantadas pelos alunos ao
estudar Biologia, devido a grande diversidade de organismos estudados e a quantidade de termos
técnicos a eles associados. Acredita-se que a implantacdo de novas praticas educativas pode auxiliar o
processo ensino-aprendizagem de Biologia. O objetivo da pesquisa foi desenvolver e aplicar jogos
didaticos como ferramentas inovadoras no ensino do contetdo de Vertebrados e sua classificagdo. O
presente estudo foi aplicado em uma turma do 2° ano do Ensino Médio de uma escola Estadual de
Referéncia em Ensino Médio que ainda n&o haviam vivenciado esse contetdo. Com intuito de ministrar
uma aula usando metodologias inovadoras através de atividades ldicas para o ensino do contetdo de
vertebrados, foi aplicado como plataforma de aula trés jogos didaticos. Um dia ap6s a aula, foi aplicado
um questionario de natureza qualitativa e quantitativa, usando questdes de mdltipla escolha, questdes
abertas e de verdadeiro ou falso abordando o conteudo “Vertebrados”. Desta forma, avaliaram-Se 0S
conhecimentos dos alunos e como o0 jogo didatico pdde ter influenciado no processo de
ensino/aprendizagem. Baseado nos dados obtidos observou-se que, apesar do preconceito inicial
externalizado, os alunos obtiveram bons resultados com a aplicacdo do jogo, levando em conta que ainda
ndo haviam visto o contetdo, e que o jogo didatico surtiu efeito positivo no processo ensino
aprendizagem baseado nas colocages feitas pelos discentes que gostaram da metodologia.
Palavras-Chave: Ensino de Biologia. Ludicidade. Zoologia. Inovagéo.

RESUMEN

La teoria de la evolucion es la base de la ensefianza de la biologia, incorporando la idea de que todos los
organismos del planeta, incluidas las especies extintas y los humanos, comparten ancestros comunes en
algan nivel del pasado de la Tierra. Esto hizo de la sistematica filogenética una herramienta para el
analisis de los patrones evolutivos de los seres vivos que se conectan a lo largo de su historia, asi como
subvenciond la clasificacion de los seres vivos. Sin embargo, es una de las principales dificultades que
plantean los estudiantes a la hora de estudiar Biologia, debido a la gran diversidad de organismos
estudiados y la cantidad de términos técnicos asociados a ellos. Se cree que laimplementacidn de nuevas
practicas educativas puede ayudar al proceso de ensefianza-aprendizaje de la Biologia. El objetivo de la
investigacion fue desarrollar y aplicar juegos educativos como herramientas innovadoras en la
ensefianza de contenidos de Vertebrados y su clasificacion. El presente estudio se aplicé a una clase de
2° afio de Bachillerato de una Escuela Estatal de Referencia de Bachillerato que ain no habia
experimentado este contenido. Para impartir una clase utilizando metodologias innovadoras a través de
actividades ludicas para la ensefianza de contenidos de vertebrados, se aplicaron tres juegos didacticos
como plataforma de clase. Un dia después de clase, se aplico un cuestionario cualitativo y cuantitativo,
utilizando preguntas de opcion mdaltiple, preguntas abiertas y verdaderas o falsas que abordan el
contenido de “Vertebrados”. De esta forma, se evalud el conocimiento de los estudiantes y como el
juego didactico pudo haber influido en el proceso de ensefianza / aprendizaje. A partir de los datos
obtenidos, se observé que, a pesar del prejuicio exteriorizado inicial, los estudiantes obtuvieron buenos
resultados con la aplicacion del juego, teniendo en cuenta que aln no habian visto el contenido, y que
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el juego didéactico incidia positivamente en el proceso de aprendizaje basado en la ensefianza. en las
declaraciones realizadas por los estudiantes a quienes les gustd la metodologia.
Palabras clave: Ensefianza de la biologia. Alegria. Zoologia. Innovacion.

ABSTRACT

Evolutionary theory is the basis for teaching biology, embodying the idea that all organisms on the
planet, including extinct species and humans, share common ancestors at some level of Earth's past. This
made phylogenetic systematics a tool for the analysis of the evolutionary patterns of living beings that
connect throughout its history, as well as, it subsidized the classification of living beings. However, it is
one of the main difficulties raised by students when studying Biology, due to the great diversity of
organisms studied and the amount of technical terms associated with them. It is believed that the
implementation of new educational practices can assist the teaching-learning process of Biology. The
objective of this research was to develop and apply educational games as innovative tools in teaching
Vertebrate content and its classification. The present study was applied to a class in the 2nd year of high
school that had not yet experienced this content. In order to teach a class using innovative methodologies
through playful activities for teaching vertebrate content, three didactic games were developed and
applied as a class platform. One day after class, a qualitative and quantitative questionnaire was applied,
using multiple choice questions, dissertative questions and true or false questions addressing the
“Vertebrate” content. In this way, students' knowledge was assessed and how the didactic game could
have influenced the teaching / learning process. Based on the data obtained, it was observed that the
students obtained good results with the application of the game, taking into account that they had not
yet seen the content, and that the didactic game had a positive effect on the teaching-learning process
based on the placements made by the students who liked it methodology.

Keywords: Biology teaching. Playfulness. Zoology. Innovation.

INTRODUCAO

Sabe-se que um dos objetivos do Sistema Educacional é proporcionar aos alunos a
capacidade de aprender, para que sejam futuros cidaddos e aprendizes mais flexiveis, eficazes
e auténomos (POZO, 2003). Visando isso, se acredita que as implantagdes de novas préaticas
educativas possam auxiliar no processo ensino-aprendizagem (PEDROSO, 2009).

Para Gomes e Silva (2016), a educacdo vem mudando, exigindo do docente novas
estratégias e ferramentas que auxiliem no desenvolvimento da aula. Sabe-se que existe certa
resisténcia em deixar o ensino tradicional, mas é preciso considerar que os alunos de hoje sdo
de uma nova geracdo e por este motivo, é necessario que haja uma mudanca na maneira de
ensinar.

Segundo Seifert e Teran (2011), o ensino de Zoologia nas escolas sofre diversos
problemas, tais como: tempo reduzido do professor para planejar e executar aulas praticas em
laboratérios ou em espagos ndao formais; o uso exclusivo do livro texto como ferramenta de
ensino; professores que utilizam a exposicdo oral como Unico recurso didatico; deficiéncia na
formacéo inicial do professor em relacéo a realidade do ambiente sdciocultural de ensino.

As atividades ladicas, como jogos didaticos, sdo eficazes para a contru¢do de uma

aprendizagem significativa, pois preenchem 0s espacgos deixados no curso mais tradicional,
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onde os alunos sé&o apenas receptores de conhecimentos (CAMPOS et al. 2003).

Segundo as Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL, 2006), o jogo
oferece o estimulo e 0 ambiente propicio que favorece o desenvolvimento espontaneo e criativo
dos alunos. Além de permitir que o professor possa ampliar seu conhecimento de inovagdo na
didatica.

A partir da problematica apresentada dentro do ensino de Biologia, e que muitos
professores estdo ainda apegados ao método tradicional, o objetivo desta pesquisa foi
desenvolver jogos didaticos focados nas possiveis dificuldades de aprendizagem identificadas
no ensino do conteldo de Zoologia, mais especificadamente acerca da compreensdo de
taxonomia e evolucdo dos vertebrados. O desafio enfrentado na presente pesquisa foi
desenvolver jogos que terdo a funcdo de ndo somente ajudar na retencao do conteudo tedrico,

mas sim, de ensinar, de uma forma dindmica e inovadora, o contetido de vertebrados.
FUNDAMENTACAO TEORICA

A Teoria da Evolucdo é a base do ensino de Biologia. A ideia de que todos os
organismos do planeta, incluindo espécies extintas e 0s seres humanos, compartilham ancestrais
comuns em algum momento do seu passado evolutivo teve um impacto profundo apds as
publicagdes dos trabalhos de Charles Darwin com o classico “Origem das espécies por selecdo
natural de 1859 e Alfred Wallace (SANTOS; CALOR, 2007).

Segundo Dobzansk (1973), o entendimento das Ciéncias Bioldgicas sé sera completo e
fluido com a compreenséo da evolucéo, e sem ela, a Biologia se torna um aglomerado de fatos
sem representacdo. A Evolucdo deve permear por todas as disciplinas que constituem a Biologia
(ZAMBERLAN; SILVA, 2009) e quando se trata do tema evolucéo, tanto professores como
alunos, relacionam-se com algumas das maiores dificuldades: 1) assimilacdo da dimensdo
temporal das mudancas evolutivas, 2) impossibilidade de descobrir os verdadeiros grupos
ancestrais dos organismos, 3) ideia equivocada de que evolucdo significa progresso ou melhoria
e 4) Barreiras socioculturais que dificultam a aceitacdo das relacdes genealdgicas entre o ser
humano e os demais animais (SANTOS; CALOR, 2007).

A sistematica filogenética é uma ferramenta para a analise de padrGes evolutivos dos
seres vivos que se conectam ao longo de sua historia (GUIMARAES, 2005), e também é um
método para identificar “parentesco” entre os diversos grupos de seres vivos. Para isso, sdo
realizadas analises comparativas das caracteristicas presentes nos seres vivos, buscando a
identificacdo de padrbes indicativos de ancestralidade baseado nas sinapormofias, ou
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autapomorfias por eles compartilhadas (RUPPERT; BERNAD, 2005).

Apesar de um inicio tempestuoso, atualmente a teoria da evolucéo € considerada hoje
uma verdade cientifica e alicerca os eixos teoricos da Biologia. Conforme esse entendimento
comum, 0S organismos apresentam lacos de parentesco evolutivo que os aproximam uns dos
outros. Assim, a biodiversidade global é formada pelos individuos que apresentam semelhangas
e diferencas que variam no tempo, no espaco, na forma e na funcdo (LOPES et al. 2012).

Para promover um ensino/aprendizado coerente em Biologia é necessario entender a
dindmica da vida orientada pelo processo evolutivo identificando as transformacdes dos
organismos através do reconhecimento de suas diferencas e semelhancas ao longo do tempo e
comparando com representantes atuais (LOPES et al. 2008).

Candido et al. (2012) afirmam que a classificacdo dos reinos dos seres vivos é uma das
dificuldades levantadas pelos alunos por causa da grande diversidade de organismos estudados,
sendo estes abordados desde os primeiros anos do conteudo de Ciéncias. Assim, o entendimento
do fio condutor da trama evolutiva e 0 seu ensino contextualizado tornam o aprendizado de
zoologia mais significativo e fluido, se comparado a abordagem tradicional baseada na simples
decoreba dos nomes dos grupos e de suas caracteristicas.

Por se tratar de uma construgdo conceitual continua, Tindon e Lewontin (2004) afirmam
que a m& qualidade de trabalho e as lacunas deixadas na formacéo de professores séo alguns
dos fatores que colaboram para o surgimento de deficiéncias no ensino de Zoologia. J& Amorim
(2001) acredita que a quantidade de nomes em latim, ou latinizados, utilizadas pelos professores
para simples memorizacgdo dos alunos, sejam um dos principais fatores.

Atualmente, a metodologia de ensino utilizando o discurso, lousa e giz para obter a
atencdo dos alunos estad totalmente ultrapassada. Se esta metodologia for aplicada nos dias
atuais é bem provavel que o professor acabe lhe dando com conversas paralelas, uso nédo
pedagdgico de celulares em sala de aula, a falta de concentracdo e outras atitudes e
comportamentos que ndo colaboram positivamente com o processo efetivo de aprendizagem
(LARA et al. 2017).

O Ensino de Biologia deve proporcionar aos estudantes de Ensino Médio uma boa
compreensdo do dinamismo e integracéo desse conteido. Embora a abordagem mais tradicional
nos conteudos de Biologia vem sendo combatida, ainda persiste em muitas salas de aulas
(BENEDETTI et al. 2005).

Jan et. al (2010) afirmam que atividades ludicas como o0s jogos didaticos, sdo
ferramentas praticas para resolver os problemas como, a falta de estimulo, a caréncia de
recursos e aulas repetitivas além de estimular os alunos desenvolvendo diferentes niveis da sua
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formagéo.

Segundo Carvalho e Braga (2013), o jogo didatico vem sendo utilizado para facilitar a
aprendizagem dos conteudos de Zoologia, e tem mostrado bons resultados, além disso, tem sido
usado dentro de temas que sdo pouco aprofundados em sala de aula de modo a promover a
curiosidade e instigando pesquisa fora da sala de aula.

METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida na cidade de Salgueiro — PE, que esta localizada no Sertdo
Central Pernambucano (Figura 01), com uma populacdo de 56.629 habitantes, e area territorial
de 1.686,814Km2 (IBGE, 2017).

Figura 01: Localizagdo geografica da area de estudo.

Fonte: Modificado de Wikipédia, 2019.

O estudo foi realizado de agosto a outubro de 2019 e contou com a participagéo de 32
alunos do 2° ano de uma escola de Referéncia em Ensino Médio localizada na regido central de
Salgueiro, PE. A turma foi escolhida por que ainda ndo haviam visto o contetdo de Zoologia
relacionado aos Vertebrados.

Inicialmente, com intuito de ministrar aulas usando metodologias inovadoras para o
ensino do contetido de vertebrados, foi desenvolvido pelos préprios autores e aplicado um jogo
didatico abordando sua evolucdo e classificados filogenética. A execucdo dos jogos foi
planejada para ter a duracdo de duas aulas de 40 minutos cada, uma vez que, esse foi 0 tempo
que geralmente é atribuido pelos professores para o ensino deste conteudo.

Para a execucdo deste jogo, a turma foi dividida em duas equipes, que competiram entre
si. O jogo dos vertebrados consiste em trés etapas: a primeira etapa (diagndstica) consiste de
perguntas e respostas relacionadas ao tema de evolugdo dos grupos de animais vertebrados
(Figura 02).
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Foram escolhidos trés representantes de cada equipe para que pudessem discutir a
resposta dentro de um tempo de 30 segundos. Se a equipe erra, ou nao responde dentro do tempo
estipulado, a mesma pergunta é passada para equipe adversaria.

Figura 02: Exemplo do Jogo de perguntas e respostas sobre Evolucéo de Vertebrados

[ Mamiferos e aves, apesar da distancia \ (As aves s30 0 grupo mais evoluido, ou seja,\

evolutiva, apresentam uma caracteristica em
comum. Que caracteristica é essa?

a)
b)

Presencade penas
Presencade pelos

o que mudou mais ao longo do tempo
devido a densidade de seus 0ssos e
presenca de penas que tornaram o corpo
mais leve para o voo.

Homeotermia
Ectotermia

c)

d) Verdadeiro ou falso?

. v

nuséncia de glandulas e o surgimento do ovc)
amnidtico sdo inovagdes evolutivas de qual

9

( Todos os vertebrados sdo tetrdpodes.

grupo? Verdadeiro ou falso?
Mamiferos
Répteis
Anfibios
Aves

a)
b)
c)
d)

N o Ny

Fonte: Prdpria (2019)

J

A segunda etapa foi um jogo de adivinhacdo, onde se trabalhou as caracteristicas
fisioldgicas, morfologicas e comportamentais dos grupos de vertebrados. O aplicador fornece
as dicas em trés niveis de detalhamento. Inicialmente, as dicas sdo bastante abrangentes,
tornando-se dificil a identificacdo da resposta, até chegar na terceira dica que é totalmente

especifica e mais facil de identificar o grupo ou espécie correspondente (Figura 03).

Figura 03: Exemplo Jogo de advinhacdo das caracteristicas dos grupos de vertebrados

( 1 —Presenca de escamas \ ( 1 —Dentes \
2 — Bexiga natatoria 2 — Diafragma
3 = Ambiente aquatico 3 — Glandulas mamarias
\ e ¥,
( 1 — Ambiente aquatico - o 1 — Ectotermia L
2 = Corpo cilindrico 2 — Escamas
3 — Auséncia de mandibula 3 — Ovo amnidtico
& 5 7

Fonte: Prdpria (2019)

Na terceira e Ultima etapa da aula ludica, foi trabalhado o preenchimento de um
cladograma, elemento gréfico utilizado pela fiologenética para a representacdo dos grupos de
seres Vvivos, suas principais caracteristicas e relacdes evolutivas (Figura 04). Foi desenhado no

quadro dois cladogramas, um para cada equipe. Neste caso, o cladograma abordou a ordem
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evolutiva dos grupos representantes dos vertebrados mais primitivos até os mais derivados.
Quando j& estava representado o grupo zooldgico no cladograma, faltavam as suas
caracteristicas e quando se tinha as caracteristicas, faltava o grupo representante. O desafio
consistiu nas equipes preencherem de forma correta o cladograma e dentro de um tempo

estipulado de dez minutos.

Figura 04: Modelo do Cladograma usado na terceira etapa do Jogo

PEIXES
OSSEOS

ANFIBIOS REPTEIS

AVES

OVO AMINIOTICO

- MANDIBULA
- COLUNA VERTEBRAL

CRANIO

Fonte: Prdpria (2019)

Para avaliar os conhecimentos dos alunos e como os jogos didaticos podem ter
influenciado no processo de ensino/aprendizagem do contetdo escolhido, foi aplicado um
questionario de natureza qualitativa e quantitativa, composto por 10 questdes (mdultipla escolha,
questdes abertas e de verdadeiro/falso), abordando o conteido de Vertebrados. Este
questionario foi respondido individualmente por todos os participantes. As respostas obtidas

foram tabuladas e apresentadas a seguir.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nivel de Seguranca em relacdo a efetividade do jogo didatico como ferramenta exclusiva

de ensino
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Foi solicitado aos alunos que respondessem se possuiam alguma davida sobre o
conteldo dos vertebrados ap0s 0s jogos. Observou-se que 59% marcaram a opcao talvez,
alegando que ndo viram o conteddo em sua profundidade, enquanto os 16% alegaram ter

dificuldades com o tema evolucédo (Figura 05).

Figura 05: Frequéncia relativa acerca do nivel de seguranga dos alunos acerca da aprendizagem do contetido
Vertebrados, apos a aplicacdo dos jogos didaticos.

70%

o 59%
X 60% >
2 50%
8
£ 0% 25%
£ 30% -
0,

D 20% 16%

0%

Sim Nao Talvez

Fonte: Prépria (2019)

A inseguranca quanto & aprendizagem proporcionada unicamente pelo ensino através da
ludicidade corrobora com as observacGes de Rodrigues (2012), onde 33% dos professores
entrevistados alegaram que seus alunos possuem um grau de preconceito acerca do uso de jogos
didaticos como instrumento de ensino. Inclusive, para 34% dos alunos entrevistados, rejeitaram
totalmente o uso de jogos durante as aulas, uma vez que estdo acostumados com métodos

tradicionais de ensino, onde, na sua percepcao, s ha ensino se for através de aulas expositivas.

Aspectos Acerca da Evolucado dos Vertebrados

Para se resgatar a historia evolutiva dos grupos é necessario entender que as espécies
sofrem mutacGes gerando novas caracteristicas (apomorfias) e essa caracteristica, quando passa
a ser compartilhada por outras espécies que se seguem, indicam, na maioria dos casos, um grau
de parentesco evolutivo (OLIVEIRA et al. 2011).

Baseado neste pressuposto, foi elaborado um eixo norteador do jogo didatico
direcionado a trabalhar o tema evolucdo dos vertebrados. Apds a atividade ludica, praticamente
todos os alunos participantes (94%) acertaram a sequéncia evolutiva dos Vertebrados,
afirmando que a ordem evolutiva do mais primitivo ao mais derivado seria do grupo dos
agnatos, peixes cartilagenosos, peixes 6sseos, anfibios, mamiferos, répteis e por fim as aves.
Isto evidencia que, mesmo inseguros com o ensino através de jogos didaticos, eles
compreenderam e assimilaram a ordem evolutiva dos grupos de vertebrados e conseguiram

modificar o seu entendimento em relacdo ao do publico em geral que considera erradamente 0s
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mamiferos como grupo de vertebrados mais evoluido por conta da visdo social antropocéntrica.

Quanto os passos evolutivos especificos ligados a ancestralidade dos Cetaceos (grupo
de mamiferos aquaticos), observou-se que houve uma certa davida por parte dos alunos quanto
a transicao desse grupo para 0 ambiente aquatico. Apenas 31% dos alunos acertaram totalmente
a sequéncia dos passos evolutivos dados pelos representantes deste grupo e 63% deles
acertaram parcialmente, uma vez que disseram que os Cetaceos atuais descendem de ancestrais
aquaticos, porém nao incluiram o passo evolutivo intermediario dado pelo grupo no ambiente

terrestre (Figura 06).

Figura 06: Frequéncia relativa das respostas relacionadas a evolucdo dos Cetaceos.

. 710% 63%
= 60%
2 50%
@ 40% 31%
= 30%
S 20%
§ 10% 6%
g 0% |
v Os cetaceos aquaticos Acertaram Erraram
descendem de ancestrais
aquaticos

Fonte: Prdpria (2019)

Braga et al. (2019) afirmam que os fdsseis sdo evidéncias de espécies que viveram no
passado, e que as espécies atuais descenderam de seres ancestrais que foram mudando ao passar
do tempo, sendo estas mudancas preservadas nos fosseis. Com a identificacdo das tendéncias
evolutivas presentes nos registros fosseis, sabe-se hoje que os ancestrais dos Cetaceos eram
mamiferos terrestres, provavelmente Artiodactilos (animais com cascos nas patas e nimero par
de dedos como hipopdtamos).

Como a vida iniciou sua evolugdo na agua, a evolucdo dos cetaceos, contradiz a
aplicacdo da légica direta e por isso, muitos alunos acertaram parcialmente. Para eles, ndo teria
sentido I6gico um grupo de animais retornar ao ambiente aquatico, logo ap0s ter passado para
0 ambiente terrestre. Se 0s ancestrais mais remotos dos cetaceos sdo aquaticos, o l6gico seria
que a evolucdo os mantivesse no ambiente aquatico sem ter o passo evolutivo terrestre
intermediario. Porém, nem sempre a evolucao teve seu desenvolvimento pautado na aplicacdo
antropoldgica da ldgica, e desta forma segue sua propria l6gica, cabendo ao professor ajudar os

alunos neste entendimento.

Identificacdo das caracteristicas dos grupos

Sobre as caracteristicas gerais que definem os vertebrados, 91% dos entrevistados
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marcaram a op¢ao correta que afirma que Coluna vertebral; Cranio; Endoesqueleto; Musculos
bem desenvolvidos, mostrando um bom aprendizado quanto as defini¢bes gerais do grupo.

No questionario, foi solicitado aos alunos para que preenchessem as caracteristicas dos
principais grupos de vertebrados e foi observado mais da metade dos alunos conseguiram
caracterizar corretamente todos os grupos. Porém, muitos tiveram dificuldade em alguns
grupos, principalmente o grupo dos Agnatos (vertebrados sem mandibula).

Isto se deve ao fato do grupo ser pouco conhecido pela sociedade em geral e ndo fazer
parte do cotidiano dos alunos. Porém, os alunos também ndo souberam citar as caracteristicas
dos Anfibios obtendo a mesma porcentagem de erros observada na descri¢cdo do grupo dos
Agnatos (Figura 07). Isto leva a crer, assim como afirmado por Lopez et al. (2007), que a préatica
no ensino de Biologia esta distante da realidade do aluno e isso resulta em um ensino pouco
significativo na formacéao do individuo como cidad&o critico de sua realidade local.

Observou-se também que houve uma confusdo entre as caracteristicas autopomorficas
(exclusivas) e que boa parte dos alunos mencionaram sinapormofias (semelhantes). Como
exemplo, no grupo dos Anfibios, boa parte dos entrevistados responderam como principais
caracteristicas serem tetrapodes ou viver na dgua e terra. Embora essas caracteristicas estejam

corretas, elas ndo observadas exclusivamente nesse grupo.

Figura 07: Frequéncia relativa dos erros observados durante a caracterizacdo dos principais grupos de

vertebrados.
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Fonte: Prdpria (2019)

Classificacéo
Segundo Lopez et al. (2007), para se ter um ensino adequado nas areas de sistematica

filogenética e taxonomia zooldgica, é necessaria uma compreensdo sobre 0S Processos
evolutivos e as mudancas nos organismos vivos. Para Amorim (2001), a sistemética filogenética
tem como objeto central a diversidade bioldgica, procurando encontrar uma possivel ordem e

entender as possiveis causas para formacdo dessa diversidade baseado na ancestralidade
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comum.

Desta forma, para identificar se os alunos conseguiram assimilar este eixo norteador
presente nos jogos didaticos utilizados foi incluida no questionario avaliativo uma questdo na
qual eles teriam que diferenciar uma imagem de cladograma, de imagens de arvores
filogenética. Ao analisar as respostas dos alunos, observou-se que 75% deles responderam
corretamente demonstrando eficacia no jogo em abordar este eixo tematico.

Praticamente todos os alunos entrevistados (91%) demonstraram aprendizado na leitura
e interpretagdo de cladogramas conseguindo, através da visualizagdo da imagem de um
cladograma, identificar a ordem evolutiva dos principais representantes dos grupos de
vertebrados. Além de identificar o grupo mais primitivo em comparacdo ao mais derivado
(“evoluido”).

A capacidade do jogo didatico em explicitar a contribuicdo pratica do conteldo
Vertebrados na vida dos alunos foi reconhecida por 94% dos entrevistados. Dentre as respostas
obtidas, nove foram selecionadas por externalizar a relevancia do conteudo trabalhado na vida
dos alunos (Tabela 01).

Tabela 01: Respostas dos alunos sobre como o conteudo “Vertebrados” pode contribuir na sua vida.

Aluno Respostas

1 “Para sabermos como a evolu¢ao aconteceu”

2 “Vai me ajudar na faculdade de medicina”

3 “Vou ter conhecimento sobre evolugao”

4 “E importante sabermos sobre a evolucao dos animais, pois ao

aprendermos sobre isso pode nos ajudar na compreensdo de onde tudo
comecou e de onde viemos também”
5 “E necessario saber o surgimento e a evolugdo dos animais para

entendermos como 0s seus sistema funcionam atualmente”

Continua...
Aluno Respostas
6 “Para melhor conhecimento dos animais ¢ sua evolu¢ao”
7 “Por que ajuda a perceber de onde viemos e as evolugdes que passamos”
8 “Por que vamos descobrir mais as nossas origens”
9 “Vestibular ou se escolhermos algo relacionado a Biologia”

Fonte: Prépria (2019)

Nota-se que os alunos enfatizaram muito a importancia da evolugédo para o entendimento

de onde o ser humano surgiu como espécie, como tudo comegou e quais as origens do ponto de
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vista bioldgico, pois perceberam que a espécie humana faz parte dos vertebrados. Isto leva a
entender que, de alguma forma, os alunos encontraram na ciéncia evolutiva uma maneira de
obter possiveis repostas sobre a origem da espécie humana.

Metade dos entrevistados conseguiu compreender que os Mamiferos ndo sdo o grupo
mais evoluido dos vertebrados, afirmando que as Aves sdo o grupo mais evoluido. Porém, a
aplicacdo dos instrumentos ludicos ndo foi suficiente para 31% dos alunos apontaram que
mantiveram a interpretacdo antropocéntrica inicial de que os Mamiferos seriam o grupo de
vertebrados mais evoluidos. Eles embasaram seus pontos de vista, alegando que os Mamiferos
“sao seres inteligentes, com capacidade de raciocinio rapido e mais capacidade de locomogao”,
preconceitos a muito tempo refutados por estudos comportamentais e descontruidos na maioria
dos livros textos de biologia, porém ainda socialmente persistentes.

Isto evidencia dois aspectos socioculturais na construgdo da aprendizagem deste
conteudo: o primeiro relacionado a visdo social e teoldgica antropocéntrica que colocaria o
Mamifero como grupo mais evoluido por nele estar incluso a espécie humana. A segunda
relaciona-se ao fato de muitos terem dificuldade de entender como a evolugao acontece e como
as caracteristicas foram surgindo.

Nas justificativas apresentadas pelos alunos, observa-se uma forte evidéncia de
possiveis conflitos entre o conceito de evolugdo como melhoria x evolugdo como mudanga,
corroborando com Carneiro (2004) que afirma que a falta de coeréncia no ensino de Zoologia
e nos conceitos desenvolvidos em sala de aula, as falhas conceituais que também existem nos
livros didaticos e nos cursos de formacdo dos professores, sdo problemas que interferem no
processo de ensino/aprendizagem. Uma vez que muitos professores ensinam a evolugdo como
melhoria, por terem esta visdo deturpada deste conceito t&o crucial para o entendimento deste

conteudo.

CONSIDERACOES FINAIS

Baseado nos dados obtidos, observou-se que os alunos, apesar de se declararem
inseguros com a eficacia do ensino através de jogos didaticos, obtiveram bons resultados de
aprendizagem, levando em conta que ndo haviam vivenciado anteriormente o conteudo. Isto
demonstra que utilizacdo dos jogos didaticos como a plataforma de aula surtiu efeito positivo
no processo aprendizagem do contetdo escolhido. O desafio lancado no planejamento inicial
da pesquisa foi alcancado e os jogos conseguiram ter a funcdo de ndo somente ajudar na
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retencdo do contetdo tedrico, mas sim, de ensinar, de uma forma dindmica e inovadora, 0
conteudo de vertebrados.

A maioria dos alunos participantes obteve sucesso no entendimento sobre Evolugdo
Biologica, na interpretacdo de cladogramas e na identificagdo das caracteristicas dos principais
grupos de vertebrados e, incluindo neste contexto a espécie humana. Por fim, as estratégicas de
ensino inovadoras aqui expostas permitiram quebrar 0s preconceitos inicialmente
externalizados pelos alunos e professores em relacdo a utilizacdo dos jogos didaticos como a

plataforma de ensino e ndo apenas como estratégia de retencdo ou avalia¢do de aprendizagem.
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