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RESUMO
A educacdo vem passando por diversas mudancas uma delas é a
insercdo de tecnologias educacionais em sala de aula, a
informética proporciona muitos beneficios para o processo de
ensino e aprendizagem, além de permitir que os professores
possam desenvolver metodologias de ensino mais atraentes como
0 uso dessas novas tecnologias, tendo assim a oportunidade de
fazer o uso de praticas de ensino que tenham grande potencial
pedagbgico, como o uso de softwares educacionais. O projeto foi
desenvolvido por meio da pesquisa exploratoria, a coleta de
dados foi realizada em 3 etapas e todos 0s questionarios aplicados
foram formulados através do Google Forms, que é uma
ferramenta onde pode-se criar formularios e questionarios
diversos, 0s sujeitos que participaram da pesquisa foram 11
professores e 3 estudantes ambos da rede publica de ensino, na
primeira etapa, foi realizado um questionario com os professores

ABSTRACT
Education has undergone several changes, one of which is the
insertion of educational technologies in the classroom, computer
science provides many benefits for the teaching and learning
process, in addition to allowing teachers to develop more
attractive teaching methodologies such as the use of these
technologies. new technologies, thus having the opportunity to
make use of teaching practices that have great pedagogical
potential, such as the use of educational software. The project
was developed through exploratory research, data collection was
carried out in 3 steps and all applied questionnaires were
formulated through Google Forms, which is a tool where you can
create different forms and questionnaires, the subjects who
participated in the research were 11 teachers and 3 students both
from the public school system, in the first stage, a questionnaire

RESUMEN
La educacion ha sufrido varios cambios, uno de los cuales es la
insercién de tecnologias educativas en el aula, la informatica
brinda muchos beneficios para el proceso de ensefianza y
aprendizaje, ademas de permitir a los docentes desarrollar
metodologias de ensefianza mas atractivas como el uso de estas
tecnologias. nuevas tecnologias, teniendo asi la oportunidad de
aprovechar précticas docentes que tienen un gran potencial
pedagdgico, como el uso de software educativo. El proyecto se
desarroll6 a través de una investigacion exploratoria, la
recoleccion de datos se realiz6 en 3 pasos y todos los
cuestionarios aplicados se formularon a través de Google Forms,
que es una herramienta donde se pueden crear diferentes
formularios y cuestionarios, los sujetos que participaron en el La
investigacion fueron 11 docentes y 3 estudiantes ambos del
sistema escolar publico, en la primera etapa se realiz6 un

com o total de 6 perguntas abertas e fechadas, online, utilizando
0 Google Forms, a segunda etapa, se consistiu em identificar
quais as percepcdes dos estudantes acerca da aprendizagem de
geometria molecular e na terceira e ultima etapa, analisamos a
aplicacdo do software Avogadro como ferramenta didatica no
ensino de quimica na visdo do estudantes. Por fim consideramos
entdo que a proposta de utilizagdo do software Avogadro para
construcdo de moléculas com informagdes como polaridade,
nuvem eletrénica, estrutura geométrica em 3D, é de fato um fator
que podera contribuir para que os estudantes do ensino médio
através da tecnologia, tenham mais autonomia na construcdo do
conhecimento em Geomtria molecular.

Palavras Clave: Geometria molecular, Softwares no Ensino de
Quimica, Avogadro;

was conducted with the teachers with a total of 6 open and closed
questions, online, using Google Forms, the second stage,
consisted of identifying what are the students 'perceptions about
learning molecular geometry and in the third and last stage, we
analyzed the application of Avogadro software as a didactic tool
in teaching chemistry in the students' view. Finally, we consider
that the proposal to use Avogadro software to build molecules
with information such as polarity, electronic cloud, 3D geometric
structure, is in fact a factor that may contribute to high school
students through technology, having more autonomy in the
construction of knowledge in molecular geometry.

Key words: Molecular geometry, Chemistry teaching software,
Avogadro;

cuestionario con los docentes con un total de 6 preguntas abiertas
y cerradas, en linea, utilizando Google Forms, la segunda etapa,
consistié en identificar cuéles son las percepciones de los
estudiantes sobre el aprendizaje de la geometria molecular y en
la tercera y Gltima etapa, analizamos la aplicacion del software
Avogadro como herramienta didactica en la ensefianza de la
quimica en la wvision de los estudiantes. Finalmente,
consideramos que la propuesta de utilizar el software Avogadro
para construir moléculas con informacién como polaridad, nube
electrénica, estructura geométrica 3D, es de hecho un factor que
puede contribuir a que los estudiantes de secundaria a través de
la tecnologia tengan méas autonomia en la construccién del
conocimiento en geometria molecular.

Palabras Clave: Geometria molecular,
ensefianza de la Quimica, Avogadro;

Software para la
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INTRODUCAO

A sociedade atual demanda de todas as pessoas, e ndo apenas dos cientistas, conhecimentos
sobre ciéncia e tecnologia, nas ultimas décadas os computadores passaram a fazer parte, de maneira
quase onipresente, do espaco escolar ou das residéncias, como também os smartphones invadiram as
méaos dos alunos e dos professores, a informatica vem proporcionando muitos beneficios para o
processo de ensino e aprendizagem, além de possibilitar que os professores possam desenvolver
metodologias de ensino mais atraentes como o uso das novas tecnologias, fazendo o uso de praticas
de ensino que tenham grande potencial pedagdgico, como o uso de softwares educacionais.

A busca por novas ferramentas didaticas € hodiernamente imprescindivel. O uso de novas
tecnologias no nosso cotidiano e principalmente no ambiente escolar cresce a cada dia. Afinal, as
novas geracdes ja nascem conectadas, e a instituigdo educacional precisa acompanhar essa tendéncia
para tornar as aulas mais atrativas e dindmica para os educandos. Ou seja, na educacéo, a aplicacéo
das tecnologias s@o recursos essenciais para uma didatica diferenciada e inovadora. Borges (1999)
afirma que a utilizacdo da tecnologia aliada a educacédo contribui significativamente para construcao
do conhecimento, o que torna possivel automatizar métodos tradicionais de ensino e aprendizagem
que tem também ajudado a criar novos métodos e a redefinir vigentes objetivos educacionais.

Uma das formas de superar os desafios do uso da informatica no cotidiano escolar é implantar
0 uso das novas tecnologias na formacdo dos professores Num primeiro momento podemos citar a
auséncia de cadeiras de informatica nos cursos de Graduacao de Quimica. Na &rea do ensino, existem
varios recursos tecnoldgicos direcionados para as préaticas pedagogicas dos professores podendo ser
utilizadas em sala de aula, como laboratério de informatica, projetor multimidia, videoaula, softwares,
entre outras.

Outro empecilho é a barreira que a lingua inglesa oferece jA que esses softwares sdo
construidos nessa lingua. Pode-se ainda dizer que um grande nimero de professores possui um certo
medo em relagcdo ao manuseio de um computador, pois a geracdo que se apresenta em sua frente
nasceu na era digital e ndo tem dificuldade nenhuma em manusear um computador.

A tecnologia vem com o intuito de auxiliar os professores em suas aulas fazendo com que elas
se tornem mais atrativas; para isto é necessario que o professor tenha em mente Objetivos, Contetdo
instrucional, e como sera feito o feedback. Temos entdo que nos questionar sobre o que se deve fazer
na escola para que o aluno aprenda Quimica e consiga perceber as relacdes entre esta Ciéncia, a
sociedade e a tecnologia e que faca contribuicdes para seu desenvolvimento pessoal, de sua
participacao consciente na sociedade (CETIC, 2012).

Borges (1999) defende que os softwares educativos podem estimular o desenvolvimento do
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raciocinio légico e, consequentemente, da autonomia do individuo, a medida em que podem levantar
hipdteses, fazer interferéncias e tirar conclusdes a partir dos resultados apresentados.

O software educacional Avogadro € um programa open-source multiplataforma que permite
0 desenho tridimensional (3D) interativo de moléculas que podem ser vistas por muitos angulos e
possui varias ferramentas que podem ser trabalhadas. Pode ser exportado nos modelos para formatos
gréficos, EPS, SVP, POV-Ray, PNG, JPG e BMP.

No primeiro semestre de 2020, o cenario escolar foi mudado trocamos a sala de aula
tradicional pelas aulas on-line foi necesséario nos readaptar a como dar aula, ndo tinhamos mais o
modelo tradicional onde os alunos ficavam sentados em fileiras e o professor escrevia no quadro,
agora estdo professores e alunos em casa conectados de forma virtual aprendendo juntos a essa nova
modalidade da educacao.

Neste novo cenario utilizamos de vérias ferramentas para facilitar a comunicacdo entre
professores e estudantes, tais como, Google Classroom, Google Meet, Zoom, Skype e 0 WhatsApp
para mensagens instantaneas para facilitar a comunicacdo. A Quimica deve contribuir para a
formacéo do estudante como cidadaos atuantes, e as metodologias adotadas no decorrer do processo,
as responsaveis pela autonomia do aluno em relacéo a essa ciéncia. Diante do exposto a presente
pesquisa tem como objetivo analisar a aplicacdo do software Avogadro como ferramenta didatica no

ensino de quimica para o ensino do contetudo de geometria molecular.

Figura 1: utilizacdo do software Avogadro.

# untitied.cmi* - Avogado ~ o x

File Edit View Build Select Extensions Crystallography Settings Help

O New Open |pdsave ©Ociose EJQut | # 4 [0 &R D § Ll © [foolSettings... |[Display Settings..

Fonte: avogadro, 2020.

FUNDAMENTACAO TEORICA

O uso de softwares no ensino vem a cada ano ganhando espacgo nas escolas, tornando-se uma
metodologia essencial. De acordo com Sousa (2019) A educacdo vem passando por diversas
mudancas nos métodos de ensino-aprendizagem utilizados em sala de aula, existem varias teorias de
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aprendizagem que tém como finalidade tornar o conhecimento mais efetivo para os estudantes.
Ainda é possivel encontrar uma grande resisténcia de alguns professores e gestores frente as

mudancas exigidas com a revolucgdo que se presencia.

Alguns, olham-nas com desconfianga, procurando adiar o maximo possivel 0 momento do
encontro indesejado. Outros, usam-nas na sua vida diéria, mas ndo sabem muito bem como
as integrar na sua pratica profissional. Outros, ainda, procuram usa-las nas suas aulas sem,
contudo, alterar as suas praticas. Uma minoria entusiasta desbrava caminho, explorando
incessantemente novos produtos e ideias, porém defronta-se com muitas dificuldades como
também perplexidades (PONTE, 2000, p. 64).

Essa diversidade de atitudes demonstra 0 quanto € complicado o processo para que aconteca
a insercdo das TIC na educacdo. Por outro lado, tem-se o receio por parte dos professores quanto a
utilizacdo dessas tecnologias. Isso esta ligado principalmente com o potencial de distragdo que que
esses recursos podem provocar aos alunos dentro da sala de aula.

No entanto, isso pode ser evitado a partir da escolha do recurso tecnoldgico que o professor
ird escolher pra utilizar na aula. Costa (2017) afirma que para que o professor possa utilizar esses
recursos, € importante que a aula e sua metodologia sejam planejadas e estruturadas especificamente
para um determinado grupo de estudo, desenvolvendo assim as habilidades que os alunos ndo séo téo
bons.

A Quimica, como qualquer outra ciéncia, necessita de recursos didaticos que oferecam a
melhor forma de compreensdo de um determinado tema de estudo (Jucd, 2006). A disciplina é
notoriamente conhecida como de grande dificuldade para a maioria dos estudantes da Educacéo
Basica. Essa ciéncia também raramente é vista no contexto do cotidiano, ou seja, a falta de
contextualizacdo faz com que as associagdes ndo sejam efetivas acarretando na incompreensdo dos
contetdos.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (2000), a
contextualizacdo é um recurso por meio do qual a escola pode retirar o estudante da condigdo de mero
espectador, pois considera que todo conhecimento parte, inicialmente, de um vinculo entre o
individuo e contexto no qual estar inserido como também a sua vivéncia.

O software livre Avogadro é uma ferramenta criada para desenhar e/ou construir as moléculas
das substancias em 3D. Com ele é possivel que o0 aluno visualize o rearanjo dos &tomos que formam
as moléculas, a disposi¢cdo dos atomos na formacao das moléculas e a forma geométrica de cada uma

das moléculas construidas.
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Figura 2. interface inicial do Software Avogadro

Selecionar Darsz Daensfer Configurar  Ajuds

T RN N

Fonte: autor
Figura 3: representacdo de moléculas no avogrado

Edt View Buld Select Extensions Crystallogrsphy  Setting

. talog cttings  Help
ONew fbdOpen fSave OCoee EdQuit S 4o KD § 5 o [foolsetncs...[Dssiay settrgs...|

Messages

Fonte: autor

METODOLOGIA

O presente trabalho foi resultado da pesquisa Analise da Aplicacdo do Software Educacional:
Avogadro Como Feramenta Didatica no Ensino de Quimica, foi desenvolvido por meio da pesquisa
exploratdria (GIL, 2012), uma vez que objetivamos confirmar ou refutar as hipéteses, validar
instrumentos e proporcionar familiaridade com o campo de estudo a ser estudado, e tem como
objetivo principal: desenvolver, esclarecer e ter em vista a formulacdo de problemas mais precisos ou
hipdteses pesquisaveis para estudos posteriores.

Podemos classifica-la como qualitativa, uma vez que trabalhamos os dados buscando seus
significados, percebendo os fendmenos dentro do seu contexto. A coleta de dados foi realizada em 3
etapas, todos os questionarios aplicados se deram por meio do Google Forms, que € uma ferramenta

onde pode-se criar formularios e questionarios diversos, todo o processo de criacdo € bem intuitivo e

[57]

IJET-PDVL, Recife, v.4,n.2 p. 52 - 67, Maio/Setembro - 2021




Wellington de Souza Ferreira; Raud Bezerra da

INTERNATIONAL JOURNAL Silva; Amanda Santos de Andrade;
| J r— EDUCATION AMD TEACHING - PDVL Kymberli Francisca de Souza; Sanderson
- ISSN: 2595-2498 Hudson da Silva Malta

qualquer usuério é capaz de criar seus préprios formularios personalizados e 0s sujeitos da pesquisa
foram 11 professores e 3 estudantes ambos da rede publica de ensino. A grande maioria dos estudantes
participantes da pesquisa ndo tinham meios para responder 0s questionarios muitos moram no interior
da cidade e ndo tem acesso a internet e outros ndo possuem aparelho celular, notebook ou computador

impossibilitando assim que eles respondessem 0s questionarios.

e Etapa 1: Foi realizado um questionario com os professores com o total de 6 perguntas abertas
e fechadas, online, utilizando o Google Forms.

e Etapa 2: Identificamos atraves de um questionario utilizando o Google Forms quais as
percepcdes dos estudantes acerca da aprendizagem de geometria molecular.

e Etapa 3: Analisamos a aplicacdo do software Avogadro como ferramenta didatica no ensino

de quimica na visdo e estudantes.
RESULTADOS E DISCURSAO

e Questionario com os professores

Através do questionario aplicado aos sujeitos em tela pode-se observar que 63,6% dos
pesquisados afirmaram possuir laboratdrios de informatica nas escolas em que lecionam. Atualmente
a maioria das escolas publicas brasileiras apresentam laboratérios de informatica o que é de grande
valia para os professores, possibilitando a eles aulas mais dinamicas.

Na segunda pergunta procurou-se saber dos professores o que eles entendiam por softwares
educacionais. Algumas das respostas foram:

Professor 1. “Métodos mais eficazes de aprendizagem dentro da atualidade com o recurso mais

’

utilizado entre os jovens, o computador e smartphones.’

Professor 2: “Sdo programas computacionais elaboradas com diferentes propostas de atividades
individuais e coletivas que visam contribuir para o desenvolvimento da aprendizagem dos
estudantes e que podem facilitar a visualizacdo de aspectos complexos envolvidos nas
conceituagOes dos contetidos. por exemplo, alguns auxiliam na visualizagdo de interacdes
moleculares (Quimica); visualizacéo das atividades enziméticas nos organicos (biologia) e
diagramas que buscam articular a teoria espago tempo (fisica).”

As tecnologias proporcionam comodidade e entretenimento, mas também podem ser
utilizadas para o ensino, os softwares educacionais sdo ferramentas que podem auxiliar 0s
professores, eles sdo responsaveis pela criacdo de ambientes virtuais que podem gerar a
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representacdo de um fendmeno quimico qualquer que ocorre durante praticas experimentais em um
laboratorio de Quimica (ARAUJO, 2017).

Na terceira questdo procurou-se saber se os professores utilizam softwares educativos em
suas aulas de Quimica, 54,5% dos pesquisados afirmaram utilizar os softwares educativos em suas
aulas. O professor deve comprometer-se de forma eficaz para despertar interesse no estudante, isso
é possivel por diferentes tipos de recursos, visto que o conhecimento cientifico cria curiosidades tanto
na pesquisa, quanto no saber do que foi produzido. A maior vantagem da utilizacdo dos softwares é
que o aluno pode ser capaz de aprender significativamente por estar inserido em um universo
tecnoldgico que o propicia cada vez mais a curiosidade, descobertas e possibilidades (PEREIRA,
2014).

Na quarta questdo buscou-se saber qual software educacional o professor utiliza em sala de
aula. Algumas respostas:

Professor 1: “Avogadro e Virtual Lab”

Professor 2: “WebMO (aplicativo de celular) e o Phet simulador”

O uso de softwares diversos faz com o que o professor possa abranger mais conteidos e com
isso deixar suas aulas ainda mais diversificadas, tem melhorado a pratica de ensino e aprendizagem
em diversas areas de conhecimentos, auxiliando os docentes e facilitando a compreensdo dos
conteudos pelos discentes. Alguns dos professores relataram ndo utilizar softwares em suas aulas por
n&o ter uma estrutura adequada para a utilizacdo desse tipo de metodologia.

Professor 1: “Nao utilizo no momento”

Professor 2: “Infelizmente a escola em que leciono ndo tem uma estrutura adequada para
comportar os alunos, e o laboratdrio de informatica ndo tem um quantitativo de computadores
significativo.”

E necessario a utilizagdo de computadores em um ambiente adequado, melhorando a
infraestrutura das escolas para adequagdo as novas tecnologias, e também facilitando o acesso aos
dados escolares.

No quinto quesito teve-se que todos os 11 professores que participaram da pesquisa
afirmaram ser importante o uso de tecnologias digitais que ajudem o estudante a compreender melhor
o0s conteudos de Quimica. Segundo Knave (1997) enfatiza que a escola pode se tornar um ambiente
mais agradavel e prazeroso com a utilizacdo do computador. As aulas seriam mais dinamicas,
contextualizadas e proporcionariam a formacgédo de alunos mais concentrados e motivados com o
conteudo ensinado. Na sexta pergunta questionou-se o0 que os professores acham desses recursos no

ensino-aprendizagem de Quimica. Algumas respostas:
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Professor 1: “E um recurso excelente, principalmente para superar dificuldades estruturas, como

a falta de um laboratorio fisico, e diminuir a abstra¢ao no ensino de alguns contevidos.”

Professor 2: “Muito interessante para uma melhor assimilacdo de certos conteudos, ou temas
atuais, atraindo os educandos como uma forma mais tecnoldgica e dindmica de aprendizagem da
Quimica. Como exemplo de montagem de estruturas em 3D, € como se fosse um jogo que prende

sua concentragdo até vc conseguir fazer o correto.”

Professor 3: “Facilita a compreensdo do conteudo, visando que a Quimica apresenta variedades
nas férmulas, estruturas e composi¢des, com o uso de software fica mais atraente para o aluno

’

entender as variedades citadas anteriormente.’

Os softwares podem possibilitar acesso ao conhecimento, interagdes sem limitagGes ou
perigos que o sistema real possa ter, visualizar eventos em nivel microscépico, incentivar,
impulsionar reflexdes e novas formas de pensamento, entre outros. De acordo com Juca (2006) os
softwares educativos podem estimular o desenvolvimento do raciocinio l6gico, e consequentemente
dar autonomia ao individuo, a medida que podem levantar hipéteses, fazer interferéncias e tirar
conclus6es a partir dos resultados apresentados.

o Mapeamento das percepcdes dos estudantes acerca da aprendizagem de geometria molecular.

Devido a pandemia do COVID-19 foi encontrado uma certa dificuldade em obtermos dados,
muitos dos estudantes ndo possuiam meios para que pudessem responder o questionério dos
participantes apenas 3 responderam ao questionario pelo google Forms. Na primeira questdo
buscou-se saber qual o entendimento dos estudantes sobre o conteddo geometria molecular, foi

pedido para os estudantes que desenhassem as geometrias angular, tetraédrica, piramidal e trigonal.

Figuras 2 e 3: Respostas acerca de geometria angular

Fonte: autor
Apenas dois estudantes conseguiram representar a geometria angular. No processo de
ensino-aprendizagem é comum serem utilizados diversos tipos de linguagem, e temos como as
principais as linguagens verbal, corporal e visual. Segundo Carneiro (1997) o professor faz uso das
mesmas, mais muitas pesquisas educacionais tem como objetivo analisar o processo de ensino-

aprendizagem das linguagens verbal e corporal deixando de lado a linguagem visual, mesmo essa
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tendo uma grande importancia na sociedade atual. Por ndo ser levada com tanta importancia, 0s
estudantes apresentam uma grande dificuldade em representar as geometrias molecular dos

compostos.

Figura 4: Respostas acerca de geometria tetraédrica

Fonte: Autor

Ja na representacao da geometria tetraédrica todos os sujeitos da pesquisa conseguiram fazer
a representacdo, porem todos o fizeram de formas diferentes. No ensino da geometria molecular
introduzem-se conceitos novos e ndo palpaveis que exigem do aluno uma capacidade de abstracdo
que ele ainda ndo possui, pois ainda ndo consegue arquitetar suas idéias num ambiente tridimensional.
Essa situacdo pode gerar grandes dificuldades para o aprendizado deste e de outros contetdos
interdependentes.

Figuras 5 e 6: Respostas acerca de geometria piramidal e trigonal.

[
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Fonte: Autor

As representacdes dos alunos quanto a geometria piramidal e trigonal ndo apresentou muitas
diferencas e todos os estudantes conseguiram representa-las bem, sabendo que foi solicitado aos
estudantes que representassem as formulas moleculares de acordo com o seu conhecimento, por
isso e possivel observar diferentes representacdes da geometria trigonal.

Na segunda questéo foi pedida para os estudantes montarem as férmulas estruturais e que eles
também informassem as geometrias moleculares formadas pelos compostos CO., H>O, SOs, BFs3,
Apenas um dos sujeitos ndo conseguiu representar corretamente a geometria molecular. Os demais
conseguiram predizer corretamente as geometrias onde o CO; apresenta geometria linear, H.O
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apresenta geometria angular, SOz e o BFz apresentam geometria trigonal.
E quanto a representacdo das férmulas estruturais apenas um estudante ndo representou

corretamente as estruturas dos compostos solicitados

Figura 7: Respostas acerca de geometria piramidal

Fonte: Autor

Acima temos a representa¢do do estudante “A” da molécula de BF3 podemos perceber que o
estudante ndo consegui representar corretamente a geometria dessa molécula que apresenta geometria
trigonal e também a sua férmula estrutural.

No terceiro quesito pedimos para que 0s estudantes associassem 0S compostos com as suas
devidas geometrias moleculares. Tinhamos que os compostos NHs HF, SOz, CHs tinham
respectivamente as seguintes conformacdes piramidal, linear, angular e tetraédrica podemos

observar no grafico abaixo as respostas dos estudantes.

Gréfico 1: Respostas acerca da questdo 3.

Grafico 1: Respostas Referente ao
Terceiro Quesito

2
HF S02 CH4

NH3

Respostas dos Estudantes

HLinear HAngular M Piramidal H Tetraédrica

Fonte: Autor.

Apenas nos compostos quimicos HF e CH4 o Estudante “B” ndo correlacionou as colunas
corretamente.Para a compreensdo da Quimica o estudante precisa de algumas habilidades que dao
suporte a determinadas operacdes cognitivas, através das quais, nos tornamos aptos a construir

modelos mentais das estruturas moleculares, manipula-los e expressa-los e é ai onde se encontra uma
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das maiores dificuldades encontradas pelos estudantes.

No quarto quesito foi pedido para os estudantes predizerem a geometria molecular do CHa.
Analisando os resultados pode-se observar que o estudante “B” que havia errado a questdo 3
afirmando que a geometria molecular do CH4 seria linear, também errou a 4 questdo utilizando a
mesma afirmacdo. Como foi dito anteriormente para que haja o entendimento da geometria
molecular € necessario que o estudante consiga enxergar ndo s6 no plano mas além dele, fazer o
modelo mental dos compostos € essencial para que se possa predizer a sua geometria molecular e

0s softwares atuam no sentido de sanar essa dificuldade que muitos alunos tem.

Graéfico 2: Respostas acerca da questdo 4.

Grafico 2: Resposta do Quarto Quesito

0 0 0

Trigonal plana Piramidal Angular Linear Tetraédrica
RESPOSTAS DOS ESTUDANTES

Fonte: Autor.

e Analisamos a aplicacdo do software Avogadro como ferramenta didatica no ensino de
guimica na visdo dos professores e estudantes

Apb6s 0 mapeamento, foram feitas videos-aulas com o contetdo de geometria molecular e
também para mostrar a usabilidade do software Avogadro e como ele pode auxiliar na visualizagdo
das geometrias moleculares dos compostos. Apo6s os videos aplicamos um questionario para saber
se 0s estudantes conseguiram compreender melhor o contetdo com a utilizacdo do software.

Inicialmente foi perguntado aos estudantes se a aula utilizando o software era interessante, teve-
se que todos os estudantes apontaram que a diversificacdo das metodologias em sala de aula € muito
interessante. A utilizacdo de diferentes metodologias no ensino faz com que os estudantes se sintam
atraidos pela aula, podendo e essas podem ser experimentos, jogos, softwares educacionais entre

outras.
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Gréfico 3: Respostas acerca da questdo 1 da utilizacdo do software

Grafico 3: Resposta dos Estudantes Quanto ao uso do
software

0%

100%

HSim HENao

Fonte: Autor

Diante do cenério em que se encontra a educagao no Brasil, os estudantes se veem cada vez
mais necessitados de tecnologias para poderem aprenderem de forma mais eficaz. Na segunda
questdo foi perguntado se os estudantes conseguiriam usar esse recurso em casa, apenas um dos
estudantes afirmou que ndo conseguiria fazer uso do Avogadro em sua residéncia, A maioria dos
estudantes das escolas publicas sdo da classe média baixa ou classe baixa e ndo tem a
disponibilidade de um computador em sua residéncia, dificultando assim a utilizacdo de recursos

como os softwares virtuais.

Gréfico 4: Respostas dos estudantes acerca da possibilidade de utilizar o software em casa.

Grafico 4: Resposta dos Estudantes Quanto ao uso do
software

ESim HN3o
Fonte: Autor
No terceiro quesito foi perguntado se o software Avogadro pode ser utilizado como um

aliado no processo de aprendizagem nos alunos, todos os participantes responderam que talvez, o
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estudante “C* afirmou que a escola ndo tem sala de informatica e s6 o professor projetando ndo
teria a eficacia de os alunos eles proprios experimentando a usabilidade do software.

As TICs e as midias sociais, colaboram para acelerar o ritmo das mudangas, também devem
influenciar na transformacéo da forma de aprender, sendo assim, a escola deve adaptar-se aos recursos
tecnoldgicos disponiveis no sentido de vencer suas limitagcGes e incentivar alunos a adquirirem
autonomia no desenvolvimento de competéncias que 0s tornem o0s protagonistas de sua
aprendizagem.

Gréfico 5: Respostas dos estudantes acerca da metodologia utilizada.

Grafico 5: Resposta dos Estudantes Quanto ao uso do
software

B Sim B N3o MTalvez

Fonte: autor.

No quarto e Gltimo quesito, foi questionado se o software Avogadro ajudou os estudantes a
compreenderem o conteldo, todos os estudantes afirmaram que sim, o software os ajudou a
entender e visualiza melhor a geometria molecular dos compostos. Tanto na Quimica como nas
outras ciéncias, a utilizacdo do computador e de outras tecnologias no ensino, pode e é um importante
recurso para promover a passagem da informacéo aos estudantes e facilitar o processo de construcéo
de conhecimento. Cabe destacar ainda que tais resultados poderiam ser mais agugados se o software
fosse utilizado pelos alunos no laboratorio de informatica para promog¢do de maior autonomia no
percurso.
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Gréfico 6: Respostas dos estudantes acerca da utilizacdo do software

Grafico 6: Resposta dos Estudantes Quanto ao uso do
software

0%

100%

H Sim HNao

Fonte: Autor.

CONCLUSAO

Neste novo cenario utilizamos de varias ferramentas para facilitar a comunicacdo entre
professores e estudantes, tais como, google clasroom, google meet, zoom, Skype e 0 WhatsApp para
mensagens instantaneas para facilitar a comunicacao. A Quimica deve contribuir para a formacéo do
estudante como cidaddos atuantes, e as metodologias adotadas no decorrer do processo, as
responsaveis pela autonomia do aluno em relacdo a essa ciéncia.

As TICs e as midias sociais, assim como colaboram para acelerar o ritmo das mudancas,
também devem influenciar na transformagdo da forma de aprender, sendo assim, a escola deve
adaptar-se aos recursos tecnoldgicos disponiveis no sentido de vencer suas limitagfes e incentivar
alunos a adquirirem autonomia no desenvolvimento de competéncias que 0s tornem os protagonistas
de sua aprendizagem.

Consideramos entdo que a proposta de utilizagdo do software Avogadro para construcdo de
moléculas com informacgdes como polaridade, nuvem eletrdnica, estrutura geométrica em 3D, é de
fato um fator que poderé contribuir para que os estudantes do ensino médio através da tecnologia,

tenham mais autonomia na construcdo do conhecimento em Quimica organica.
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