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INTRODUCAO

As dificuldades conceituais no ensino de Quimica sdo comuns entre estudantes de
diversos niveis de escolaridade, essas dificuldades podem ser atribuidas a uma combinagao de
fatores pedagogicos, epistemoldgicos e contextuais. Assim, algumas das principais causas €
implicagdes: (i) Natureza abstrata dos conceitos de Quimica; (ii) Linguagem e simbologia
quimica; (iii) Deficiéncia de base matemadtica; (iv) Fragmentacdo do conhecimento; (V)
Metodologias de ensino tradicionais e outros.

E fato que para superar essas dificuldades pode-se utilizar algumas estratégias didaticas
que corroborem para superar as lacunas, tais como: jogos analdgicas e digitais, experimentos
demonstrativos, tecnologias digitais, parddias e outras. Alguns estudos mostram isso, como
exemplo cita-se (Barboza et al., 2019; Leite, 2021; Nascimento, 2015, 2022), pois contribuem
para a aprendizagem de conceitos quimicos.

A Realidade Aumentada ¢ uma tecnologia utilizada para unir o ambiente real e o virtual,
por meio da renderizacdo de objetos em 2D e 3D com interagdo, ou nao, do operador (Queiroz
et al., 2017). A Realidade Aumentada (RA) proporciona uma experiéncia personalizada de
aprendizado, em que os estudantes podem avangar em seu proprio ritmo, revisitar conceitos,
que na percepcao deles, sdo complicados, além de obter feedback imediato sobre seu
desempenho. Isso ¢ particularmente benéfico para aqueles que possuem diferentes estilos de
aprendizagem ou que requerem apoio adicional. Através da adaptacdo dos contetidos de
quimica a realidade aumentada ¢ possivel oferecer uma abordagem mais inclusiva e
individualizada, atendendo as necessidades especifica de cada estudante. Em correlato, a
tecnologia da realidade aumentada também promove a colaboracdo e o trabalho em grupo.
Neste contexto, ¢ essencial compreender a importancia das novas tecnologias da educacao, visto
que estas inovacdes vao além de inserir smartphones em sala de aula, busca-se, definir objetivos
para que estes aparelhos integrem a aprendizagem (Ferreira; Santos, 2020).

De acordo com Leite (2020), a RA ¢ uma tecnologia emergente, que renderiza objetos
virtuais bidimensionais (2D) e tridimensionais (3D) e permite que as pessoas interajam com
objetos reais e virtuais a0 mesmo tempo. A RA se apresenta como o meio que une e combina
informa¢do complementar com objetos do mundo real.

Dessa forma, foi planejado uma aula para ser vivéncia com os estudantes do 1° Ano do
Ensino Médio, numa escola da rede publica estadual, no municipio de Gravata-PE. Essa aula
foi planejada dentro do Percurso Metodoldgico Ludico (PML), proposto por Nascimento (2022)

que visa 5 (cinco) etapas: Antevisdo, Preparacdo, Intervengdo Ludica, Referendo e
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Reconstrugdo Conceitual. E o objetivo desta aula € utilizar a Realidade Aumentada - Zappar!,
para aprimorar os conceitos quimicos sobre os modelos atdmicos e abstragcdo existentes entre
cada modelo, j4 no ponto de vista da pesquisa cientifica, o objetivo da pesquisa ¢ investigar
como o uso da Realidade Aumentada, por meio do aplicativo Zappar, pode contribuir para o
aprimoramento da compreensao dos conceitos quimicos relacionados aos modelos atdbmicos no
Ensino Médio, promovendo maior engajamento, interacdo e aprendizagem ativa entre os

estudantes.

Material e Métodos

Esta pesquisa foi desenvolvido na Escola de Referéncia Professor Antdnio Farias,
situada em Gravata-PE, os sujeitos envolvidos foram estudantes de uma turma de primeiro ano
do ensino médio — 1° E — 40 estudantes, no componente curricular de Quimica. Os instrumentos
utilizados foram: o material digital disponivel no site Zappar? para ser trabalhodo na “Aula de
Quimica” a respeito da tematica de “Modelos Atdmicos”. Quanto aos procedimentos, foram

utilizadas as etapas do PML, descrito na Figura 1, a seguir:

Figura 1 - Representagdo Esquematica do PML

* Levantamento * Utilizacdo da * Revisar os

h d9s * Explanacao da RA para * Rever os construt;s
con ec’:lr.nentos aula aprlmameptos conceitos que pessoas dos
prévios dos conceitos foram estudantes

superados

Intervencgao
Ladica

O PML foi vivenciado com os estudantes, com a formacdo de duplas, realizacdo dos

Antevisao Heconst_rug:ﬁo
Conceitual

conhecimentos prévios, explanagdo do contetido, aplicagdo da RA e rever os conceitos que
foram superados, neste sentido, vale frisar que o objetivo é compreender os modelos atdmicos
e a abstracao existente em cada um dos modelos. A natureza da pesquisa € qualitativa, pois esse
método, baseado em Gil (1999), apresenta uma compreensdo qualitativa das razdes e

motivagoes subjacentes. A Figura 2 representa os cartdes da RA sobre os modelos atdmicos

1 O Zapworks é um conjunto completo de ferramentas de XR que tem tudo o que sua equipe precisa para criar experiéncias envolventes de

realidade 3D, aumentada, virtual e mista para qualquer dispositivo. E como abrir uma janela para outra dimensio, onde os objetos do dia-a-dia
podem se transformar para desbloquear um video, um jogo ou até personagens 3D para brincar ali mesmo na sua frente -
https://raescolas.ufsc.br/

2 O material foi divulgado pela gestdo da institui¢do, que realizou uma inscri¢o para participar do curso sobre Realidade Aumentada, intitulado

“RA nas Escolas”. Ao término do curso, foi enviado um kit ao docente participante, com recursos destinados a aplicagdo em sala de aula. Além
dos materiais especificos para a disciplina de Quimica, o kit incluia itens voltados para outras disciplinas da area de Ciéncias da Natureza.
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que foram utilizadas na terceira etapa do PML — Intervencao Ludica:

Figura 2 - Representacdo Esquematica do PML.
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DESENVOLVIMENTO

A proposta apresentada esta atrelada a RA sobre a tematica dos Modelos Atomicos e foi
articulada com o PML, na 1* Etapa (Antevisdao), foi realizada o levantamento dos
conhecimentos prévios dos estudantes sobre os modelos atomicos — (P1: Quais sdo os modelos
atomicos vocé lembra?), cerca de 8(oito) estudantes lembraram de J. J. Thomson — Pudim com
passas, € 5(cinco) estudantes tiveram a percep¢do sobre Ernest Rutherford, entretanto, ndo
associavam ao “Sistema Solar”, e nem a ilustragdo do 4tomo. Ja na 2* Etapa (Preparacao), ¢
tratado sobre as dificuldades em que os estudantes apresentam a despeito da tematica dos
modelos atomicos, dessa forma, realizou-se a explanacdo da aula de forma dialdgica e
interativa, mostrando cada modelo atdmico proposto no curriculo de Pernambuco.

Na 3" Etapa (Intervencdo Ludica), retrata-se a aplicagdo do RA no aplicativo
“Zappar” — a respeito dos “Modelos Atomicos”, sendo eles: John Dalton, J. J. Thomson, Ernest
Rutherford e Niels Bohr, com os elementos ludicos, como mostra a Figura 3, pode proporcionar
contribuicdes pedagdgicas significativas aos estudantes, como a facilitagdo da compreensao de
conceitos abstratos por meio de visualizagdes interativas e tridimensionais. Essa abordagem
permite aos estudantes observarem as diferencgas estruturais entre os modelos, associando-os as
descobertas cientificas que os fundamentaram, o que promove uma aprendizagem mais
significativa e contextualizada. Além disso, a interagdo com os recursos de RA estimula o
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engajamento, o pensamento critico e a curiosidade cientifica, favorecendo a construgdo ativa
do conhecimento e a superacdo de dificuldades conceituais relacionadas a abstragdo e a
evolucao historica desses modelos.

Ja na 4* Etapa (Referendo), apresenta-se o momento em que os estudantes sdo
convidados a rever os construtos pessoais sobre a tematica dos modelos atdomicos, e notar em
que os estudantes conseguiram superar essas dificuldades, assim, foi reaplicada a (P1) para
saber quais sdo as lacunas conceituais que foram superadas, diante disso, foi notado que 32
estudantes conseguiram representar os modelos atomicos conforme a Figura 4, e os demais
conseguiram se aproximar das abstragdes atomicas de cada cientista. Por fim, a 5* Etapa
(Reconstru¢ao Conceitual), foi a etapa em que os estudantes foram convidados a refletirem
sobre todas as etapas, € a respeito dos conceitos que nao foram superados, assim, os estudantes
responderam que o RA — Estudante 10: “gostei muito do RA que ajudou a compreender cada

modelo”, e o Estudante 28: “ficou mais facil de compreender os modelos atdomicos”. A respeito

das dificuldades os estudantes demonstraram que foi mais acessivel o entendimento.

Figura 4 - Representacdo do Estudante 7 sobre os modelos atomicos

Figura 5 - Representacdo do RA com os estudantes sobre “Modelos Atdmicos”

7 R

Fonte: propria (2024).

CONSIDERACOES FINAIS
A Realidade Aumentada (RA) oferece contribuicdes significativas para o ensino de

modelos atdmicos, especialmente ao abordar conceitos abstratos e de dificil visualizacdo. Ao
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utilizar ferramentas como o aplicativo Zappar, os estudantes podem interagir com
representacdes tridimensionais que ilustram os modelos de Dalton, Thomson, Rutherford e
Bohr de maneira mais clara e imersiva. Essa abordagem facilita o impacto cognitivo, pois
permite que os alunos compreendam conceitos fundamentais, como a estrutura atdomica e a
evolucdo historica dos modelos, de forma visual e pratica. A RA também promove a
aprendizagem ativa, estimulando os estudantes a explorarem e a construirem seu proprio
entendimento ao manipular os modelos de forma interativa.

Além disso, a RA contribui para a superagdo de desigualdades educacionais ao
proporcionar acesso a experiéncias de alta qualidade, independentemente das limitagdes
socioeconOmicas ou geograficas. Estudantes de escolas com menos recursos podem se
beneficiar de ambientes ricos e inovadores, onde o engajamento e o interesse pela Quimica sdo
ampliados por meio da tecnologia. Essa democratizacdo do conhecimento enfatiza o potencial
pedagogico da RA em disciplinas como a Quimica, aproximando os estudantes de um ensino
que combina interatividade e tecnologia para representar conceitos cientificos complexos de

forma acessivel e envolvente.
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