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RESUMO

Este trabalho apresenta um problema de matematica, que pode facilmente ser aplicado por
professores de matematica para exploracdo de elementos e caracteristicas das fungdes
quadraticas. Sua resolugcdo estda amparada pelo uso da Teoria do Uso de Didatico de
Tecnologias Digitais — TUDITEC e da Modelagem Matematica como metodologia de ensino,
com o objetivo evidenciar o bom uso de uma tecnologia digital para exploracdo dos
conhecimentos sobre fungdes quadraticas a partir de um modelo matematico. Os autores deste
trabalho utilizam a nocao de escalas, fungdes quadraticas e do software Geogebra como
tecnologia digital. Por meio de um detalhamento minucioso ao longo da resolugdo, sdo
apontadas evidéncias de validade da TUDITEC, inerentes ao uso do Geogebra. Ao final,
evidencia-se o bom uso da tecnologia digital Geogebra para uma modelagem matematica, na
qual o estudante torna-se o protagonista de uma investigacao.

Palavras-chave: Funcdes quadraticas; GeoGebra; modelagem matematica; TUDITEC.

RESUMEN

Este trabajo presenta un problema de matematicas, que puede ser facilmente aplicado por
profesores de matematicas para la exploracion de elementos y caracteristicas de las funciones
cuadraticas. Su resolucion estd respaldada por el uso de la Teoria del Uso Didactico de
Tecnologias Digitales — TUDITEC y la Modelizacion Matemdtica como metodologia de
ensefanza, con el objetivo de evidenciar el buen uso de una tecnologia digital para la
exploracion de los conocimientos sobre funciones cuadraticas a partir de un modelo
matematico. Los autores de este trabajo utilizan la nocion de escalas, funciones cuadraticas y
el software Geogebra como tecnologia digital. A través de un detallado minucioso a lo largo
de la resolucion, se senalan evidencias de la validez de TUDITEC, inherentes al uso de
Geogebra. Al final, se evidencia el buen uso de la tecnologia digital Geogebra en una
modelizacion matematica, en la cual el estudiante se convierte en el protagonista de una
investigacion.

Palabras clave: Funciones cuadraticas; GeoGebra; modelacion matematica; TUDITEC.

ABSTRACT

This work presents a mathematics problem, which can easily be applied by mathematics
teachers to explore elements and characteristics of quadratic functions. Its resolution is
supported by the use of the Theory of Didactic Use of Digital Technologies — TUDITEC and
Mathematical Modeling as a teaching methodology, with the aim of highlighting the good use
of digital technology to explore knowledge about quadratic functions based on a mathematical
model. The authors of this paper use the concept of scales, quadratic functions, and the
Geogebra software as digital technology. Through a detailed explanation throughout the
solution, evidence of the validity of TUDITEC, inherent to the use of Geogebra, is pointed
out. In the end, the effective use of the digital technology Geogebra is highlighted in a
mathematical modeling context, where the student becomes the protagonist of an
investigation.

Keywords: Quadratic functions; Geogebra; mathematical modeling; TUDITEC.

INTRODUCAO

O oficio de professor aciona, de fato, paixdes e desafios. Trata-se de algo complexo —
no sentido de promover didlogos, embates e rupturas epistemologicas — e dinamico,
especialmente quando percebemos a celeridade com a qual certas mudangas sdo gestadas e

implementadas, mesmo no plano institucional. Vale ressaltar, a titulo de reflexao, que autores
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como Alves (1987), Brandao (1983) e Freire (1983) posicionam-se de forma a perceber que
individuos cujo oficio € ensinar apresentam perfis diferenciados: ora privilegiando o aspecto
técnico, frio e pragmatico, ora enfatizando o aspecto vocacional e apaixonado, que conduz ao
constante esperangar”,

Além dos perfis mencionados, observa-se que ser professor da Educagdo Bésica no
Brasil exige resiliéncia e capacidade de compreensdo e adaptacdo diante das inumeras — e
muitas vezes incipientes — alteragdes nas diretrizes que embasam os curriculos em todos os
niveis educacionais. No que diz respeito a qualificagdo profissional e formacao continuada, os
impactos dessas reestruturacdes sdo perceptiveis, trazendo a tona um quadro preocupante que
envolve desde a precarizagdo de matrizes curriculares da/na graduagao até o desinteresse pela
carreira docente, evidenciado pelo alto indice de evasdo nas licenciaturas®. Além disso,
professores sdo cotidianamente cobrados por conta dos péssimos indicadores educacionais,
mesmo diante de um cendrio de escassez de recursos e problemas de gestdo em todos os
niveis.

Estando diretamente ligada a constru¢do do conhecimento teérico-cientifico, a sala de
aula representa um termometro fundamental para analisar o que acontece nas universidades
hoje. O que temos sdo universidades com ensino e produgdo tedrica insipientes, formando
profissionais cada vez mais desqualificados e descompromissados com a formagao cientifica
— especialmente no que se refere a pesquisa.

Freire (2004, p.8) afirma que estudar “¢, realmente um trabalho dificil. Exige de quem
o faz uma postura critica sistematica. Exige disciplina intelectual que ndo se ganha a ndo ser
praticando-a”. A “educacdo bancaria™® atua de acordo com uma “disciplina” que nos impede
de desenvolver nossa “curiosidade epistemoldgica™, criatividade e espirito critico.
Tornamo-nos apaticos diante dos textos, incapazes de superar o simples mecanicismo de uma
leitura cujo desafio é sua memorizacao.

A imaginagdo é condi¢do fundamental para uma pratica cientifica de qualidade. E ela
que nos permite transitar no mar revolto da criagdo. Sem imaginac¢do, que utilidade nos teria a
inteligéncia? A imaginagdo € o que permite artistas e cientistas conceberem possibilidades
fecundas que antes ninguém havia concebido. Ela empobrece sem o rigor e a perseveranga, o
que parece ir6nico, pois tais nogdes sdo muitas vezes vistas como incompativeis.

Um sintoma presente no atual universo estudantil ¢ a precarizacao do capital cultural,
que se origina no processo de alfabetizagdo, e estd ligada a problemas da estrutura social
brasileira, como ma distribuicao de renda, desigualdades regionais, falta de investimento em

educacdo, o desperdicio e manipulagdo de recursos, entre outros.
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Esse trabalho surge a partir da compreensao desse contexto, dos itinerarios, vivéncias
e das complexidades do “chdo da escola”, aliada aos relatos de alunos que, ao ingressarem no
Ensino Médio, sentem dificuldade em compreender conceitos e contetdos elementares da
Matematica. Dai surgem questionamentos sobre os motivos de estarem estudando
determinado assunto ou, até mesmo, sobre quando irdo, de fato, utilizar aquilo no seu
cotidiano.

Essas preocupagdes ndo se limitam aos alunos, mas também aos professores de
Matematica — inclusive os professores em formacao — que buscam alternativas de ensino para
responder a essas demandas, que por vezes causam angustia. Tal dilema ¢ discutido por
diversos autores, que problematizam e provocam os professore a refletirem criticamente sobre
seu modo de ensinar, que deve valorizar o didlogo entre saberes, de modo que o
conhecimento construido seja, a0 mesmo tempo interessante, por ser util, e estimulante, por
ser fonte de prazer, conforme indica Bassanezi (2010). Dessa forma, a metodologia de ensino
adotada pelo professor desempenha um papel essencial na maneira que os alunos se
relacionam com a disciplina.

A modelagem matematica, de modo geral, ¢ uma abordagem metodologica que alia
teoria a pratica, através da criagdo de modelos que tentam descrever e resolver situagdes
presentes em nossas atividades diarias, utilizando uma linguagem matematica. Vale salientar
que tais modelos resultam da compreensdao de que o conhecimento matematico tem origem
nas praticas sociais enraizadas nas relagdes culturais (Rosa e Orey, 2003).

Tendo em vista o potencial dialégico da abordagem, aliado a liberdade que os alunos
tém para modelar solugdes para os problemas propostos, ¢ necessario que o professor ofereca
ferramentas que ampliem esse protagonismo dos alunos. Nessa direcao, Bassanezi (2010)
indica que o advento dos computadores digitais favoreceu o desenvolvimento e a aplicagao da
matematica em quase todos os campos do conhecimento. Assim, ¢ imprescindivel que os
professores saibam utilizar ferramentas tecnoldgicas, como suas maiores aliadas no processo
de ensino.

E fato que vivemos numa época de intensa digitalizagdo. Em diversas situagdes
cotidianas, a tecnologia estd presente, seja para nos auxiliar ou até mesmo poupar esforgo e
tempo, desde o simples pagamento de um boleto no conforto da sua casa, até a utilizagdo de
mapas digitais, que mostram o caminho mais favoravel a seguir, para evitar o estresse do
engarrafamento.

Em se tratando de educagdo, isso ndo poderia ser diferente. E necessario que alunos e

professores estejam familiarizados com essa realidade e possuam as ferramentas e
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conhecimentos necessarios para explorar as possibilidades que a tecnologia pode oferecer,
visando um processo de ensino e aprendizagem mais eficiente € uma formagdo plena de
cidadania.

Levando em consideragdo os limites de um artigo académico, escolhemos um
conteudo especifico para apresentar nossa proposta: modelar um problema envolvendo
fungdes quadraticas. Desta forma, nossa proposta de estudo se concentra na seguinte questao
de pesquisa: como o uso das tecnologias digitais pode enriquecer e facilitar a aplicacao da

modelagem matematica como metodologia no ensino de fungdes quadraticas?

FUNDAMENTACAO TEORICA

A proposta do nosso trabalho estd baseada na abordagem de ensino Modelagem
Matematica segundo Bassanezi (2010) e na Teoria do Uso das Tecnologias Digitais
(TUDITEC) segundo Neide, Quartieri, Dullius (2023). A seguir vamos apresentar ¢ explorar

0S nossos referenciais.

MODELAGEM MATEMATICA

A modelagem matemadtica ¢ uma abordagem de ensino, que pode contribuir para a
aprendizagem das mais diversas areas da matemadtica. Segundo Bassanezi (2010), a
modelagem matemadtica facilita ao aluno a compreensdo e utilizacdo de conteudo das mais
diversas areas, podendo ser aplicada a problemas reais por meio de algumas atividades
intelectuais. Essas atividades contemplam algumas etapas ou niveis que descreveremos a
seguir:

1. Experimentagdo - Atividade essencialmente laboratorial onde se executa a
obtencao de dados;

2. Abstragdo - Procedimento que leva a formulagdo dos modelos matematicos e
procura-se estabelecer:

a. selecdo de variaveis;

b. problematizagdo numa linguagem propria da drea em que se esta trabalhando;

c. formulacdo de hipoteses;

d. simplificacdo.

3. Resolugdo - O modelo matematico € atingido a partir da substitui¢ao da
linguagem natural das hipoteses por uma linguagem matematica coerente;

4. Validacao - Processo de aceitacdo ou ndo do modelo proposto;

5. Modificagdo - Alguns fatores ligados ao problema original podem provocar a
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rejeicao ou aceitacdo dos modelos;
A figura 1 exibe um esquema de modelagem matematica sendo Bassanezi (2010), de

acordo com as atividades mentais descritas anteriormente.

Figura 1 - Ciclo de modelagem apresentado em Bassanezi (2010).
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Fonte: Bassanezi (2010, p. 27).

No esquema apresentado as setas continuas indicam a primeira tentativa de
aproximacdo. A busca por um modelo matematico que descreva de forma mais precisa o
problema estudado torna o processo dindmico, indicado pelas setas pontilhadas. Tais
desenvolvimentos estardo integrados com o uso da tecnologia digital adotada por essa

proposta, considerando sua relevancia por meio da TUDITEC, que apresentaremos a seguir.

TEORIA DO USO DIDATICO DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS — TUDITEC

No contexto historico em que vivemos, marcado pela modernizacao e inclusao das
tecnologias digitais em todos os campos de nossas vidas, se evidencia que a educagao deve
acompanhar esse processo, adotando essas tecnologias em seu beneficio. Fica compreensivel
que devemos integrar as ferramentas digitais no cotidiano escolar e realizar essa integragao da
maneira mais eficaz e vantajosa possivel. Prensky (2012) alerta que nao se trata apenas de
introduzir novos instrumentos - ¢ necessario mudar nosso pensar. Nessa perspectiva cabe ao
professor a responsabilidade de planejar e determinar os objetivos que deseja alcangar, bem
como os recursos que utilizarad. Sobre esse planejamento e explora¢ao dos recursos digitais

podemos afirmar que:

Notamos na literatura da area do ensino que existem muitos trabalhos desenvolvidos
sobre tecnologias digitais, porém sdo escassas as abordagens sobre a forma de
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explorar, assim como subsidiar indicios de como devemos fundamentar o
planejamento e a criagdo de materiais didaticos e como os utilizar integrados com
tecnologias digitais para o ensino de ciéncias ¢ matematica. (DULLIUS, NEIDE,
QUATIERI, 2023, p. 16).

Diante disso, ¢ perceptivel a necessidade de estudos que trabalhem a abordagem que
utiliza as tecnologias digitais no processo de ensino-aprendizagem e como elas podem
contribuir para o desenvolvimento cognitivo dos alunos.

A Teoria do Uso Didatico das Tecnologias Digitais (TUDITEC), auxilia na criagdo de
materiais para o uso didatico das tecnologias digitais, através de um processo de construgao
nao linear, redirecionando tépicos ja desenvolvidos até que evidenciem os elementos da
TUDITEC. Ela se sustenta em dois pontos centrais: o Planejamento Tecnologico Didatico
(PTD) e as Propriedades Tecnoldgicas e Relevantes (PTR). A primeira etapa para o
desenvolvimento da teoria ¢ planejar o conhecimento a ser ensinado; a segunda etapa ¢
descrever os objetivos que se pretende alcangar; e a terceira e ultima etapa consiste em
escolher o recurso computacional que contemple as propriedades que compdem a PTR, que
sdo: investigagdo, experimentacao, praticabilidade e a visualizagdo. Observe na figura a seguir

o Diagrama da TUDITEC.

Figura 2 - Tecnologias digitais no ensino de ciéncias e matematica (2023)

Investigacao

Delineamento e
Pesquisd

Experimentacao

a2

Elaboragio do
Materia
Didético

Praticabilidade

Visualizagao

Fonte: Dullius, Quartieri ¢ Neide (2023, p. 18).

A PTD estd segmentada em duas etapas que seguem respectivamente o0s
questionamentos “O qué?” e “Como?”, onde o principal objetivo ¢ delinear a pesquisa e
elaborar o material didatico que sera utilizado. Podemos sintetizar esse ponto central da teoria
como a parte fundamental do planejamento. A etapa do delineamento e pesquisa inicia-se

identificando o conceito que se pretende ensinar, com clareza dos objetivos a serem atingidos
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através da pratica pedagogica estabelecida, e logo em seguida deve-se escolher a tecnologia

digital que melhor explore o conceito que sera ensinado e abrangem as propriedades descritas

pela PTR. Na etapa de elaboragcdo do material didatico procura-se problematizar o assunto que

sera abordado de acordo com o universo do aluno, integrando aos objetivos propostos na

etapa anterior.

Na PTR sdo expostas quatro propriedades que direcionam a utilizagdo de materiais

didaticos para a exploracao das tecnologias digitais baseadas na TUDITEC. Sao elas:

1.

Investigacdo - Evidenciada quanto o material didatico exibe questdes indagativas, que
possibilite aos alunos desenvolverem hipdteses;

Experimentacao - Possibilita ao aluno a execu¢do do processo de “tentativa e erro”,
que permite um maior conhecimento sobre o tema abordado;

Praticabilidade — Contempla o reconhecimento do material didatico como facilitador
quando comparado a outros recursos que ndo sao digitais;

Visualizagdo - E contemplada quando possibilita a visualizagdo de um objeto ou
sistema que seria impossivel na situacao real;

Apresentadas as particularidades da PTD e PTR podemos utilizar a TUDITEC para

explorar aplicativos, softwares ou simuladores com todo o seu potencial didatico, o professor

terd que construir atividades que ofere¢am mais de uma solucdo possivel e possibilitem a

explicacdo de como foram resolvidas, a fim de proporcionar aos alunos constru¢cdes mentais

de solugdes para problemas cientificos e suas explicacdes (DULLIUS; QUARTIERI, 2015;

2016).

estudo

contribuir no processo de ensino e de aprendizagem de funcdes quadraticas, por meio do uso

didatico das tecnologias digitais.

METODOLOGIA

realidade que ndao pode ser quantificado (MINAYO, 2014). Caracteriza-se de natureza
qualitativa ao analisar as potencialidades da TUDITEC relacionadas ao uso do Geogebra na

busca de resolugdo de um problema por meio de uma modelagem pensada para aplicagao no

campo

da pesquisa exploratoria ¢ desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e ideias, a fim de

formular problemas mais precisos ou hipéteses de pesquisa para uma pesquisa profunda”

Nesse sentido, entende-se que adotar a TUDITEC como fundamentagdo do presente

favorecera fortemente o seu desenvolvimento, j4 que a teoria possui potencial para

Esta pesquisa possui abordagem qualitativa, uma vez que se preocupa com o nivel de

de ensino de matematica com estudantes do 1° ano do ensino médio.

Nosso estudo também possui carater exploratorio. Uma vez que, “o principal objetivo
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(GIL, 1999, p. 56).

Dessa forma, a fim de proporcionar aos professores de matematica uma aplicacdo
direta do contetido de fungdes quadraticas em uma situagdo cotidiana. Seguimos a PDT,
refletindo nas seguintes perguntas e respostas:

O qué?

A fim de explorar o conteudo de fung¢des quadraticas, propomos um problema real,
por meio da seguinte pergunta: Seria possivel encontrar uma fungdo quadratica ajustavel a
uma das parabolas da fachada da Assembleia Legislativa do Estado do Piaui - ALEPI, por
meio de uma imagem e com isso determinar a altura do teto (interno) ao piso?

A Assembleia Legislativa do Piaui (ALEPI), foi criada pela lei 16 de 12 agosto de
1834, extinguindo os conselhos de governo, e instalada em 4 de maio de 1835, através da Lei
5.103/99, na cidade de Oeiras (SANTOS, 2024). Apds a revolugdo de 30 e o Estado Novo,
veio a redemocratizacdo e a Constituicdo denominou o parlamento com o atual nome,
“Assembleia Legislativa do Estado do Piaui”. A transferéncia do prédio para a capital
Teresina ocorreu em 1852, onde ficou instalada no Paladcio Anisio de Abreu na praga
Marechal Deodoro até 22 de fevereiro de 1985, quando o presidente Waldemar Macédo
inaugurou a atual sede. O Palacio Petronio Portela que fica localizado na Avenida Marechal
Castelo Branco, 201 — Cabral, Teresina — PI, 64001-923.

A fachada sudoeste do prédio que da acesso as portas do Plendrio conta com
elementos arquitetonicos que se assemelham a parabolas, e que podem representar graficos de
fungdes quadraticas. Isso nos levou a pensar na possibilidade de explorar tais caracteristicas

para a formulagdo do nosso problema e posterior modelagem matematica.
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Figura 3 - Fachada sudoeste do prédio da Assembleia Legislativa do Piaui.
T e—— -~

Fonte: Marcelo Cardoso/ GP1.
Como ?

Para isso, escolhemos a tecnologia digital Geogebra, por ter o potencial de subsidiar
uma investiga¢do, permitindo o usudrio a levantar hipoteses sobre elementos geométricos
percebidos, além de, uma futura exploracido por meio de recursos usuais da plataforma, por

meio de tentativas e erros numa possivel estimagao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir de agora focaremos na constru¢ao de passos para a resposta do problema. E
para isso, ndo buscamos a priori, a resposta desse problema internet, por medi¢do in loco ou
por fonte direta da propria ALEPI. Entdo, na busca de uma tecnologia digital mediadora da
resolugdo do problema, escolhemos o Geogebra.

Um artificio do Geogebra ¢ a inser¢do de imagens sobre o plano cartesiano, por meio

do recurso destacado na Figura 4 abaixo.
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Figura 4 - Importando imagem para o Geogebra.
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Caixa para Exibir / Esconder Objetos
a=1 Campo de Entrada

9

Fonte: Propria (2024).

Apos inserir a imagem da fachada da ALEPI, posicionamos a imagem na origem do
sistema de eixos. E apos isso, alteramos a transparéncia da figura para uma melhor
visualizaciao dos elementos a serem construidos ou implementados ao longo da resolucao do

nosso problema. Conforme mostra a Figura 5.

Figura 5 - Fachada da ALEPI inserida no Geogebra.

7 GeoGebra Classic 5
Arquwn Editar Exibir OpcBes Ferramentas Janela Ajuda

FEEElclNEE

+ Janela de Algebra = X v Janela de Visualizagao
® A=(0,0)
® B=(1286,0)

Bt e d,

e _!_ T | BLmEe _‘... Wl ki

Fonte: Propria (2024).

Apbs isso, € possivel alterarmos a unidade de medida dos eixos cartesianos, por meio

das propriedades da janela de visualizagdo. Conforme a Figura 6.
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Figura 6 - Definindo o metro como unidade ao longos dos eixos cartesianos.
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Permitir Selecéo

Fonte: Propria (2024).

Tal procedimento, nos leva a perceber inconsisténcias entre as medidas dos eixos em
metros e alguns elementos da imagem. Perceba, por exemplo, que uma das portas estaria com

altura em aproximadamente 1m. Conforme mostra a Figura 7.

Figura 7 - Inconsisténcias nas medidas de elementos da imagem.
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Fonte: Propria (2024).

Somos levados entdo, a ampliar a imagem, preservando seu alinhamento com os eixos
cartesianos, adotando como escala o segmento com uma extremidade, na parte superior da
porta (CD), e a outra no piso (“chutamos” a medida de 2,10m como tamanho padrao para a
porta mais uma diferenca de 3cm de sua extremidade inferior até o piso). Assim, por meio da
praticidade do Geogebra nesses ajustes, com tentativas e erros, chegamos a algo “aceitavel”,

na medida h=2,13m para segmento. Veja a Figura 8.
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Figura 8 - Adotando uma escala.
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Fonte: Propria (2024).

Em seguida, selecionamos pontos sobre uma das parabolas da imagem, e criamos a
seguinte lista de pontos: 11 = {(2.83, 12.02), (6, 12), (3.6, 13.26)}. Finalmente, por meio da
fung¢do Polindmio (<Lista de Pontos>) do Geogebra, foi obtido 0 modelo matematico p(x) =

-0.67x2 + 5.94x + 0.6. Veja o resultado na Figura 9.

Figura 9 - Modelo matematico do problema.
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Fonte: Propria (2024).
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Em busca da altura do teto interno da fachada ao piso, necessitamos calcular a
distancia no vértice da pardbola obtida a reta r. Para isso, encontramos os pontos de interse¢ao
da pardbola com a reta r (H e I), e em seguida, apds tragarmos a mediatriz do segmento
definido por eles, a sua intersecio com a parabola determinard o vértice (V). E
consequentemente, sua distdncia ao ponto médio (J) dos pontos de interse¢do, representa a

altura (j) procurada no problema.

Figura 10 - Determinacdo da altura do teto.
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Fonte: Propria (2024).

Apds todo o processo descrito, encontramos um valor de 12,5m para a altura do teto da
ALEPI ao piso (j). Destacamos que por se tratar de um modelo, ¢ factivel que tal medida nao
possua exatiddo, mas sim uma boa aproximacdo, que se torna bem relevante pela
praticabilidade do Geogebra nessa pesquisa.

A seguir apresentamos nossas conclusdes.

CONCLUSOES

Neste estudo, evidenciamos que o uso de tecnologias digitais em aulas de matematica
para estudantes do ensino médio pode contribuir na evidencia¢do da aplicacdo real do
contetdo de fungdes quadraticas em problemas concretos através de uma modelagem

matematica facilmente possivel de ser executada por estudantes, quando estimulados e
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orientados pelo professor. As propriedades tecnologicas relevantes do Geogebra associadas a
um planejamento tecnoldgico didatico por meio das perguntas “Como?” e “Por qué?”
estimula ndo somente estudantes, mas alunos a pensar e enxergar o mundo por meio da
Matematica.

O uso da tecnologia digital Geogebra na busca da resolu¢ao do problema apresentado,
pode contribuir para uma aprendizagem significativa do contetido de fungdes quadraticas por
meio de uma modelagem ndo tdo complexa, conforme se vé em producdes académicas mais
densas. Ou seja, a matematica ndo precisa ser tdo dificil e abstrata, conforme muitos
estudantes em salas de aula traduzem essa sensagdo por meio da pergunta: Onde vou usar
iss0?

Logo, um planejamento tecnoldgico didatico simples aliado as propriedades
tecnologicas relevantes de uma tecnologia digital, conforme apresentamos em nosso estudo,
podera impactar significativamente na aprendizagem do contetido de fungdes quadraticas com

forte potencialidade em diminuir a dicotomia teoria x pratica.
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