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RESUMO

E evidente que as a¢des da Ciéncia e da tecnologia tém impacto sobre a sociedade e o ambiente,
por isto, nds, como cidaddos devemos agir de maneira critica no que diz respeito a esta
interacdo. A abordagem CTSA trata das relagdes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-
Ambiente no ambito do ensino e, particularmente no Ensino de Ciéncias, propicia um ensino
contextualizado e significativo. Apesar disso, ainda contamos com aulas desinteressantes que
priorizam a memorizacao dos conteidos. Uma maneira de propagar a abordagem CTSA no
ensino de ciéncias ¢ alcancando o docente, ¢ uma das formas de alcanca-lo ¢ através de
publicagdes em revistas do meio, por este motivo este trabalho tem como objetivo investigar as
producdes publicadas sobre a abordagem CTS/CTSA no ensino de Ciéncias direcionadas a
formagao docente. Para tal, foi realizado um levantamento das publicagdes sobre CTS/CTSA
durante o periodo de 2005 a Set/2016 nas revistas Ciéncia & Educacgdo, Ciéncia & Ensino,
Investigacdes em Ensino de Ciéncias e na Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias,
além disso, identificarmos quais destas publicagdes estdo direcionados a formacio docente. E
uma pesquisa qualitativa e quantitativa, sua metodologia desenvolveu-se através da analise do
conteudo (Bardin, 1997) dos trabalhos encontrados que se realizou em trés fases: “I - a pré-
andlise; Il — a exploracdo do material e III — O tratamento dos resultados, a inferéncia e a
interpretagao” (BARDIN, 1997, p.95). Apods a fase de pré-analise os trabalhos foram
classificados em trés grupos: natureza das investigagoes, pressupostos das abordagens CTS e
praticas de sala de aula (Strieder, 2012). Os resultados mostraram que a maior parte das
publicagdes estd concentrada no grupo que engloba os trabalhos que tratam da formacao
docente, porém os trabalhos sobre a formagao docente sao a minoria neste grupo. Isto nos leva
a refletir ¢ a0 mesmo tempo produzir a respeito desta abordagem direcionada a formagao
docente, uma vez que este tipo de publicagdo ¢ o mais carente entre o grupo em que estd
classificado.

Palavras-Chave: Abordagem CTSA, Formacao Docente, Producdes em Revistas.

ABSTRACT

It is evident that scientific and technological activities impact society and the environment;
therefore, as citizens, we must act critically regarding this interaction. The STSE (Science-
Technology-Society-Environment) approach addresses the relationships among these four
elements within an educational context—specifically in science education—fostering
instruction that is both contextualized and meaningful. Despite this, unengaging classes that
prioritize rote memorization remain common. One way to promote the STSE approach in
science education is by reaching teachers, and publishing in relevant academic journals is a key
method for doing so. Consequently, this study aims to investigate published works on the
STS/STSE approach in science education that focus on teacher training. To this end, a survey
of publications regarding STS/STSE from 2005 to September 2016 was conducted across four
journals: Ciéncia & Educacgdo, Ciéncia & Ensino, Investigacdes em Ensino de Ciéncias, and
Revista Electronica de Ensenanza de las Ciencias; additionally, we identified which of these
publications focused on teacher training. This study employs both qualitative and quantitative
methods, utilizing content analysis (Bardin, 1997) carried out in three phases: "I — pre-analysis;
IT — material exploration; and III — treatment of results, inference, and interpretation” (Bardin,
1997, p. 95). Following the pre-analysis phase, the works were classified into three groups:
nature of the investigations, underlying assumptions of STS approaches, and classroom
practices (Strieder, 2012). The results revealed that the majority of publications fall within the
group encompassing teacher training; however, works specifically addressing teacher training
constitute a minority within that group. This prompts us to reflect on—and simultaneously
generate work regarding—this approach to teacher education, given that this type of publication
is the most underrepresented within its category.
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RESUMEN

Es evidente que las acciones de la Ciencia y la Tecnologia impactan en la sociedad y el medio
ambiente; por lo tanto, como ciudadanos, debemos actuar de manera critica respecto a esta
interaccion. El enfoque CTS (Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Medio Ambiente) aborda las
relaciones entre Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Medio Ambiente en el contexto educativo vy,
particularmente en la Didactica de las Ciencias, proporciona un aprendizaje contextualizado y
significativo. A pesar de esto, ain existen clases poco interesantes que priorizan la
memorizacion de contenidos. Una forma de difundir el enfoque CTS en la didactica de las
ciencias es llegar al profesorado, y una forma de llegar a ¢l es a través de publicaciones en
revistas especializadas. Por esta razon, este trabajo tiene como objetivo investigar las
publicaciones sobre el enfoque CTS/Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Medio Ambiente en la
didéctica de las ciencias dirigidas a la formacion docente. Con este fin, se realizd una encuesta
de publicaciones sobre CTS/STSE entre 2005 y septiembre de 2016 en las revistas Ciéncia &
Educacdo, Ciéncia & Ensino, Investigacdes em Ensino de Ciéncias y la Revista Electronica de
Ensenanza de las Ciencias. Ademas, identificamos cuéles de estas publicaciones estan dirigidas
a la formacion docente. Este es un estudio de investigacion cualitativo y cuantitativo. Su
metodologia se desarrolld a través del andlisis de contenido (Bardin, 1997) de los trabajos
encontrados, que se llevo a cabo en tres fases: “I - preanalisis; II - exploracion del material; y
III - tratamiento de resultados, inferencia e interpretacion” (BARDIN, 1997, p. 95). Después de
la fase de preandlisis, los trabajos se clasificaron en tres grupos: naturaleza de las
investigaciones, supuestos de los enfoques CTS y practicas en el aula (Strieder, 2012). Los
resultados mostraron que la mayoria de las publicaciones se concentran en el grupo que abarca
trabajos que tratan sobre la formacion docente; Sin embargo, los trabajos especificamente sobre
formacion docente constituyen una minoria dentro de este grupo. Esto nos lleva a reflexionar
y, simultdneamente, a generar mas trabajos sobre este enfoque dirigido a la formacion docente,
dado que este tipo de publicacion es la mas escasa dentro del grupo al que pertenece.
Palabras clave: Enfoque CTS, Formacion docente, Publicaciones en revistas.

INTRODUCAO

E certo que num mundo recheado de novidades, as agdes da ciéncia e da tecnologia
ainda tém impacto na sociedade e no meio ambiente, tornando-se necessario que a sociedade
esteja ciente das consequéncias resultantes desta relagdo para que assim possa posicionar-se €
agir. Porém, esta acdo se deve a geragdo de um conhecimento e ensino que também tramita pelo
ensino de Ciéncia, porém, ensinar Ciéncias diante desta realidade ¢ um desafio. O ensino de
Ciéncias tem sido conduzido de maneira desinteressante e incompreensivel (BRASIL, 1998),
as teorias cientificas sdo de dificil entendimento e a abordagem feita através da memorizagao
de formulas e defini¢des que nao faz o estudante construir uma relagao do contetdo com o seu
cotidiano. Esta abordagem se torna til se o objetivo de ensino for a memorizagao e reprodugao
dos contetidos que, provavelmente serdo esquecidos em um curto espaco de tempo. Como
consequéncia desta abordagem, encontramos muitos alunos que demonstram dificuldades na
aprendizagem por ndo perceberem o significado ou a validade do que estudam (ZANO;
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PALHARINI, 1995).

Segundo Milaré (2008), este tipo de ensino (sem significado) ¢ uma heranga que perdura
desde o século XX quando o ato de ensinar foi marcado pela mera transmissao e recepcao de
informacdes. Com o passar do tempo, o ensino tradicional e fragmentado foi abrindo espago
para multidisciplinaridade, que se utiliza do ensino para discutir também, as consequéncias das
acdes da ciéncia e da tecnologia na sociedade e no ambiente. Apesar disso, ainda hd um grande
numero de professores que ndo enxergam a verdadeira relagdo entre a Ciéncia e a tecnologia
com a sociedade (RICARDO et al, 2007). E primordial que haja um reconhecimento de que o
ensino de Ciéncias ndo se restringe a utiliza¢ao de formulas e defini¢des que ndo serdo aplicadas
ou contextualizadas com o cotidiano do aluno. Deve-se entender que as defini¢des sdo o ponto
de chegada depois de uma série de investigagdes.

Para que esta contextualizagdo se torne uma ferramenta no ensino de Ciéncias, o
professor precisa estar capacitado para utilizar e compreender abordagens de ensino como a
abordagem CTS/CTSA. “O Movimento CTS no ensino de ciéncias postula uma espécie de re-
conceituagdo para o ensino da area. Trata-se de agregar de forma oportuna, a dimensdo
conceitual do ensino de ciéncias a dimensdo formativa e cultural dos alunos” (TEIXEIRA,
2003, p. 182). Consequentemente, “na perspectiva CTS, as propostas de ensino incluem uma
abordagem de conceitos cientificos articulados a questdes tecnoldgicas e sociais, buscando
promover ampla discussao em sala de aula” (FIRME; AMARAL, 2008, p. 252). Desta forma,
Educar, numa perspectiva CTS ¢ fundamentalmente possibilitar uma formagdo para maior
inser¢do social das pessoas no sentido de se tornarem aptas a participar dos processos de
tomadas de decisdes conscientes e negociadas em assuntos que envolvam ciéncia e tecnologia
(CASSIANI; LINSINGEN, 2009, p. 135). Entretanto, segundo Nunes, Santos, et al (2010), ha
professores que desconhecem o enfoque de ensino CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente) que prioriza um ensino contextualizado e multidisciplinar, sendo a Ciéncia uma
construgdo social que interage diretamente com a tecnologia. “Ao longo desses ultimos 20 anos,
no contexto brasileiro, constata-se que o campo CTS vem se consolidando e isto pode ser
verificado pelo crescente acimulo de producdes em periddicos internacionais, nacionais, em
atas de eventos académicos, em teses e dissertacoes” (FREITAS; GHEDIN, 2015, p. 4).

Sendo assim, ¢ de extrema importancia que as pesquisas a respeito desta abordagem
sejam intensificadas, pois através das produgdes cientificas, podemos conscientizar e discutir a
respeito desta abordagem de ensino, expandindo o publico de acesso a este tema. Diante do
exposto, este trabalho tem como objetivo investigar as produgdes publicadas sobre a abordagem

CTS/CTSA no ensino de Ciéncias direcionadas a formagao docente. Para tal, foi realizado um
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levantamento das publicacdes sobre CTS/CTSA durante o periodo de 2005 a 2016 nas revistas
Ciéncia & Educagdo, Ciéncia & Ensino, Investigacdes em Ensino de Ciéncias e na Revista
Electronica de Ensefianza de las Ciencias, além disso, identificarmos quais destas publicacdes
estdo direcionados a formacao docente. Portanto, espera-se que a producdo deste artigo
contribua com as publicacdes sobre CTS/CTSA, além de destacar as publicagdes de ensino de

Ciéncias em CTS/CTSA, especificamente tratando-se da formacao docente.

FUNDAMENTACAO TEORICA
Breve Historico do Ensino de Ciéncias Naturais

Primordialmente, o Ensino de Ciéncias era ministrado apenas nas duas ultimas séries
do antigo curso ginasial. Porém, a Lei de Diretrizes e Bases n° 4021/61 obrigou que fosse
realizado em todas as séries. Os professores ensinavam a partir de aulas expositivas e as
avaliagdes eram realizadas principalmente por questionarios que deveriam conter reprodugdes
fieis as ideias que foram abordadas pelo professor em sala de aula. A partir do movimento
denominado Escola Nova, despertou-se uma preocupacao em realizar um Ensino de Ciéncias
que permitisse ao aluno “a partir de observagoes, levantar hipoteses, testa-las, refuta-las e
abandoné-las quando fosse o caso, trabalhando de forma a redescobrir conhecimentos”
(BRASIL, 1998, p. 20). Esta mudanga ndo atingiu todo territorio nacional e, além disso, muitos
professores passaram a crer que a solugao para o ensino de Ciéncias estava apenas na utilizacao
dos laboratorios.

Na década de 90 (século XX), iniciou-se uma preocupacdo com os problemas sociais e
ambientais que passaram a ser abordados nos Curriculos de Ciéncias Naturais. “As discussoes
sobre as relagdes entre educagdo e sociedade se associaram a tendéncias progressistas, que no
Brasil se organizaram em correntes que influenciaram o ensino de Ciéncias Naturais, em
paralelo a discussdo coletiva de temas e problemas de significado e importancia reais”
(BRASIL, 1998, p. 20). Desde entdo, entendeu-se que os estudantes possuiam ideias elaboradas
e consistentes que foram construidas em seu meio social. E assim, o professor foi tomado como
mediador entre o aluno — com o seu conhecimento prévio — e o conhecimento cientifico. Hoje,
reconhecemos que a “ciéncia deve ser aprendida em suas relagdes com a tecnologia e com as

demais questdes sociais e ambientais” (BRASIL, 1998, p.21).

Surgimento Historico do Movimento CTS
Segundo Auler (2002), a partir do século XX, houve um olhar mais critico direcionado

aos avangos da ciéncia e da tecnologia. Os paises capitalistas, antes entusiasmados, comegaram
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a perceber que o desenvolvimento cientifico e tecnolégico nao estava resultando no
desenvolvimento do bem-estar social. Consequéncias da vinculagdo com a guerra, além da
publicacdo das obras A estrutura das Revolugdes Cientificas do historiador e filésofo Thomas
Kuhn e Silent Spring da bidloga Rachel Carsons, ambas em 1962, que abordavam interagdes
entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Segundo Bazzo (1998), o livro da bidloga
abordava questdes relacionadas aos riscos associados aos inseticidas quimicos, enquanto o livro
do historiador e filosofo estimulou reflexdes sobre uma nova imagem da ciéncia. Desde entao,
houve uma mudanca na mentalidade quanto a Ciéncia e a tecnologia, pois perceberam sua
interferéncia e os resultados na vida da sociedade.

Apbs a Segunda Guerra Mundial, nos EUA, havia o sentimento de que a Ciéncia tinha
grande contribui¢do na vitoria da guerra. A partir de entdo, a Ciéncia foi tida como um
importante recurso — que tinha como suporte a tecnologia — para o desenvolvimento cientifico
e avanco social. Porém, a forte influéncia militante que era predominante no surgimento do
movimento, tem dado lugar as pesquisas académicas e profundas acerca do tema. Desta forma,
o movimento CTS “firmou-se como um movimento ideoldgico com posigdes ambientalistas,
politicas e econdmicas fortes que surgiu em meio a indignagdo e preocupacao de grupos civis
organizados com questdes ambientais, sociais, etc.” (FIRME, 2012, p. 27). Os estudos CTS
tomaram algumas direcdes entre elas “no campo da educacdo, promovendo a introducao de
programas e disciplinas CTS no ensino médio e universitario, referidos a nova imagem da
ciéncia e da tecnologia, que ja se estende por diversos paises” (Bazzo, von Linsingen, Pereira,

2003 apud von Linsingen, 2004, p. 2).

Abordagem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente — CTSA

A abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e Ambiente (CTSA) pode ser explorada
a partir de discussdes de temas globais que envolvam varias areas do conhecimento. A
tecnologia se utiliza do conhecimento cientifico para a solucao de problemas técnicos e para a
fabricagdo de produtos, sendo assim, n6s como cidadaos, devemos compreender como e quanto
a tecnologia tem influenciado a nossa vida. Por isso, o movimento CTS na educag¢do busca criar
uma identidade critica no aluno transformando-o em um cidaddo com disposic¢ao de transformar
conscientemente a sua realidade. “Neste sentido, entende-se que, para uma leitura critica da
realidade, torna-se, cada vez mais, fundamental uma compreensao critica sobre as interacdes
entre CTS, considerando que a dindmica social contemporanea esta fortemente marcada pela
presenca da CT” (AULER; DELIZOICO, 2006, p. 341).

Segundo ACEVEDO (2001a), a educagao CTS ¢ uma inovagdo destinada a promover
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uma extensa alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica, de maneira que se capacite todas as pessoas
para tomarem decisdes responsaveis em questdes relacionadas com a qualidade das condigdes
de vida. Entretanto, “a necessidade de considerar a formagado dos professores tem sido apontada
por varios pesquisadores” (Watts et al., 1997, Iglesia, 1997; Aikenhead e Rubba apud AULER,
2002, p. 35), os quais destacam que uma das principais ag¢des a ser empreendida, na formagao
dos mesmos, consiste em ajuda-los a conhecer suas proprias crencas e valores sobre as
interacdes entre CTS, buscando uma compreensao mais realista sobre as mesmas (AULER,
2002, p. 35).

Uma formagdo adequada sobre o tema CTS e o ensino de Ciéncias pode provocar
mudangas positivas promovendo interesse dos professores sobre a abordagem e
consequentemente mudando sua postura ao adota-la na sua pratica. Em uma pesquisa feita por
Solbes e Vilches, 1995 apud Acevedo, 1996b, apds participarem de um curso sobre as
interagdes CTS praticamente todos os professores consideram que deveriam incluir atividades
CTS em suas aulas de Quimica e Fisica estando dispostos a executa-las. Mas devemos ser
realistas e instruir que uma grande mudanga em pouco espago de tempo ndo garante que nao va

haver dificuldades em colocar em pratica as orientacdes CTS.

METODOLOGIA

A pesquisa € qualitativa e quantitativa e sua metodologia desenvolveu-se através da
analise do contetido (Bardin, 1997) dos trabalhos para consequentemente investigar quais
destas publicag¢des sobre a abordagem CTS/CTSA no ensino de Ciéncias sdo direcionadas a
formagdo docente. A andlise do contetdo “constitui uma metodologia de pesquisa usada para
descrever e interpretar o conteido de toda classe de documentos e textos [...] ajuda a
reinterpretar as mensagens € a atingir uma compreensao de seus significados num nivel que vai
além de uma leitura comum” (MORAES, 1999, p. 8). As fases da andlise do conteudo se
dividem em trés fases: “I - a pré-andlise; Il — a exploragdo do material e III — O tratamento dos
resultados, a inferéncia e a interpretacao” (BARDIN, 1997, p.95).

A pré-andlise foi constituida pela selecdo dos artigos que seguiu os seguintes critérios:
I - Estar publicados nas revistas Ensino & Ciéncia e Ciéncia & Educagdo, por serem revistas de
grande destaque no &mbito do ensino de Ciéncias; II - Conter no titulo do trabalho a expressao
CTS ou CTSA e/ou Ciéncia, Tecnologia e Sociedade ou Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente e/ou da mesma forma nas palavras-chave do artigo entre os anos de 2005 a 2016. A
exploracdo do material foi composta pela leitura das publicacdes selecionadas segundo os

critérios da etapa anterior, além da identificacdo das categorias de cada trabalho que foram
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divididas em trés grupos segundo Strieder (2012). O grupo denominado natureza das
investigagcoes inclui os trabalhos que “buscam compreender as preocupacdes dos

pesquisadores” (STRIEDER, 2012, p.68) sdo essas preocupagoes:

“(i) a construcdo de uma compreensdo solida e critica sobre as relagdes entre a
ciéncias, a tecnologia e a sociedade — presente nos trabalhos caracterizados como
levantamento de compreensdes ¢ algumas revisdes bibliograficas; (ii) situar e articular
o movimento CTS ao contexto educacional brasileiro — que engloba, por exemplo, os
trabalhos caracterizados como formagao de professores, curriculo, ensaios ¢ algumas
revisdes tedricas; (iii) inserir os pressupostos das abordagens CTS em sala de aula —
caracterizando as implementagdes e andlise de materiais didaticos” (STRIEDER,
2012, p.69).

O grupo denominado pressupostos das abordagens CTS abrange os trabalhos que
“analisam a forma como as relagdes entre CTS sao abordadas e/ou analisam as concepgdes
educacionais que permeiam as discussdes sobre CTS” (STRIEDER, 2012, p.69). O ultimo
grupo chamado de prdticas de sala de aula abrange os trabalhos que se caracterizam em
“mapear: os temas/assuntos, niveis de escolaridade, disciplinas envolvidas, organiza¢do
curricular, atividades desenvolvidas e dificuldades encontradas” (STRIEDER, 2012, p.69).
Apo6s os trabalhos serem divididos em grupo, foi realizada a interpretagdo dos resultados
objetivando investigar os artigos publicados sobre a abordagem CTS/CTSA no ensino de

Ciéncias, direcionados a formacao docente.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Ao realizarmos a pré-analise utilizando as publicagdes das revistas Ciéncia & Educagao,
Ciéncia & Ensino, Investigagdes em Ensino de Ciéncias e na Revista Electronica de Ensefianza
de las Ciencias, obtivemos 61 (sessenta e um) trabalhos a respeito da abordagem CTS/CTSA.
Para explorar o material e facilitar no tratamento dos dados, dividimos os trabalhos em
trés grupos: a natureza das investigagoes, os pressupostos do movimento CTS e as praticas de

sala de aula (STRIEDER, 2012), cuja distribui¢ao pode ser observada na Figura 1.
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Figura 1 - Distribui¢do das publicacdes em grupos.

Grupos de concentra¢io das publicagées

® Priticas de Sala de Aula
B Naturezas das Investigacdes
Pressupostos das abordagens CTS

Q

Podemos observar que a maioria das publica¢des (54%) estd inclusa no grupo referente
a natureza das investigagdes, que inclui a construcdo de uma compreensao coerente sobre as
relacdes CTSA, além de englobar os trabalhos que tratam da formagdo docente, assim com a
implementagdo desta abordagem em sala de aula. O grupo referente aos pressupostos das
abordagens CTS (8%) contempla o histérico do movimento CTS/CTSA; expde suas
caracteristicas quanto a formagdo humana e cidadd; conceitua a ciéncia, a tecnologia, a
sociedade e o ambiente; ressalta a promocdo da autonomia do aluno e a multidisciplinaridade
que leva a contextualizagdo. E importante destacar que mesmo sendo uma abordagem
relativamente nova no Brasil, esta abordagem ‘“vem ganhando grande destaque de
pesquisadores e docentes do mundo inteiro. Tal interesse deve-se a percep¢do de que o
conhecimento cientifico deve ser encarado em seu contexto social e historico e ndo como um
conhecimento absoluto” (NUNES; SANTOS et al, 2010, p. 26). O grupo de praticas de sala de
aula compreende as implementagdes desta abordagem em sala de aula, as atividades sugeridas,
as disciplinas evolvidas, a organizagdo curricular, os temas/assuntos abordados, além das
dificuldades encontradas. Devemos declarar que a abordagem CTSA, através de suas relagoes,
aprimora o ensino de Ciéncias, por isto € tdo importante o surgimento de pesquisas neste tema.
Pois, apesar de ndo resolver todo o problema da educagdo, podemos ter a oportunidade de
formar alunos criticos e participativos. Mas, para isto, ¢ necessario que os professores estejam
preparados para tal desafio.

Isto “exige um novo posicionamento do professor, que deixa de ser conteudista e torna-
se um articulador, estimulador e contextualizador do ensino, para isto, ¢ importante que o
professor tenha, em sua formacgdo, uma instrugdo eficaz a respeito desta abordagem” (SILVA
et al, 2016, p. 150). Porém, a realidade ¢ que muitos professores ainda ndo t€ém conhecimento
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a respeito das relagdes CTS/CTSA, cujas compreensdes “tém sido apontadas como um dos
pontos de estrangulamento, emperrando, muitas vezes, a contemplacdo do enfoque CTS no
processo educacional” (AULER; DELIZOICOV, 2006, p. 338). Sendo assim, ¢ necessario que
as pesquisas referentes a abordagem CTSA também esteja direcionada a formacao docente, pois
a aplicagdo desta abordagem s6 ¢ possivel se explanada nos cursos de formacao inicial e/ou
continuada. Dos trabalhos analisados, identificamos que menos de 10% de toda publicacdo esta
direcionada a formagdo docente. Estes trabalhos foram inclusos no grupo de Natureza das
Investigagdes, contado com 33 (trinta e trés) trabalhos. Destes 33 trabalhos, apenas 5 (cinco)

contemplam a formagao do professor, como podemos observar no Quadro 1.

Quadro 1 - Trabalhos dispostos no grupo Natureza das Investigacdes e direcionados a formacao docente.

FONTES, Alice; CARDOSO, Alexandra. Formacao de professores de acordo com a abordagem
Ciéncia/Tecnologia/Sociedade. Revista Electronica de Ensefianza de las ciencias, v. 5, n. 1, p. 15-
30, 2006.

GARCIA-RUIZ, Mayra; MAGANA, Senddey Maciel; VAZQUEZ, Angel. La ciencia, la tecnologia
y la problematica socioambiental: secuencias de ensefianza-aprendizaje para promover actitudes
adecuadas en los futuros profesores de Primaria. Revista Electronica de Enseiianza de las Ciencias,
v. 13,n. 3, p. 267-291, 2014.

LACUEVA, Aurora. Formando docentes integrales que quieran y puedan ensefar ciencia y
tecnologia. Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias, v. 9, n. 2, p. 309-332, 2010.

MARTINS, Isabel P. Formagao inicial de Professores de Fisica ¢ Quimica sobre a Tecnologia e suas
relagdes Socio-Cientificas. Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias, v. 2, n. 3, p. 293-
308, 2003.

MARCONDES, Maria Eunice Ribeiro et al. Materiais instrucionais numa perspectiva CTSA: uma
analise de unidades didaticas produzidas por professores de quimica em formagdo
continuada. Investigacoes em Ensino de Ciéncias, v. 14, n. 2, p. 281-298, 2009.

O trabalho intitulado Formagdo de professores de acordo com a abordagem
Ciéncia/Tecnologia/Sociedade, teve como objetivos proporcionar aos professores da amostra
uma analise critica a contextualizagdo da Ciéncia nas diversas metaciéncias, € contribuir para o
desenvolvimento da cultura cientifica dos professores para que possam introduzir a abordagem
CTS nas suas aulas. Para estes propodsitos foram realizadas a¢des que visavam a formagao
docente e como resultado os docentes adquiriram uma visdo mais coerente a respeito da
Ciéncia, além de terem adquirido competéncias para implementar a abordagem CTS nas suas
aulas, potenciando a atividade profissional.

No trabalho La ciencia, la tecnologia y la problemdtica socioambiental: secuencias de
ensefianza-aprendizaje para promover actitudes adecuadas en los futuros profesores de
Primaria, foi realizada uma investigagdo experimental com futuros professores do Ensino
Primario, que aqui no Brasil ¢ o Ensino Fundamental. Houve um processo de formacdo a

respeito da abordagem CTSA e uma avaliagao das atitudes dos futuros docentes antes e depois
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do processo de formacdo. Os resultados mostraram uma mudanga positiva na atitude e na
construcao das compreensdes a respeito das interacdes CTSA.

No artigo Formando docentes integrales que quieran y puedan ensenar ciencia y
tecnologia, o objetivo € construir alternativas para uma melhor formagao docente no ensino de
Ciéncia e Tecnologia. Assim, foi realizado um curso de formacdo docente com futuros
professores e verificou-se que ¢ preferivel vincular as atividades CT’s com a pratica
profissional, assim a aprendizagem torna-se mais eficaz.

O trabalho Formagao inicial de Professores de Fisica e Quimica sobre a Tecnologia e
suas relagoes Socio-Cientificas, discute a importancia da formagao de professores para uma
adequada integracdo da dimensao tecnologia no movimento CTS para o ensino das Ciéncias.
Esta dimensao foi introduzida na formacao inicial de professores de Fisica e Quimica, numa
Universidade portuguesa, na disciplina de didatica das ciéncias. Como resultado desenvolveu-
se capacidades de leitura, de pesquisa e de sistematizagdo da informagao, além de competéncias
comunicativas, pensamento critico e da formacao quanto a implementagao desta abordagem no
ensino de Ciéncias.

O artigo Materiais instrucionais numa perspectiva CTSA: uma andlise de unidades
didaticas produzidas por professores de quimica em formag¢do continuada teve como objetivo
investigar como um grupo de professores manifesta concepcdes de contextualizagdo no ensino
de Quimica na construcao de suas proprias unidades didaticas. A investigacao foi realizada em
um curso de formagdo continuada para professores da regido metropolitana de Sdo Paulo e os
resultados mostraram que a maioria apresentou um perfil mais complexo de contextualizagao

se tratando de problematizacao e compreensado da realidade.

CONCLUSOES
Ao realizarmos a pré-andlise utilizando as publica¢des das revistas Ciéncia & Educagao,
Ciéncia & Ensino, Investigagdes em Ensino de Ciéncias e na Revista Electronica de Ensefianza
de las Ciencias, obtivemos 61 (sessenta e um) trabalhos a respeito da abordagem CTS/CTSA.
Para explorar o material e facilitar no tratamento dos dados, dividimos os trabalhos em
trés grupos: a natureza das investigacoes, os pressupostos do movimento CTS e as praticas de

sala de aula (STRIEDER, 2012), cuja distribui¢ao pode ser observada na Figura 1.
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Figura 1 - Distribui¢do das publicacdes em grupos.

Grupos de concentra¢io das publicagées

® Priticas de Sala de Aula
B Naturezas das Investigacdes
Pressupostos das abordagens CTS

Q

Podemos observar que a maioria das publica¢des (54%) estd inclusa no grupo referente
a natureza das investigagdes, que inclui a construcdo de uma compreensao coerente sobre as
relacdes CTSA, além de englobar os trabalhos que tratam da formagdo docente, assim com a
implementagdo desta abordagem em sala de aula. O grupo referente aos pressupostos das
abordagens CTS (8%) contempla o histérico do movimento CTS/CTSA; expde suas
caracteristicas quanto a formagdo humana e cidadd; conceitua a ciéncia, a tecnologia, a
sociedade e o ambiente; ressalta a promocao da autonomia do aluno e a multidisciplinaridade
que leva a contextualizacao.

E importante destacar que mesmo sendo uma abordagem relativamente nova no Brasil,
esta abordagem “vem ganhando grande destaque de pesquisadores e docentes do mundo inteiro.
Tal interesse deve-se a percep¢ao de que o conhecimento cientifico deve ser encarado em seu
contexto social e historico € ndo como um conhecimento absoluto” (NUNES; SANTOS et al,
2010, p. 26). O grupo de praticas de sala de aula compreende as implementacdes desta
abordagem em sala de aula, as atividades sugeridas, as disciplinas evolvidas, a organizacao
curricular, os temas/assuntos abordados, além das dificuldades encontradas. Devemos declarar
que a abordagem CTSA, através de suas relagdes, aprimora o ensino de Ciéncias, por isto € tao
importante o surgimento de pesquisas neste tema. Pois, apesar de nao resolver todo o problema
da educag¢do, podemos ter a oportunidade de formar alunos criticos e participativos. Mas, para
isto, € necessario que os professores estejam preparados para tal desafio.

Isto “exige um novo posicionamento do professor, que deixa de ser conteudista e torna-
se um articulador, estimulador e contextualizador do ensino, para isto, ¢ importante que o
professor tenha, em sua formagdo, uma instrugdo eficaz a respeito desta abordagem” (SILVA
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et al, 2016, p. 150). Porém, a realidade ¢ que muitos professores ainda ndo tém conhecimento
a respeito das relagdes CTS/CTSA, cujas compreensdes “tém sido apontadas como um dos
pontos de estrangulamento, emperrando, muitas vezes, a contemplagao do enfoque CTS no
processo educacional” (AULER; DELIZOICOV, 2006, p. 338). Sendo assim, ¢ necessario que
as pesquisas referentes a abordagem CTSA também esteja direcionada a formagao docente, pois
a aplicagdo desta abordagem s6 ¢ possivel se explanada nos cursos de formacao inicial e/ou
continuada. Dos trabalhos analisados, identificamos que menos de 10% de toda publicacdo esta
direcionada a formagdo docente. Estes trabalhos foram inclusos no grupo de Natureza das
Investigacdes, contado com 33 (trinta e trés) trabalhos. Destes 33 trabalhos, apenas 5 (cinco)

contemplam a formagao do professor, como podemos observar no Quadro 1.

Quadro 1 - Trabalhos dispostos no grupo Natureza das Investiga¢des e direcionados a formagdo docente.
FONTES, Alice; CARDOSO, Alexandra. Formagao de professores de acordo com a abordagem
Ciéncia/Tecnologia/Sociedade. Revista Electronica de Ensefianza de las ciencias, v. 5, n. 1, p. 15-
30, 2006.

GARCIA-RUIZ, Mayra; MAGANA, Senddey Maciel; VAZQUEZ, Angel. La ciencia, la tecnologia
y la problematica socioambiental: secuencias de ensefianza-aprendizaje para promover actitudes
adecuadas en los futuros profesores de Primaria. Revista Electronica de Enseiianza de las Ciencias,
v. 13,n. 3, p. 267-291, 2014.

LACUEVA, Aurora. Formando docentes integrales que quieran y puedan ensefar ciencia y
tecnologia. Revista Electronica de Enseiianza de las Ciencias, v. 9, n. 2, p. 309-332, 2010.

MARTINS, Isabel P. Formagao inicial de Professores de Fisica e Quimica sobre a Tecnologia e suas
relagdes Socio-Cientificas. Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias, v. 2, n. 3, p. 293-
308, 2003.

MARCONDES, Maria Eunice Ribeiro et al. Materiais instrucionais numa perspectiva CTSA: uma
analise de unidades didaticas produzidas por professores de quimica em formagao
continuada. Investigacdes em Ensino de Ciéncias, v. 14, n. 2, p. 281-298, 2009.

O trabalho intitulado Formagdo de professores de acordo com a abordagem
Ciéncia/Tecnologia/Sociedade, teve como objetivos proporcionar aos professores da amostra
uma analise critica a contextualizagdo da Ciéncia nas diversas metaciéncias, € contribuir para o
desenvolvimento da cultura cientifica dos professores para que possam introduzir a abordagem
CTS nas suas aulas. Para estes propodsitos foram realizadas a¢des que visavam a formagao
docente e como resultado os docentes adquiriram uma visdo mais coerente a respeito da
Ciéncia, além de terem adquirido competéncias para implementar a abordagem CTS nas suas
aulas, potenciando a atividade profissional.

No trabalho La ciencia, la tecnologia y la problemdtica socioambiental: secuencias de
ensenianza-aprendizaje para promover actitudes adecuadas en los futuros profesores de
Primaria, foi realizada uma investigagdo experimental com futuros professores do Ensino

Primério, que aqui no Brasil ¢ o Ensino Fundamental. Houve um processo de formagado a
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respeito da abordagem CTSA e uma avalia¢ao das atitudes dos futuros docentes antes e depois
do processo de formacdo. Os resultados mostraram uma mudanga positiva na atitude e na
constru¢do das compreensoes a respeito das interagoes CTSA.

No artigo Formando docentes integrales que quieran y puedan ensenar ciencia y
tecnologia, o objetivo € construir alternativas para uma melhor formagao docente no ensino de
Ciéncia e Tecnologia. Assim, foi realizado um curso de formacdo docente com futuros
professores e verificou-se que ¢ preferivel vincular as atividades CT’s com a pratica
profissional, assim a aprendizagem torna-se mais eficaz.

O trabalho Formacgao inicial de Professores de Fisica e Quimica sobre a Tecnologia e
suas relagoes Socio-Cientificas, discute a importancia da formagao de professores para uma
adequada integracdo da dimensdo tecnologia no movimento CTS para o ensino das Ciéncias.
Esta dimensao foi introduzida na formacao inicial de professores de Fisica e Quimica, numa
Universidade portuguesa, na disciplina de didatica das ciéncias. Como resultado desenvolveu-
se capacidades de leitura, de pesquisa e de sistematizagdo da informagao, além de competéncias
comunicativas, pensamento critico e da formacao quanto a implementa¢do desta abordagem no
ensino de Ciéncias.

O artigo Materiais instrucionais numa perspectiva CTSA: uma andlise de unidades
didaticas produzidas por professores de quimica em formag¢do continuada teve como objetivo
investigar como um grupo de professores manifesta concepcdes de contextualizagdo no ensino
de Quimica na construgao de suas proprias unidades didaticas. A investigagao foi realizada em
um curso de formagdo continuada para professores da regido metropolitana de Sdo Paulo e os
resultados mostraram que a maioria apresentou um perfil mais complexo de contextualizagao

se tratando de problematizacao e compreensao da realidade.
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