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RESUMO

Este artigo trata-se de um relato de experiéncia com o
principal objetivo de discorrer sobre a vivéncia de quatro
discentes do curso superior de Licenciatura em Quimica do
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba
(IFPB) campus Jodo Pessoa, durante o periodo de oferta das aulas
ndo presenciais devido a pandemia de Covid-19. O curso de
Licenciatura em Quimica, seguindo as orientagfes institucionais,
estabeleceu as divisfes das aulas por blocos, de modo a garantir
uma melhor organizagdo tanto para docentes quanto para 0s
discentes. Neste trabalho, fizemos andlise das atividades remotas
ofertadas no bloco I, com inicio no dia 08 de setembro de 2020 e
término em 09 de outubro de 2020, das seguintes disciplinas:
Estagio Supervisionado Il e o 1V, Fisico-quimica Il e Quimica
Ambiental, catalogadas neste trabalho como disciplinas praticas,
exatas e tedricas, respectivamente. Neste contexto, foram
elencadas as seguintes categorias de andlise: duracdo e

RESUMEN

Este articulo es un informe de experiencia con el
objetivo principal de discutir la experiencia de cuatro estudiantes
de pregrado en Quimica del Instituto Federal de Educacion,
Ciencia y Tecnologia de Paraiba (IFPB) campus Jodo Pessoa,
durante el periodo de oferta de clases no presenciales debido a la
pandemia de Covid-19. La carrera de Quimica, siguiendo
lineamientos institucionales, establecid la divisién de clases por
blogues, con el fin de asegurar una mejor organizacion tanto para
profesores como para estudiantes. En este trabajo analizamos las
actividades remotas que se ofrecen en el bloque I, comenzando el
8 de septiembre de 2020 y finalizando el 9 de octubre de 2020,
en las siguientes disciplinas: Pasantia Supervisada Il y 1V,
Quimica Fisica Il y Quimica Ambiental, catalogadas en este
trabajo como disciplinas practicas, exactas y tedricas,
respectivamente. En este contexto, se enumeraron las siguientes
categorias de analisis: duracién y organizacion de las clases,

ABSTRACT

This article is an experience report with the main
objective of discussing the experience of four undergraduate
students in Chemistry at the Federal Institute of Education,
Science and Technology of Paraiba (IFPB) at Jodo Pessoa
campus, during the period provision of non-face-to-face classes
due to the Covid-19 pandemic. The Chemistry Degree course,
following institutional guidelines, established the divisions of
classes by bloc, in order to ensure a better organization for both
teachers and students. In this work, we analyzed the remote
activities offered in bloc I, beginning on September 8, 2020 and
ending on October 9, 2020 in the following disciplines:
Supervised Internship 1l and IV, Physical Chemistry Il and

AT THE IFPB

organizacdo das aulas, metodologia do professor, incluindo
recursos didaticos e avaliagdo da disciplina. Diante das
caracteristicas de cada disciplina, também analisamos como tem
sido 0 acompanhamento dos componentes curriculares de modo
geral pelas discentes. Dessa forma, colocamos em pauta 0s
principais desafios que essa modalidade de ensino nos
proporcionou face a nova realidade académica,0 que nos trouxe
a reflexao que ha um esforco mutuo de ambas as partes, tanto do
professor quanto do aluno, mas apesar disto, dificilmente serdo
apagados 0s prejuizos causados durante este periodo sem aulas
presenciais e principalmente sem atividades préaticas para nos
estudantes de Licenciatura em Quimica, no ambiente de
laboratério e na atuagéo em sala de aula como estagiarias.
Palavras-Chave: Relato de experiéncia, Ensino remoto,
Metodologias de ensino, Recursos didaticos.

metodologia del docente, incluidos los recursos didacticos y
evaluacion de disciplina. A la vista de las caracteristicas de cada
disciplina, también analizamos c6mo los componentes
curriculares han sido monitoreados en general por los estudiantes.
Asi, pusimos en agenda los principales retos que nos brindé esta
modalidad de educacidn frente a la nueva realidad académica, lo
que nos llevo a la reflexion de que hay un esfuerzo mutuo de
ambos lados, tanto del docente como del alumno, pero a pesar de
ello, dificilmente se borraran las pérdidas ocasionadas durante
este periodo sin clases presenciales y principalmente sin
actividades practicas para los estudiantes de Graduacion de
Quimica, en el ambiente de laboratorio y en el actuando como
pasantes.

Palabras-clave: Informe de experiencia, Ensefianza remota,
Metodologias de ensefianza, Recursos didacticos.

Environmental Chemistry, cataloged in this work as practical,
exact and theoretical disciplines, respectively. In this context, the
following categories of analysis were listed: duration and
organization of classes, teacher's methodology, including
didactic resources and discipline evaluation. In view of the
characteristics of each discipline, we also analyze how the
curriculum components have been monitored in general by the
students. Thus, we put on the agenda the main challenges that this
modality of education provided us in the face of the new
academic reality, which brought us to the reflection that there is
a mutual effort on both sides, both by the teacher and the student,
but despite this, hardly the losses caused during this period
without face-to-face classes and mainly without practical

[2]
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activities for us students in Chemistry Degree, in the laboratory Keywords: Experience report, Remote teaching, Teaching
environment and in the classroom as interns will be erased. methodologies, Didactic resources.

INTRODUCAO

O novo coronavirus, cujo nome cientifico ¢ SARS-CoV-2 que causa a doenca Covid19, €
apontado como uma das maiores pandemias na histéria mundial. Sua origem foi apontada em Wuhan,
na China. Em janeiro de 2020, ele se alastrou de tal maneira que todos os paises notificaram
isolamento social por periodo indeterminado, para que a contaminacéo pelo virus pudesse decair em
numero de contégio.

Com as novas mutacGes do virus, 0 mundo teve que parar, € s6 havia uma opcao de retarda-
lo, o isolamento social. No Brasil, em marco, assim como outros servigos considerados ndo essenciais,
as escolas fecharam. Hodges et al. (2020) afirma a que o contexto que envolve o Covid-19 tornou
uma busca desenfreada das empresas, pela funcionalidade remota, convergindo para o chamado
ensino a distancia.

A Portaria n.° 343 do Ministério da Educacdo e da Cultura em seu artigo 1°, convalida a

realidade que ocorre em diversas InstituicGes de ensino e resolve:

Autorizar, em carater excepcional, a substituicdo das disciplinas presenciais, em
andamento, por aulas que utilizem meios e tecnologias de informagéo e comunicagdo, nos
limites estabelecidos pela legislacdo em vigor, por instituicdo de educacgéo superior integrante
do sistema federal de ensino, de que trata o art. 2° do Decreto n° 9.235, de 15 de dezembro
de 2017 (BRASIL, 2020a).

Com o retorno das aulas ndo presenciais cada vez mais tangivel, o Instituto Federal de
Educacdo Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (IFPB), assim como as demais instituicGes de ensino,
precisaram estabelecer formas de viabilizar o retorno das aulas, mesmo que de forma remota. Para
isso, foram estabelecidos algumas medidas minimas que facilitassem esse retorno, dentre elas o
planejamento, a ambientacdo do corpo docente as tecnologias apropriadas para a nova modalidade de
ensino e auxilio conectividade para os estudantes. Outro ponto analisado pela instituicdo foram as
disciplinas que poderiam ser cursadas nesse periodo emergencial, as que dependiam de atividades
praticas em laboratorio ficariam impossibilitadas, a principio.

Em virtude dos fatos mencionados, o objetivo deste trabalho é relatar a experiéncia de quatro
alunas do curso superior de Licenciatura em Quimica do IFPB - campus Jodo Pessoa, durante o
periodo de oferta das aulas ndo presenciais devido a pandemia de Covid-19, especificamente as
disciplinas que foram ofertadas no primeiro bloco de aulas e que foram cursadas por todas as

discentes. Assim, serdo apontadas as principais dificuldades encontradas no ensino emergencial,

[3]
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avaliando as seguintes categorias: duracdo e organizacdo das aulas, metodologia do professor,

incluindo recursos didaticos e avaliagdo da disciplina.

FUNDAMENTACAO TEORICA

O INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DA PARAIBA
(IFPB) E O CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA
O Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (IFPB) Campus Jo&o

Pessoa, localiza-se no Bairro de Jaguaribe regido Central da cidade. O campus oferece 17 Cursos
Superiores, 09 Cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio, 07 Cursos Técnicos Subsequentes ao
Ensino Médio, dois cursos de Formacdo Inicial e Continuada (FIC), duas Especializagdes, dois
Mestrados Profissionais e um Mestrado Académico (IFPB, 2019). Dentre os diversos Cursos
oferecidos, encontra-se o Curso de Licenciatura em Quimica campus Jodo Pessoa.

Apresentando uma carga horéria total de 3.714 (trés mil setecentos e quatorze) horas, 0 Curso
de Licenciatura em Quimica do IFPB funcionava predominantemente na modalidade de ensino
presencial, no periodo vespertino.

O Projeto Politico do Curso (PPC), especificamente onde trata sobre a matriz curricular divide
0 curso em oito semestres, os quais dispdem de componentes pedagogicos que auxiliam a formacéo
dos Licenciandos. Na Figura 01, observa-se a divisdo das disciplinas por categorias, ou seja por suas

caracteristicas majoritarias, conforme tabela abaixo:

Figura 01: Divisdo por areas do conhecimento referente ao 2° periodo.

2° PERIODO

Disciplinas Tedrica EAD Pratica Total
QUIMICA GERAL II 83 - - 83
QUIMICA EXPERIMENTAL II - - 33 33
DIDATICA 50 - - 50
EDUCACAO EM DIREITOS HUMANOS 50 - - 50
CALCULO APLICADO A QUIMICA 83 - - 83
ESTATISTICA 50 - - 50
PRATICA PROFISSIONAL II - - 50 50
Subtotal 316 0 33 399

Fonte: LULIA, Michel et al., p.33, 2017.

Sendo assim, é possivel categorizar as disciplinas em trés grandes grupos: tedricas, praticas e
as de Ensino a distancia, no entanto, nesta Ultima nédo existia previsdo de disciplinas que fossem
classificadas como tal, conforme as diretrizes estabelecidas pelo Ministério da Educacdo (MEC).

Ainda de Acordo com o PPC do Curso, atrelado as Politicas Pedagogicas Institucionais seria

[4]
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necessario a “implementacao de novas concepgoes pedagdgicas e metodologias de ensino, no sentido
de promover a Educagdo Continuada e a Educag¢do a Distdncia”. No entanto, essa mudanga
progressiva ndo pode ser seguida e fez-se necessario uma adaptagdo “radical” face ao cenario da

educacdo atual no Brasil.

O NOVO CENARIO DA EDUCACAO NO BRASIL E AS ADEQUACOES DO IFPB

No dia 18 de marco de 2020, devido & pandemia do novo Coronavirus, fez-se necessario a
suspensdo das aulas em todo ambito estadual. Sendo assim, medidas comecaram a ser tomadas para
minimizar as perdas até entdo ocorridas com o periodo sem atividades académicas. Com isso, foram
necessarios construir alguns dispositivos para propor a volta das atividades académicas e assim
prosseguir com o ano letivo. Com esse intuito, foram elaboradas algumas normativas, dentre elas,
uma que explica o processo do relatorio do estagio e o Trabalho de Conclusdo do Curso (TCC), sua
funcdo é orientar os licenciandos e os demais estudantes, que estdo cursando as disciplinas, nesse
periodo atipico com informag@es quanto a formatacdo, composicéo e organizacdo (IFPB, 2020a).

Um outro dispositivo se baseia na Portaria N° 544/2020 — MEC, que autoriza a continuacgao
das atividades educacionais no IFPB na modalidade ndo presencial. Nele constam 0s passos a serem
adotados pela instituicdo para a volta gradual das suas atividades académicas. Ele as divide em
algumas fases: a. Primeira Fase — Diagnostico, planejamento e orientacdes; b. Segunda Fase —
Ambientacdo de docentes e discentes; c. Terceira Fase — Oferta curricular de forma ndo presencial;
d. Quarta Fase — Implementacdo gradual de atividades académicas presenciais; e. Quinta Fase —
Consolidagdo do ensino hibrido; f. Sexta Fase — Retorno ao ensino presencial (BRASIL, 2020b).

A primeira fase com duracdo de 15 dias ap0s a autorizacdo do retorno das atividades
académicas pelo Conselho Superior do IFPB, para verificar a situacdo dos estudantes quanto a acesso
das ferramentas necessarias de conectividade, planejar as atividades de cada curso de forma nao
presencial priorizando as disciplinas do periodo letivo que estavam sendo cursados, adequar 0s
métodos e a formatacdo das aulas, acompanhar servidores e alunos nas condi¢fes de conectividade.
Na segunda fase aprender a acessar e manusear as ferramentas de TICS. Na terceira fase analisar os
relatérios elaborados por cada curso/area para saber as disciplinas que se adequaram ao novo cenario.
Na quarta fase seria o inicio das atividades académicas presenciais com a insercdo de pequenas
atividades de forma gradativa. Na quinta fase o retorno gradativo das aulas presenciais. E na sexta
fase o retorno das atividades com todos os cuidados e seguranca (BRASIL, 2020b).

O papel dessa resolucdo foi oferecer condicdes minimas para um retorno seguro e tranquilo
para todos. A partir dela, ocorreu formacgdo para os docentes se familiarizarem com o0 uso das

tecnologias de informacdo e comunicacdo (TICs) e as novas ferramentas de ensino, além de
[5]
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possibilitar condi¢bes para aos estudantes acompanharem as aulas nessa modalidade, como 0 apoio
conectividade para contratar internet. Essas foram apenas algumas das medidas minimas para que
todos pudessem adequar-se ao novo cenario.

Outra recomendacéo foi o alinhamento do calendario letivo, que estabeleceu um novo prazo
para cumprimento da carga horaria dos cursos, de forma gradual, para ndo sobrecarregar 0S
estudantes. Além disso, atividade praticas e de laboratdrios puderam ser remanejadas para serem
ministradas ao final do ano/semestre letivo, a depender do curso, nesse caso sendo priorizadas as
Atividades de Ensino Néo Presenciais (AENPs), com a oferta das disciplinas tedricas. Com isso, foi
necessario direcionar a carga horaria que as AENPs teriam, a orientacdo foi que ela deveria ser
definida a partir da carga horéria expressa na matriz curricular do curso, sem exceder a 30 horas
semanais de atividades. Desse modo, viuse necessario ndo aplicar concomitantemente todas as
disciplinas para ndo sobrecarregar estudantes e docentes, e o0 estabelecimento de estratégias para
organizacdo didatica, facilitando a adaptacdo do ensino para todos. Um outro ponto é a forma
avaliativa que também passou por recomendacdes, entre elas, da ndo aplicacdo de provas agendadas
e atividades onlines com delimitacdo de tempo, dessa forma a avaliacdo deve priorizar uma analise
continua. Assim, estabeleceu-se como importante oferecer outros métodos como questionarios
avaliativos, debates em fdéruns ou elaboracdo de material sobre o conteudo, por exemplo (IFPB,
2020c).

O CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA E AS ADEQUACOES AS NORMATIVAS
ATUAIS
A Resolugéo 029/2020 do Conselho Superior de Educacdo estabelece os procedimentos para

desenvolvimento e registro de Atividades de Ensino N&o Presenciais (AENPSs), durante o periodo de
suspenséo das atividades presenciais, no ambito do IFPB, enquanto durar a situagdo de pandemia do
novo coronavirus. Em seu paragrafo unico recomenda-se a disponibilizacdo da aula gravada para que
os alunos a assistam posteriormente, ficou acordado que o ambiente virtual se estabeleceria no Google
Sala de Aula Institucional (BRASIL, 2020c).

O Art. 9° indica que para que as AENPs sejam aplicadas, seria necessario ofertar ao corpo
docente cursos de capacitagdo, principalmente no que se refere as TICs. No que tange os alunos seria
necessario uma analise do percentual de conectividade desses, definicdo de horérios e locais para
aulas. Conhecimento e habilidades nos ambientes virtuais. Visibilidade coletiva ao retorno das
atividades, planejamento e registro dos componentes curriculares e atuacdo de equipes
multiprofissionais.

Ficou estabelecido no Art. 10° o desenvolvimento de um plano Instrucional pelo docente no
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qual estardo as informagGes correspondentes a cada componente curricular. O art. 12° em seu

paréagrafo V, estabelece:

A formatacdo de instrumentos adequados de avaliagdo relativa as abordagens ndo presenciais
dos contetidos, como questionério de autoavaliagdo, argumentaces, didlogo e debates em
férum online, listas de exercicios, pesquisa de temas, criacdo de materiais sobre contetido
estudado (cartilha, videos, roteiros, histérias em quadrinho, mapas mentais, slides), entre
outros (BRASIL, 2020c).

O Art. 14 indica um prazo de 15 (quinze) dias corridos, a partir do inicio da Fase de Atividades
de Ensino N&o Presenciais, para a solicitacdo de ajustes de matricula e no Art. 15 45 (quarenta e
cinco) dias corridos, a partir do inicio da Fase de Atividades de Ensino N&o Presenciais, para a
solicitacdo de trancamentos de matricula.

A Nota Técnica 007/2020, orienta para que “as Subcomissdes para que organizem a oferta
dos componentes curriculares de modo a ndo exceder 30 horas semanais de atividades para o0s
estudantes, a fim de evitar a sobrecarga e a evasdao”. Tal medida auxilia um ambiente em que os
discentes consigam ter um acompanhamento melhor das disciplinas, além de possibilitar uma melhor
organizacao.

Ela também estabelece uma organizagéo das disciplinas entre o periodo de 10 de agosto a 18
de dezembro de 2020 por blocos de modo que elas fiqguem divididas entre eles e respeitem-se as
cargas horarias das disciplinas. Além disso, prevé no maximo 1 (uma) hora de aula sincrona e mais 1
(uma) hora assincrona por semana.

O Curso de Licenciatura em Quimica, seguindo as orientacdes institucionais que estabeleciam
as divisdes das aulas por semanas, sendo modular ou continua e que as disciplinas com carga horaria
igual ou superior a 67h serdo ofertadas em carater continuo (IFPB, 2020c), de modo a garantir uma
melhor organizacao tanto para professores quanto para alunos.

Apesar, do que previa a Nota Técnica 007/2020, as aulas s retornaram no dia 08 de setembro
e foram divididas em trés blocos, finalizadas no dia 18 de dezembro. O primeiro bloco comegou no
dia 08 de setembro e foi finalizado no dia 10 de outubro, o segundo de 13 de outubro a 13 de novembro
e 0 ultimo de 16 de novembro a 18 de dezembro.

As disciplinas ofertadas no primeiro bloco foram divididas ao longo dos oito periodos,
algumas serdo desenvolvidas ao longo dos trés blocos, ou seja, serdo de forma continuada. A Tabela
01 fornece as disciplinas que fizeram parte do primeiro bloco de aulas ofertadas do curso de
Licenciatura em Quimica, sendo apresentadas as cargas horarias que foram ministradas de forma ndo

presencial e o periodo de referéncia dessas.
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Tabela 01: Disciplinas ofertadas no primeiro bloco de aulas.

DISCIPLINA CARGA HORARIA PERIODO
NAO PRESENCIAL

Quimica Geral | 57 1
Estrutura da Educacéo 36 1
Quimica Geral Il 60 2
Didatica 40 2
Quimica Organica | 61 3
Libras | 26 3
Fisica Aplicada a Quimica 52 4
Metodologia do Ensino de Quimica 70 4
Estagio Supervisionado | Continuada 4
Quimica Organica Il 26 5
Fundamentos da Metodologia Cientifica 28 5
Pratica Profissional V 54 5
Estagio Supervisionado Il Continuada 5
Fisico Quimica Il 54 6
Métodos e Técnicas de Pesquisa 40 6
Estagio Supervisionado 111 Continuada 6
Educacdo Ambiental e Sustentabilidade 40 7

(8]
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Quimica Ambiental 38 7
TCCI Continuada 7
Estagio Supervisionado IV Continuada 7
Quimica Computacional 54 8

Fonte: Propria (2020).

METODOLOGIA

O trabalho apresenta um estudo qualitativo, do tipo relato de experiéncia. Conforme Godoy
(1995), neste tipo de analise os dados sdo vistos de maneira integrada, a partir do relato das pessoas
envolvidas, todos os dados sdo coletados e analisados com base no carater da pesquisa, pois ela ndo
tem uma estrutura fixa, mas se adapta a ideia e criatividade dos proponentes, assim possibilitando a
investigacao de trabalhos com perspectivas inovadoras.

Propde-se a partir da vivéncia de quatro alunas do Curso de Licenciatura em Quimica do
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (IFPB), Campus Jodo Pessoa no
periodo de ensino emergencial diante da pandemia do novo coronavirus, analisar o bloco | de
disciplinas ofertadas neste periodo de ensino remoto, a partir as seguintes categorias: duracdo e
organizacdo da aula, metodologia, incluindo recursos didaticos, do professor e avaliacdo da
disciplina.

Foram selecionadas, dentro das disciplinas ofertadas no bloco I, aquelas em que as quatro
alunas estavam matriculadas simultaneamente. Dentre as vinte e uma ofertadas, as disciplinas de
Estagio Supervisionado 111, Estadgio Supervisionado IV, Fisico-quimica Il e Quimica Ambiental
foram analisadas face a experiéncia vivenciada com o ensino ndo presencial por estas discentes.

Classificamos as disciplinas (Tabela 02) quanto as suas caracteristicas majoritarias como:

tedricas, exatas ou praticas.

(9]
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Tabela 02: Classificacdo das disciplinas quanto as suas caracteristicas.

Disciplina Caracteristicas
Estagio Supervisionado IlI Prética
Estagio Supervisionado 1V Préatica
Fisico-quimica Il Exata
Quimica Ambiental Tebrica

Fonte: Prdpria (2020).

A disciplina de Quimica Ambiental tem metodologia de ensino voltada para aulas tedricas e
praticas em laboratério de agua e solo, mas devido ao isolamento social ndo foi possivel realizar
nenhuma atividade préatica, desta forma prevalece como tedrica.

As disciplinas de Estagio supervisionado também foram escolhidas, pois as quatro
licenciandas cursam a disciplina, sendo trés alunas matriculadas na disciplina de Estagio
supervisionado 1V e uma em Estégio supervisionado I11.

A disciplina de Fisico-quimica Il classificou-se como exata, pois em sua maior parte ela
utiliza-se de formulas quimicas e calculos matematicos em seu conteido programatico.

Diante das caracteristicas de cada disciplina, também analisamos os recursos didaticos que 0s
professores utilizaram e foram apontados como positivos ou ndo, no que se refere ao ensino e
aprendizagem, além de mencionarmos como tem sido o acompanhamento dos componentes

curriculares de modo geral pelas discentes.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Conforme as orientacGes previstas nas resolucdes, notas técnicas e outros documentos

oficiais do IFPB, os encontros sincronos poderiam ocorrer pelo Google Meet ou Chat e as atividades
foram disponibilizadas no Google Sala de Aula Institucional, sendo fornecidos também foéruns e
atividades no Google forms ou em outras plataformas, desde que 0s encontros sincronos tivessem
duracdo de no méaximo uma hora de aula, sendo permitido ainda outro encontro assincrono.

As aulas sincronas ocorreram através do Google Meet ou Google Chat. Antes da aula, 0s
professores disponibilizavam o link de acesso, caso fosse no Google Meet (Figura 02), ou
informavam o horario que estariam online no chat (Figura 03).

No encontro, cada professor utilizava a metodologia que julgasse mais adequada, como a apresentacdo

de slides, abertura para questionamentos, discussdo ou outros recursos de ensino.

[10]
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Figura 02: Ambiente da sala de aula virtual no Google Meet.

224244

Fonte: Prépria (2020).

Figura 03: Encontro Sincrono pelo Google Chat.

Fonte: Propria (2020).

No decorrer das semanas previstas no bloco I, as discentes eram notificadas a medida que
surgissem novas atividades ou novos materiais para estudar (Figura 04). Também ha notificacao
quando as atividades estdo proximas do seu prazo de entrega, 0 que auxilia para que 0s prazos sejam

cumpridos.
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Figura 04: Atividades disponibilizadas no Google Classroom.

U t é €S Sua resposta
ala de

Atribuido

ta de entrega: 18 de out. 23:59

Fonte: Propria autoria (2020).

Dessa forma, discutiremos a seguir a percepcdo das discentes quanto ao ensino remoto das
disciplinas cursadas.

Inicialmente, houve um periodo de ambientacdo com a nova proposta de aulas remotas. Ja
que nunca haviamos passado por uma situacdo de isolamento social por consequéncia de uma
pandemia, era necessario o primeiro contato com o que fora proposto. Isso permitiu maior
tranquilidade ao explorarmos as novas ferramentas didaticas que nos foram apresentadas e a0 mesmo
tempo recuperarmos o ritmo académico que havia ficado na sala de aula presencial. Este periodo de
ambientacdo teve duracdo de cinco dias.

Quanto ao inicio das atividades, as aulas ou encontros sincronos tinham duracéo de uma hora
semanal, sendo possivel e permitido as suas gravagdes como material para reviséao.

A gravacdo sé era iniciada com a autorizacdo de todos os presentes. Todas as disciplinas
cursadas tinham esses encontros semanais, que eram feitos no mesmo horario das aulas presenciais,
conforme o horério proposto no calendario académico do primeiro semestre. Contudo, o tempo
estabelecido ndo era suficiente, nas disciplinas caracterizadas como exatas demandava-se mais tempo
pela sua complexibilidade e por envolver resolucédo de céalculos quimicos, consequentemente o tempo
disponibilizado ndo supria essa necessidade, além disso, no decorrer das resolu¢@es iam surgindo
duavidas que precisavam ser esclarecidas o que consumia ainda mais tempo.

A utilizacdo de ferramentas de ensino poderiam auxiliar na otimizacdo do tempo de aula. Uma
das ferramentas € o Google Jamboard, um quadro branco inteligente que permite ao professor
melhorar as suas explicacfes. O Google Forms também pode ser uma alternativa interessante para
aplicacdo de questionarios e os exercicios, além de ser pratico para os alunos, 0 mesmo consegue
fornecer resultados de maneira mais rapida para o professor o que otimize o seu tempo de correcédo
de atividades. (SILVA et al, 2019).

Um segundo ponto € a organizacdo das aulas, que possuiam uma estrutura semelhante com
um padrao de inicio, meio e fim. Os professores eram inteiramente responsaveis pela organizacéao de

suas aulas. Geralmente seguiu-se essa estrutura nas disciplinas caracterizadas como exatas (Fisico-
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quimica) e tedricas (Quimica ambiental), as disciplinas praticas (estagio supervisionado) ndo satisfez
este quesito por serem ministradas de maneira continua até o fim do ano, portanto, ndo houve ainda
fechamento.

A estrutura de organizacdo facilitava o processo de aprendizagem durante as aulas, pois ao
desenvolver o conteldo exposto os professores interagiam com a turma de forma dinamica utilizando
as ferramentas do google citadas anteriormente e também permitindo compartilhamento de ponto de
vista e observacdes feita pelos alunos, alem de tirar davidas.

O terceiro topico é a metodologia do docente, que precisou ser ajustada ao novo cenario,
ferramentas como slides e 0 Google Jamboard foram utilizadas. Sobre esse aspecto, pode-se notar
que nem todos os professores faziam uso destes recursos, 0 que os levaram a optar por textos de
artigos cientificos, conteudos programaticos para a disciplina e trechos de livros como material de
apoio.

Além disso, a disciplina classificada como tedrica (Quimica ambiental) realizava os encontros
semanais com discussoes sobre questdes ambientais, os estudantes tinham a possibilidade de escolher
e opinar sobre temas que achassem importante debater, essa estratégia gerava maior interacéo na aula
entre aluno e professor, além de possibilitar 0 acesso a textos cientificos que melhoraram a nossa
compreensdo sobre os conteddos. Além disso, ao final dela foram planejadas sequéncias didaticas
que correlacionaram conteddos da quimica as questdes ambientais, diversos foram os temas
escolhidos, como: eutrofizacdo, queimadas, agrotoxicos, metais pesados.

As disciplinas categorizadas como praticas (Estagio supervisionado) mostraram dificuldades
na metodologia, principalmente por ndo ser possivel atividades presenciais ja que se trata de uma
disciplina préatica na qual o discente de licenciatura tem a experiéncia de atuacdo em sala de aula. No
entanto, as interacdes pelo Google Chat mostraram-se muito eficientes, pois é uma forma
descontraida de debater assuntos referentes a experiéncia da pratica de ensino, principalmente as que
envolviam o tépico motivacao.

Por fim, a forma de avaliacdo também necessitou de ajustes, para se adequar ao que fora
previsto na Nota Técnica N° 007/2020 do IFPB “...devem priorizar uma analise continua durante todo
o periodo de oferta do componente curricular; logo, devem-se evitar atividades avaliativas sincronas,
online, tais como provas agendadas e com determinagdo de tempo para sua conclusdo”. O prazo para
cumprir as disciplinas do bloco I, assim como os demais, foi reduzido para cinco semanas 0 que
restringiu o processo avaliado, entre os dias 08 de setembro a 09 de outubro.

Vale salientar que “A avaliagdo continua encontra respaldo no trabalho de varios estudiosos
sobre o assunto, contribuindo para que os professores busquem formas diversas para que a sua préatica
avaliativa se torne um momento rico de tomadas de decisGes a favor do progresso do aluno”
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(ALMEIDA e ALMEIDA, 2008). Assim, as formas avaliativas sugeridas para esse periodo foram o
desenvolvimento de atividades de maneira continuada. Os professores utilizaram diversos
instrumentos avaliativos como: resolucdo de exercicios, elaboracdo de resumos, construcdo de uma
proposta de aula, plano de intervencdo pedagogica de estagio, discussdes e leitura de artigos.

O contexto escolar, de forma geral, tem sofrido grandes desafios no cenario atual e nés enquanto
alunas, inseridas nele, observamos as dificuldades encontradas pelos professores e por nds em tornar a
aprendizagem mais efetiva. Existe um esforco mutuo de ambas as partes, mas apesar disso, dificilmente
poderdo ser apagados 0s prejuizos causados por esse periodo sem aulas presenciais e principalmente sem
atividades praticas para nos estudantes de Licenciatura em Quimica, seja ho ambiente de laboratério e

principalmente no ambiente de sala de aula na forma de estagio.

CONCLUSOES

As atividades de ensino tiveram que se adequar desde o surgimento do novo coronavirus, e
passaram por uma repentina mudanca, em que as ferramentas tecnoldgicas se tornaram as suas
maiores aliadas. Essa nova modalidade de ensino foi aplicada ao curso superior de Licenciatura em
Quimica, este que sempre foi ministrado presencialmente pelo IFPB. Para que pudesse ocorrer o
retorno das aulas, o corpo docente precisou se reorganizar e modificar alguns aspectos pedagdgicos
que utilizavam antes para 0 modelo atual, como tempo e organizacdo de aula, metodologia e forma
avaliativa. Esse processo gerou grande aprendizado para eles e para nos estudantes, assim como
dificuldades. Uma das dificuldades que se destaca é o tempo insuficiente de aula sincrona para as
disciplinas classificadas como exata, além da dificuldade de vivenciar na pratica o ambiente de sala
de aula nos estagios.

Desse modo, foi possivel verificar que esse novo cenario de ensino é desafiador para todos,
além do mais as estratégias utilizadas pelos professores e sua organiza¢do aos ambientes tecnologicos

de ensino sdo uma dos fatores primordiais para se facilitar esse processo.
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COMPREENSAO DE FONOAUDIOLOGOS SOBRE DIFICULDADES DOS
PROFESSORES DO ENSINO SUPERIOR QUE ATUAM/ATUARAM COM ALUNOS

SURDOS

COMPRENSION POR PARTE DE LOS LOGOPEDAS DE LAS DIFICULTADES DE LOS
PROFESORES DE ENSENANZA SUPERIOR QUE TRABAJAN/ACTUAN CON ALUMNOS SORDOS

SPEECH THERAPISTS' UNDERSTANDING OF THE DIFFICULTIES OF HIGHER EDUCATION
TEACHERS WHO WORK/ACT WITH DEAF STUDENTS

RESUMO

Esta pesquisa ¢ fruto de um trabalho de conclusdo de
curso de Fonoaudidloga, que realizamos no ano de 2020, na
Universidade Catolica de Pernambuco em que foi possivel trazer
questdes que foram sendo construidas ao longo de mais de meio
século, até a atualidade. O objetivo dessa pesquisa foi analisar
dificuldades encontradas por professores de uma Instituicdo de
Ensino Superior (IES), que ensinam/ensinaram alunos surdos,
através da visdo de fonoaudidlogos, visando sugerir propostas
que possam ajudar na sua superagdo. Adotamos como
metodologia a pesquisa qualitativa, contando com sete docentes
que trabalharam/trabalham com estudantes surdos, que

RESUMEN

Esta investigacion es el resultado de un trabajo de
finalizacion del curso de Logopedia, que celebramos en 2020, en
la Universidad Catolica de Pernambuco en el que fue posible traer
temas que se han construido durante mas de medio siglo, hasta
hoy. El objetivo de esta investigacion fue analizar las dificultades
encontradas por los profesores de una Institucion de Educacion
Superior (IES), que ensefian/ensefian a alumnos sordos, a través
de la vision de los logopedas, con el fin de sugerir propuestas que
puedan ayudar a superarlas. Adoptamos como metodologia la
investigacion cualitativa, contando con siete profesores que
trabajaban/trabajan con alumnos sordos, que respondieron a una

ABSTRACT

This research is the result of a work of completion of the
course of Speech Therapy, which we held in 2020, at the Catholic
University of Pernambuco in which it was possible to bring issues
that have been built over more than half a century, until today.
The objective of this research was to analyze difficulties
encountered by teachers of a Higher Education Institution (HEI),
who teach/teach deaf students, through the view of speech
therapists, aiming to suggest proposals that may help to overcome
them. We adopted as methodology the qualitative research,
counting on seven teachers who worked/work with deaf students,

INTRODUCAO

responderam uma entrevista semiestruturada contendo dez
perguntas. Os achados trazidos pelos professores os colocam
diante de uma realidade que marcam dificuldades no tocante a
comunicagdo e interagdo com os alunos surdos, uma vez que o
dominio da Libras, ainda é raro. Conclui-se que o Fonoaudiélogo
Educacional pode ser um agente facilitador na busca da
superacdo das dificuldades comunicacionais do professor
universitario com o aluno surdo.

Palavras-Chave: Fonoaudiologia Educacional, Dificuldades,
Surdo, Professor universitario.

entrevista semiestructurada que contenia diez preguntas. As
constatacdes trazidas pelos professores os colocam perante uma
realidade que marca dificuldades em matéria de comunicag@o e
interac¢ao com os alunos sordos, uma vez que o dominio das
Libras ¢ ainda escasso. Concluimos que el Logopeda Educativo
puede ser un agente facilitador en la busqueda de la superacion
de las dificultades de comunicacion del profesor universitario con
el alumno sordo.

Palabras-clave: Logopedia Educativa, Dificultades, Sordos,
Profesor Universitario.

who answered a semistructured interview containing ten
questions. The findings brought by teachers place them before a
reality that marks difficulties regarding communication and
interaction with deaf students, since the mastery of Libras is still
rare. We conclude that the Educational Speech Therapist can be
a facilitating agent in the search for overcoming the
communication difficulties of the university teacher with the deaf
student.

Keywords: Educational Speech Therapy, Difficulties, Deaf,
University professor.

No Brasil, até o final do século XIX, a Fonoaudiologia ndo apresentou acdes vinculadas a

educacdo. Dentre os anos de 1910 e 1940, identificamos as primeiras agdes dentro da area educacional

em consonancia com a area médica, buscando padronizar a lingua aceita para a sociedade da época.
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O fonoaudidlogo era conhecido como Logopedista, cuja atuacao, inicialmente, buscava corrigir a fala
de imigrantes nacionais e estrangeiros que viajavam para o Sul e Sudeste do pais, destacando Sao
Paulo como o estado que mais recebeu esses grupos de imigrantes (DIDIER, 2017).

Nessa mesma época, fala do povo nordestino era considerada, naquela ocasido, como uma
variagdo dialetal da regido, resultado da falta de escolaridade desse povo, ndo dando espaco & norma
culta, como consequéncia de condi¢des econdmicas precarias que a populacdo vivia, ou seja, era uma
fala desprestigiada (DIDIER, 2001).

Assim como foi trabalhado em Sao Paulo e em outros estados do Sul e Sudeste do Brasil, a
Fonoaudiologia, em Pernambuco, buscou também a higienizacdo contra doencgas, vicios e
promiscuidades na lingua. Nessa mesma época, Lacerda e Mantelatto (2000) afirmam que desde os
seus primoérdios, a Fonoaudiologia esteve também envolvida com questdes da surdez, e, em vista
disso, o interesse dessa pesquisa surgiu, através da minha vivéncia em dois anos consecutivos fazendo
parte do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (PIBIC), pesquisando na area da
Fonoaudiologia Educacional com énfase em Audiologia Educacional, na Universidade Catdlica de
Pernambuco.

Faz-se necessario trazer um breve relato das filosofias educacionais para surdos. Tais
filosofias foram adotadas mundialmente sem do que a primeira defini¢ao ocorreu apos o II Congresso
de Milao que adotou o oralismo como a filosofia que melhor ajudaria o surdo a integrar-se na
sociedade. O oralismo ¢ caracterizado, segundo Goldfeld (1998), pela buscada oralidade como forma
unica de comunicagdo. O surdo necessita aprender a lingua oral de seu pais acrescentando que as
linguas de sinais sdo prejudiciais aos surdos, uma vez que ele poderia perder o interesse pela lingua
oral.

Diante das dificuldades apresentadas pela filosofia oralista para que seus usuarios, os alunos
surdos, pudessem se comunicar com os ouvintes, surgiu na década de 60, nos Estados Unidos, a
filosofia - comunicagdo total. Essa filosofia langca mao de diversos recursos para facilitar a
comunicac¢do do surdo, sendo o bimodalismo a principal proposta, que ¢ a utilizagdo concomitante
das duas linguas orais e de sinais, o que foi chamado de bimodalismo. Além dessa posi¢ao era possivel
empregar o pidgin, cued speech, portugués sinalizado, alfabeto datilologico, escrita, entre outras
formas de comunicagao, objetivando atingir a oralidade.

Por tultimo, temos a filosofia bilingue, que segundo Kozlowski (2000), ¢ um enfoque
educacional orientado para a educagdo de surdos brasileiros usuarios naturais da lingua brasileira de
sinais (Libras) como primeira lingua (L1). No entanto, a perspectiva bilingue determina que o
emprego da Libras ndo substitui o uso de Lingua Portuguesa, preferencialmente escrita, o que foi
apontado artigo 4° - paragrafo unico da Lei 10.436\02.
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Diante desse cenario, O trabalho que ora desenvolvemos, advém dos resultados da monografia
de conclusdo do curso de Fonoaudiologia e teve como principal objetivo: analisar dificuldades
encontradas por professores de uma Instituicdo de Ensino Superior (IES), que ensinam/ensinaram
alunos surdos, através da visdo de fonoaudiologos que podem sugerir propostas que possam ajudar
na sua superagao.

Para esse fim, buscamos, coletar dados a partir dos depoimentos dos professores do ensino
superior que atuaram e/ou atuam com estudantes surdos matriculados nos diversos cursos, que nos
permitam identificar problemas que dificultam a atuagdo desses profissionais.

Como pretendiamos realizar pesquisa de campo, esse estudo foi submetido ao Comité de Etica
da Universidade Catolica de Pernambuco, obtendo aprovagao, através do Certificado de Apresentacao

de Apreciagdo Etica (CAAE) 35339920.3.0000.5206.

AS PROPOSTAS TEORICAS QUE ORIENTARAM A PESQUISA

Como citado anteriormente, a Fonoaudiologia desde o seu inicio se mostrou entrelagada com
a educacdo, e o que para no6s merece destaque ¢ o retorno as origens dessa ciéncia com a educagao de
surdos.

Faz-se necessario que compreendamos a defini¢ao de surdez, e para isso adotamos a definicao
proposta pelo Ministério da Educacao (MEC) no ano de 2006 que diz: “a surdez consiste na perda
maior ou menor da percep¢ao normal dos sons”.

Sob o aspecto da interferéncia na aquisi¢do da linguagem e da fala, o déficit auditivo pode ser
definido como perda média em decibéis, na zona conversacional nas frequéncias de 500 — 1000 —
2000 hertz, para o melhor ouvido. Para compreensao de perdas adutivas maiores, acrescentamos a
fala de Lopes, Munhoz ¢ Bozza (2015) em que descrevem a perda severa como a que se consegue
ouvir palavras em voz gritada préximo a melhor orelha em intensidades ente 71 a 90 dB nas
frequéncias de 500 — 1000 — 2000 hertz , ja na perda profunda incapaz de ouvir e entender mesmo em
voz gritada na melhor orelha em intensidades < 91 dB nas frequéncias de 500 — 1000 — 2000 hertz,
que em sua maioria encontram-se ausentes nos exames audioldgicos, dificultando a aquisi¢ao da
linguagem oral.

A participa¢do da Fonoaudiologia na area educacional, segundo Santana e Soltosky (2014),
torna-se necessaria pela presenca de questdes linguisticas e de aprendizagem, que demandam
reflexdes e acdes a partir de um conhecimento especifico, uma vez que segundo a cartilha denominada
“Contribui¢do da Fonoaudiologia para o SUS” do Conselho Federal de Fonoaudiologia, (2015, p 05)
diz que em ambito educacional, o fonoaudidlogo deve colaborar no processo de ensino- aprendizagem
por meio de programas educacionais de aprimoramento das situacdes de comunicagao oral e escrita
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em Lingua Portuguesa, e, também por meio da Libras, como meios para reduzir os problemas de
aprendizagem.

A educacdo de surdos, segundo nos mostra Rocha et.al (2016), que aconteceram varias
mudangas ao longo dos anos, havendo migragdo de um modelo segregacionista para uma abordagem
integracionista e desde o final do século passado para o modelo inclusivo. Outrossim, para que
houvesse essa mudanga, os autores acima mencionados (2016) nos dizem que houve marginalizacao
das pessoas surdas, principalmente usudrias de Libras, que foram fortemente marcadas ao longo da
historia por politicas que pouco levavam em conta as diferencas linguisticas desses sujeitos.

Rocha et.al (2016), nos trazem dados do censo do ano de 2010, do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) na Educacao Superior, quantificando as pessoas com deficiéncia
auditiva e surdas no grupo de pessoas publico-alvo da Educacdo Especial (PPAEE), que
percentualmente equivalem a 29,36%. Outro dado importante para se enfatizar, no Brasil, ¢ que as
pessoas surdas e com deficiéncia auditiva representam paridade na educacdo privada e publica no
nivel superior, ndo quantitativamente, mas, sim em frequéncia relativa, demonstrando assim que a
Educagao Superior publica tem adotado medidas para possibilitar que o publico dessa modalidade
chegue aos ambientes académicos.

Podemos salientar que no mesmo estudo, a Regido Nordeste do Brasil tem o percentual de
surdos no Ensino Superior maior que a média nacional, o que traz mais responsabilidade e
chamamento para que os fonoaudidlogos procurem ficar atentos ao que pode ser feito com a
finalidade de melhorar a aprendizagem desses alunos, através da presencga, com qualidade, dos seus
professores.

Tratando-se de ensino superior, devemos lembrar que ha uma quantidade bastante limitada de
estudos que contribuam para uma nova postura desses profissionais frente as dificuldades e
possibilidades demandadas pela presenca de estudantes surdos nesse nivel de ensino.

Para tanto, ¢ fundamental que existam esses profissionais nas equipes de apoio pedagogico,
como nos dizem Santana e Soltosky (2014). As autoras (2014) ainda enfatizam a necessidade de
fonoaudiologos durante o processo do vestibular para alunos que requerem vestibular especial, por
possuirem diagndstico de dislexia, surdez, etc.

Nesse contexto, o fonoaudidlogo podera criar estratégias e discutir condi¢des para o aluno
surdo universitario diante de dificuldades de linguagem que possam apresentar. A participacao do
fonoaudidlogo também ¢ de grande importancia junto aos professores, pois tais trabalhos
possibilitardo uma mudanca de habitos inadequados que possam ser prejudiciais a atuagdo do
professor, como por exemplo, o uso incorreto da voz.

Para Coelho (2017), o profissional de Fonoaudiologia deve ir além de apenas prevenir
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disturbios. O profissional da comunicagdo também deve participar dos problemas e solugdes da
comunidade docente e discente, tendo como objetivo prestar assisténcia em vista da reducdo dos
riscos de doenga e o acesso universal e com equidade diante da promogao, protecao e recuperacao da
saude, obtendo assim, melhoria de qualidade de vida.

Nao se tratam apenas de ag¢des voltadas para o professor, mas o fonoaudidlogo pode apoia-lo
para melhorar sua comunica¢do com o estudante surdo seja oral/escrita, empregando a Libras como
mediacao para a aprendizagem da lingua portuguesa.

O profissional de Fonoaudiologia tem conhecimento tedrico e pratico sobre os processos de
aquisicao de linguagem e seus disturbios. A Libras por se tratar de uma lingua, reconhecida pela Lei
10.436/02 além de orientar no capitulo 4°, o ensino obrigatorio dessa lingua, nos cursos de formagao
em Educacao Especial, Fonoaudiologia e Licenciaturas, no seu paragrafo Uinico determina que” A
Lingua Brasileira de Sinais - Libras ndo podera substituir a modalidade escrita da lingua portuguesa”.

Através do Decreto 5.626/05, consta que essa lingua deve ser inserida obrigatoriamente,
nesses cursos citados acima. De acordo com Autor (2019) a Libras se constitui como sua lingua
natural e a Lingua Portuguesa (LP) na sua modalidade escrita ¢ a lingua com a qual vao se comunicar
com o mundo ouvinte, uma vez que vivenciam uma situagao bilingue.

Pereira (2000) traz caracteristicas sobre a linguagem e surdez, a lingua de sinais no Brasil,
assim como em todos os paises € produzida com as maos, embora o movimento do corpo e da face
tenha grandes contribuigdes e diferentes fungdes, por se tratar de uma lingua gestual-visual, uma vez
que a Libras também est4 atrelada aos movimentos corporais e expressoes faciais. Segundo Quadros
e Karnopp (2004), as linguas de sinais contém os mesmos principios estruturais que as linguas orais,
apresentando na sua estrutura os mesmos sistemas linguisticos dessas linguas orais.

A introdu¢ao da Libras como disciplina curricular no Ensino Superior trouxe mais do que o
ensino de uma lingua, pois ha a necessidade de que todos os envolvidos nessa aprendizagem
compreendam as especificidades do Surdo, ndo apenas com relagdo a sua lingua, mas também com
relagdo a sua cultura e forma de estar na sociedade.(MOURA e HARRISON, 2010).

Ao tratarmos das dificuldades dos professores de ensino superior que lecionam ou lecionaram
para alunos surdos e as possibilidades de superagdo na visdo dos fonoaudidlogos, trazemos como
achado principal, a monografia de Rocha (2014).

O tema tratado nessa pesquisa era do meu interesse, pois ja havia pensado no que poderia
fazer, trazendo como beneficio para o aluno surdo participante de turmas inclusivas no Ensino
Superior.

Nesse estudo feito com professores da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) tras
uma pesquisa com nove (09) participantes que sao professores de ensino superior € lecionam para
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alunos surdos, tendo como objetivo analisar a inclusdo desses estudantes.

Os participantes dessa pesquisa apontaram como dificuldade a grande quantidade de alunos
em sala de aula, uma vez que ndo ha restricdes no que se refere ao quantitativo de alunos em sala de
aula, quando ha um aluno surdo.

Outras dificuldades apontadas foram:

1- Possibilidade de transmitir conhecimentos necessarios para o aprendizado do aluno surdo;

2- Manter a aten¢ao do aluno surdo durante a aula;

3- Receptividade do aluno surdo;

4- O modo que o aluno surdo reage em relagdo as suas proprias dificuldades;

Sabemos que a grande maioria dos fonoaudidlogos nao ¢ usudrio da Libras, e, muito menos a
filosofia que norteia os investimentos educacionais que devem ser feitos , trazendo o bilinguismo ,
adotado no Brasil e na maioria dos paises do mundo, como principal condi¢do para que de acordo
com a Leil0.436 /02 e o Decreto 5.626/05 orientam os trabalhos educacionais.

De acordo com a filosofia bilingue adotada no Brasil ndo ha proibigdao da comunicagado oral por
surdos, embora, haja a recomendagdo para o uso da Libras como primeira lingua ¢ a Lingua
Portuguesa preferencialmente escrita, para os estudantes surdos, como segunda lingua. Segundo
Svartholm (2014), na Suécia, atualmente, pessoas que possuem implante coclear e/ou aparelho de
amplificacdo sonora individual sdo orientadas para aprender Libras mesmo que sejam educadas na
perspectiva oralista, para se comunicar com Seus pares.

As fonoaudidlogas Giammelaro, Gesueli e Silva (2013), informam que a abordagem bilingue
considera o canal viso-gestual fundamental para a aquisicdo de linguagem do surdo e, ainda,
contrapde-se a Comunicagao Total ao preservar um espago efetivo para a lingua de sinais no trabalho
educacional, defendendo a ideia de que cada uma das linguas apresentadas ao surdo deve manter suas
caracteristicas proprias.

Segundo a educagdo bilingue para surdos e tendo em vista o ponto central do nosso estudo,
devemos trazer alguns aspectos da inclusdo dos surdos dentro das universidades, e um estudo feito
por Moura e Harrison (2010), traz alguns pontos que passaremos a explicitar a seguir.

A partir do momento que ha um aluno surdo em sala inclusiva, caso o professor ndo seja bilingue,
e por esse motivo conte com a presenca do TILSP comeca a existir uma dependéncia desses tltimos
(Tradutor/intérprete de Libras e Lingua Portuguesa - TILSP) no caso de alunos ouvintes e Surdos na
mesma sala, segundo Moura e Harrison (2010), o que acontece ¢ a integracdo maior entre eles do que
com os alunos ouvintes, o que ¢ perfeitamente natural.

Também corroboramos com o pensamento de Santana (2016) quando nos diz que as politicas
educacionais para surdos, no Brasil, ttm ampliado o encaminhamento para fornecer assisténcia ao
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surdo bilingue e/ou oralizado, através de a¢des conjuntas da equipe multiprofissional. Outrossim, essa
autora salienta que, infelizmente, o surdo universitario tem ingressado no Ensino Superior com
dificuldades no que tange a lingua portuguesa na modalidade escrita e de um modo geral em outras
areas por problemas de avaliacdo que muitos professores parecem dirigir atividades diferenciadas ao
surdo sendo mais condescendentes com esses alunos no momento da corregao.

A dificuldade apresentada pelo surdo pode ser motivada também pela formacao do professor que
parece desconhecer as caracteristicas linguisticas desse aluno, prejudicando o rendimento desses
alunos em sala de aula, pois de acordo com a autora (2016), de um modo geral, aponta dificuldades
relacionadas a didatica dos professores, dificuldade de producdo e interpretacdo textual de géneros
secundarios e a falta de TILSP nas salas de aula.

Finalizando este didlogo entre tedricos, optamos em trazer a fala de Nascimento e Nascimento
(2014) que fizeram uma pesquisa qualitativa bibliografica abordando os aspectos dos surdos dentro
do meio académico, tendo como enfoque a importancia de discutir melhores formas de inclusdo de
alunos com necessidades educacionais especiais no ensino superior para garantir o direito de uma
educagao com qualidade para todos.

Portanto, tendo como propdsito tentar contribuir para o melhor desempenho de professores de
IES, e consequentemente, de estudantes surdos nesse nivel de estudos, esperamos identificar algumas
posigdes que podem ser modificadas na medida em que haja um movimento motivador para alunos
surdos e professores no sentido de se capacitarem devidamente para o trabalho nessa funcao. Esse ¢
o principal motivo de buscar conhecer mais de perto a realidade de professores de uma instituicao de

ensino superior da cidade do Recife.

METODOLOGIA

A nossa opcao para este trabalho foi a pesquisa qualitativa que, segundo Deslandes (2004),
ndo se baseia no critério numérico para poder garantir sua representatividade. A pesquisa qualitativa
busca considerar a parte subjetiva do problema, ou seja, ela ¢ capaz de identificar e analisar dados
que nao podem ser enumerados. Os pesquisadores que utilizam os métodos qualitativos, segundo
Silveira e Cordova (2009), buscam explicar o(s) motivos(s) das coisas, exibindo o que convém ser
feito, mas ndo quantificam os valores e as trocas simbdlicas nem se submetem a prova de fatos, pois
os dados analisados sao ndo métricos (suscitados e de interagao) e se valem de diferentes abordagens.

Tivemos como participantes da pesquisa 07 (sete) professores da Universidade Catdlica de
Pernambuco - UNICAP que ensinam ou ensinaram para alunos surdos. Para tanto, fez-se necessario

envio do projeto para o Comité de Etica da referida universidade. Apos a avaliacdo e consequente
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autorizagdo desse Comité, realizamos um levantamento de professores que atuaram ou atuam juntos
a alunos surdos na instituicdo onde se realizou a pesquisa, ocorrendo em seguida o contato com 0s
voluntarios sobre a participacao de cada um na pesquisa com a finalidade de combinar horario e local
para a realizacdo da entrevista.

A andlise dos dados, reunidos do relato dos entrevistados, foi inspirada em Bardin (2011) e
sua andlise de conteudo, construindo as categorias a partir da pré-analise, exploracdo do material,

tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretagao.

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Ao recolhermos os dados sobre os professores, entre os sete participantes desta da pesquisa,
seis sdao do sexo feminino e um ¢ do sexo masculino, sendo ele P3.

Referentes a formacao, dos sete participantes, quatro t€ém a formagao em Fonoaudiologia, um
tem formagao em Letras, outro em Arquitetura e o sétimo formado em Direito.

Para finalizar, na pergunta feita sobre o tempo de atuagdo docente, quatro sujeitos relatam ter
formagdo superior a dez anos, sendo trés desses sujeitos com atuacdo docente superior a 30 anos e
por fim, hé trés docentes com o tempo de atuacdo em salas de Ensino Superior menor a dez anos.

Segue abaixo o recorte de algumas das questdes aplicadas aos professores entrevistados e
inspiradas em Rocha (2014):

1. Teve alguma formagdo e/ou capacitagdo em educacao especial/inclusiva?

Quadro 1 — Respostas de dados dos professores referentes a formagao e/ou capacitagdo em educagdo especial/inclusiva

FORMACAO OU CAPACITACAO | PROFESSORES
Cursaram P2 ¢ P3
N3ao cursaram P1, P4, P5,P6 ¢ P7

E possivel notar que apenas dois dos entrevistados com capacitagio e/ou formagdo em
educacdo especial/inclusiva. Os demais entrevistados relatam ndo possuir tal certificacdo. Ao longo
da entrevista, abordam como tém feito suas aulas, sendo o tempo de atuacdo docente, o pilar para
tracar estratégias que ajudam na superagdo das barreiras encontradas desde o inicio, principalmente
pelo auxilio de tradutores/intérpretes de Libras (TILSP). Em vista disso, corroboramos quando Santa
(2016) no diz que: “A dificuldade apresentada pelo surdo pode ser motivada pela formacdo do
professor que parece desconhecer as caracteristicas linguisticas desse aluno, prejudicando o
rendimento do mesmo em sala de aula”.

2. Teve alguma formacgao e/ou capacitagao em Libras?
[25]
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Quadro 2 — Respostas de dados dos professores referentes a formacio e/ou capacitacio em Libras

FORMACAO EM LIBRAS PROFESSORES
Sim, tivemos P2, P3, P4 e P7
Nao, tivemos P1, P5, P6

Dentre os achados, ¢ valido salientar dois pontos, a saber: o primeiro € o fato de P2 ter a graduagao
em Letras/Libras, tendo proficiéncia nessa lingua o que certamente a distingue dos demais facilitando
a comunicag¢ao e a transmissao do conhecimento para esse aluno surdo. O segundo ponto que vale ser
destacado, ¢ que P4 nos diz que nao tem formacao em Libras, embora na questao seguinte, relate que
ha um tempo fez um curso de Libras e comegou a esquecer do 1éxico, pela falta de uso da lingua. Os
demais ndo tém a formacdo e/ou capacitacdo em Libras e para o seu trabalho com os surdos sao
auxiliados por TILSP. Alguns comentaram (P1, P5 e P6) que as vezes no contato com esses alunos
usam figuras e escrita.

3. Vocé consegue se comunicar com o aluno surdo? Em caso positivo como tem feito?

Quadro 3 — Respostas dos professores entrevistados sobre sua comunicagio nas aulas com os estudantes surdos.

N° CATEGORIA PROFESSORES OBS

01 Sim. Se o surdo fizer leitura | P1, P4 ¢ P5

orofacial.

02 Sim, em Libras P2, P7 P7 diz fazer uso da
Libras com
limitacoes.

03 Sim, mas nas aulas conto com | P3

o tradutor/intérprete  de
Libras.
04 Escrita e uso de figuras. P6

Observamos pelas respostas que apenas um dos professores, P2, consegue se comunicar com o
surdo, em todos os momentos. Os demais podem fazé-lo se o estudante surdo for capaz de realizar a
leitura orofacial e/ou tiverem o apoio do TILSP, além do uso da escrita, figuras ou os TILSP para que
haja a comunicagdo. De acordo com tedricos deste trabalho esta ¢ a realidade da grande maioria dos
professores do Ensino Superior que ndo tiveram na sua formagao inicial e/ou continuada, o ensino da

Libras para uma comunicagdo fluente com esse aluno surdo, ou conhegam as necessidades do surdo,
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COMPREENSAO DE

FONOAUDIOLOGOS SOBRE

embora P3 e P4 tenham feito cursos.

4. Sente-se preparado para trabalhar com alunos surdos? Sim? Nao? Por qué?

( )Sim ( )Nao

Quadro 4 — Respostas sobre como avaliam sua

reparacdo para trabalhar com estudantes surdos

NO

CATEGORIAS

PROFESSORES

OBS

Poderia trabalhar com surdos,
em parte, pois sempre procurei
inclui-los. No entanto, se tiver
um TILSP, ou os surdos forem

oralizados, facilita muito.

P1, P4

Sim, preparado, pelas vivéncias
pessoais e profissionais, embora
ainda tenha necessidade do

TILSP, nas aulas.

P3, P6, P7

Sim, me sinto totalmente,

preparada  pelas  vivéncias
pessoais e profissionais que me

ajudam a compreendé-lo.

P2

Nao me sinto preparada, pois,
nunca fiz nenhuma capacitago

para isso.

P5

As respostas dessa questdo nos mostra que temos apenas P2 que se considera totalmente
preparada para atuar junto aos estudantes surdos, por ser fonoaudidloga, uma vez que desde a
formacdo inicial, teve contato com o tema da educacao de surdos, pois participou de cursos de
bastante solidos. E fluente em Libras. Vale acrescentar que ao responder a pergunta os dados
referentes a formacao, do total de 7 entrevistados 4 sdo fonoaudidlogos o que lhes permitiram pela
existéncia de disciplinas obrigatérias, uma boa base teodrica, na formacao inicial.

Nota-se que pelo menos o olhar inclusivo ajuda na melhoria da autoestima desse estudante o

que pode motiva-lo para os estudos. Era de se esperar que alunos do Ensino Superior tivessem um

bom dominio da lingua portuguesa, o que ndo ocorria com a maioria deles.

As questdes que serdo apresentadas em seguir abordam aspectos relacionadas a questdo

comunicacional e inclusiva na visao dos professores:
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5. Assinale com um “X” quantas respostas achar conveniente

Quais as estratégias que vocé julga importantes para ensinar um aluno surdo?
() Atendimento individualizado. P1, PS5, P6, P7

() Auxilio na execugdo das atividades. P5, P6, P7

() Aproximagdo constante com o aluno. P1, P3, P4, P6, P7

() Emprego de trabalhos em grupo. P1, P3, P6, P7

() Uso de material visual. P1, P3, P4, PS5, P6,P7

() Trabalhos com textos mais curtos e de facil compreensao P1, P3,P4, P5, P6

Outra(s). Qual(is)?

Quadro 5 — Respostas dos professores sobre estratégias utilizadas no ensino para alunos surdos

ESTRATEGIAS PROFESSORES OBS
Procuram individualizar o | P1,P5 P6eP7
atendimento
Auxiliam na execugao das atividades | P5, P6 e P7

Procuram aproximacdo constante

com o aluno

P1, P3, P4,P6 e P7

Emprega trabalhos em grupo

P1, P3, P6 e P7

P3 enfatiza que o

trabalho em grupo ¢

dado para todos os
alunos, sejam uma
turma totalmente

ouvinte ou com alunos

surdos.

Uso de material visual P1, P3, P4, P5, P6 ¢ P7

P1,P3,P4,P5SeP6

Trabalhos com textos mais curtos e

de facil compreensdo. Outros/Quais?

Quatro dos sete professores (P1, PS5, P6, P7) relatam fazer atendimento individualizado, algo
que demonstra disponibilidade para o aluno surdo, agao essa que também deve ocorrer com o aluno
ouvinte.

No tocante ao auxilio de execugdo de atividades, trés (PS5, P6, P7) dos sete participantes
disseram praticar essa estratégia. Importante registrar que quase todos ja, fazem o atendimento

individualizado.
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Na aproximagdo constante com o aluno, cinco (P1, P3, P4, P6, P7) dos sete professores
entrevistados relataram fazer essa aproximacao, algo que a nosso ver contribui com a sociabilizagao
do aluno com o professor € um meio do professor conhecer o aluno para uma melhor didatica.

Em relacdo ao emprego de trabalho em grupo, quatro (P1, P3, P6, P7) dos sete professores
relatam fazé-lo, como um ponto positivo, pois gera sociabilidade na sala.

Quanto ao uso de material visual, apenas um dos professores (P2) deixou de mencionar o
emprego dessa estratégia que ¢ sugerida pela totalidade dos pesquisadores da area, uma vez que esta
condi¢do representa uma das caracteristicas da aprendizagem facilitando a compreensdo do aluno
surdo.

Trés (P4, PS5, P6) dos sete professores relatam usar trabalhos com textos mais curtos e de facil
compreensdo, algo que se torna objetivo até para alunos ouvintes, ndo gerando fadiga mental e
incompreensdo aos alunos como um todo. Nesse caso se € para todos estd muito bem, pois se tratam
de alunos do Ensino Superior, no entanto se a ado¢ao de textos mais curtos somente para os surdos,
uma vez que nao se justifica esse tratamento, ao contrario dificulta a expansdo do pensamento,
compreensao textual, etc.

6. Como vocé percebe a inclusdo dos alunos surdos na sua turma?

Respostas dos professores entrevistados sobre a inclusdo de alunos surdos em sua turma.

Para finalizar nossas discussoes, percebemos que dentro das respostas, os professores falam
sobre a importancia da inclusdo dos alunos surdos em suas turmas, pois gera receptividade e
colaboragdo com os demais alunos ouvintes e muitas vezes a busca dos demais alunos para aprender
Libras.

Podemos também enfatizar o relato de um dos entrevistados que afirmou que seus alunos
surdos eram oralizados, algo que facilitou a inclusdo com os demais alunos ouvintes. Os colegas
ouvintes, geralmente sdo muito solidarios e muitas vezes servem de agentes comunicadores entre o
aluno surdo e o professor, como afirmou outro participante da pesquisa, que os alunos ouvintes
buscam ficar disponiveis para ajudar o aluno surdo, na busca que eles, alunos surdos, ganhem em
desenvolvimento e autonomia.

Observamos que nessa resposta, os professores se posicionaram positivamente sobre a
inclusdo de alunos surdos nas salas e/ou cursos, independente da formagdo que tiveram e da
disciplina(s) que ensinam.

Por termos vivenciado o periodo de pandemia do novo Corona virus tornou-se impossivel
fazer o contato e entrevistar professores presencialmente. Diante desse motivo, todos os convites e as
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entrevistas foram realizados remotamente.

Diante dessas respostas nos pareceu que a formacdo em Fonoaudiologia oferece melhores
condig¢des na formacgao inicial para trabalhar com os alunos surdos, que outras graduacdes. O nimero
de disciplinas voltadas para esse tema ¢ um pouco maior ¢ parecem despertar o maior interesse dos
alunos do curso, motivando-os para buscar mais alternativas para conhecer e poder atuar nessa area
de acordo com o curriculo da IES pesquisada. Coincidentemente, a maioria dos professores que atuam
nas aulas das quais constam alunos surdos tem formag¢ao em Fonoaudiologia, o que parece ter ajudado
na analise das dificuldades que eles apresentaram.

Como alternativas para minimizar os efeitos dessas dificuldades podemos propor oficinas,
rodas de conversa, /ives para os professores tendo em vista o preenchimento de lacunas de sua
formacao inicial, especialmente no que se refere as caracteristicas das necessidades dos surdos, como
também ajuda no trabalho com a Lingua Portuguesa como L2, a Libras como mediagdo para uma
melhor compreensao do texto abordado o que provavelmente ndo foi comtemplada na sua formacao

e de questodes relacionadas com a comunicagao seja escrita ou oral.

CONCLUSOES

Os achados trazidos pelos professores nos colocam diante de uma realidade que marca
dificuldades no tocante a comunicagao e interagdo com os alunos surdos, uma vez que o dominio da
Libras, ainda ¢ raro dentre os professores. No entanto, nesse estudo alguns dos professores relatam
ter feito curso de Libras, mas por conta da falta de uso, tém perdido o 1éxico. Apenas um deles, afirma
que além de ser fluente nessa lingua, tem condi¢des de atuar junto a esse estudante em todos os
momentos, pelo seu conhecimento das especificidades do surdo.

Apesar de ndo existir uma comunicagdo direta, pois poucos sdo os surdos
universitarios que se comunicam oralmente, o acolhimento deles pela maioria dos entrevistados, ¢
muito bom, uma vez que procuram inclui-los no grupo maior de alunos, ndo apenas socialmente, mas
ajudando-os na aquisi¢ao do conhecimento. Esse posicionamento constitui-se um grande mobilizador
de suas agdes, mesmo sabendo que em algumas delas, ndo obtenha o sucesso esperado, mesmo
contando com a presenga do tradutor/intérprete de Libras e Lingua Portuguesa (TILSP).

As relagdes com o TILSP se constituem de significativa valia para que a interagao entre esses
dois profissionais possa resultar em um dado da maior importancia para o bom andamento da
aprendizagem em sala de aula. Apesar desse destaque para tal importancia, um desses profissionais
afirma nao ter conhecimento de que seria importante repassar o planejamento de aula para o TILSP
antes que a mesma seja ministrada. Sao agdes pontuais, mas que tem um efeito significativo no bom

andamento das a¢des no cotidiano das aulas destacando o desconhecimento em torno de a¢des que
[30]
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sao fundamentais para a aprendizagem do surdo.

E importante salientar ainda que a maioria dos professores nio considera que ha efetividade
na aprendizagem de muitos surdos, dito por uns que € motivada pela fraca preparagdo nos anos
anteriores que nao possibilitou uma boa base e desse modo a dificuldade somente se acentua, com o
que concordamos. Essa constatagdo ¢ referida por outros profissionais e objeto de pesquisas a fim de
buscar reverter, quem sabe, a médio prazo tal situagcdo. Essa constatagdo representa uma enorme
lacuna na vida e nas aprendizagens desse aluno, que precisa ser modificada face ao que representa
ndo possuir o conteudo correspondente ao que aquela disciplina sugere, mesmo contando com
algumas das condi¢des essenciais para a aprendizagem.

A situacdo de pandemia prejudicou mais ainda as relagdes que aconteciam remotamente,
dificultando a possibilidade de troca de experiéncias entre professores e TILSP, em prol desse aluno.

Dentre as dificuldades ja comentadas anteriormente e acrescidas de mais algumas como
sejam: ! fragilidade da educacdo recebida durante a vida académica ; > O grande nimero de alunos
ouvintes em sala de aula.

Diante de algumas dessas dificuldades sugerimos empregar estratégias descritas como:
individualizar o ensino: auxiliar na execugdo de atividades, trabalhos em grupo, uso de material
visual. No entanto, outras agdes ainda podem ser sugeridas nas quais o fonoaudidlogo pode trazer
menos dificuldades para os docentes e seus alunos sejam eles surdos /ou ouvintes, a saber:

- Ativagdo da legenda automatica enquanto o professor da aula por meios remotos, facilitando a
compreensao do aluno, caso haja problemas na conectividade do TILSP ou no audio do professor.

- Cursos de aperfeicoamento oferecidos pelo curso de Fonoaudiologia da institui¢ao, no intuito de
levar aos professores mais informagdes sobre a surdez, Libras e processos linguisticos que envolvam
o bilinguismo para surdos, assim como nog¢des sobre aparelhos de amplificacdo sonora ou implante
coclear, caso o surdo faca uso.

- Colaboragao entre os cursos de Fonoaudiologia e Pedagogia da institui¢cdo, criando um possivel
projeto de extensdo na busca de tracarem rotas e estratégias facilitadoras para o ensino de alunos
surdos, a fim de buscar esclarecer questdes relacionadas com a lingua(gem) e suas diversas
aquisicoes.

Dizendo de outro modo, o que podemos e devemos comentar traz reflexdes que podem
provocar alguma mudanga o que ja representa uma nova fase na vida de professores, fonoaudidlogos
e estudantes universitarios ouvintes ou surdos.

A pesquisa nos possibilitou refletir sobre a necessidade de criar a¢des interdisciplinares no
sentido de ampliar a formagao dos professores universitarios. Como fonoaudidlogos educacionais
devemos participar das acdes que sugerimos acima, trabalhando juntamente com a equipe pedagogica
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de acessibilidade, para que parafraseando o que Rocha (2014) apresenta na sua monografia possamos
oferecer uma melhoria de condigdes de acesso e permanéncia dos surdos na universidade.

Por fim, este trabalho mostra a importancia do levantamento de dificuldades que professores
universitarios apresentam em relacao ao ensino de alunos surdos, podendo ser uma realidade de outras
instituicdes, sendo o profissional de Fonoaudiologia um agente facilitador na busca da superagdo das

dificuldades comunicacionais do professor universitario com o aluno surdo.
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ADAPTACAO ACADEMICA NO ENSINO SUPERIOR: ESTRATEGIAS DE
ENFRENTAMENTO DIANTE DOS PROCESSOS AVALIATIVOS

LA ADAPTACION ACADEMICA EN LA EDUCACION SUPERIOR: ESTRATEGIASDE
ENFRENTAMIENTO DE LOS PROCESOS DE EVALUACION

ACADEMIC ADAPTATION IN HIGHER EDUCATION: COPING STRATEGIES FACING EVALUATION

RESUMO

Todo o tempo vivenciamos experiéncias, programadas
ou inesperadas, tornando-se necessario adaptar-se as novas
circunstancias. Sendo o ingresso as universidades e faculdades e
seus novos formatos avaliativos, estruturais e burocraticos uma
quebra da previsibilidade e controle na vida de grande parte do
corpo estudantil, buscamos compreender de que forma o processo
avaliativo impacta essa vivéncia e quais possiveis estratégias de
enfrentamento (coping) sdo acionadas na adapta¢do académica
diante da relagdo  estudante-avaliagdo. A  pesquisa
quantiqualitativa de natureza aplicada, exploratéria e descritiva,
foi realizada no ano de 2021 e utilizou um questionario
individual, tendo como participantes 38 estudantes do curso
“Ciéncias Sociais (Licenciatura)”’, da Universidade Federal de
Pernambuco (UFPE). Neste estudo, foram identificados baixos
indices no nivel Pessoal de vivéncia académica, marcada pela
baixa sensa¢do de bem-estar e saude fisica € mental, bem como a

RESUMEN

Todo el tiempo vivimos experiencias, programadas o
inesperadas, por lo que es necesario adaptarnosanuevas
circunstancias. Como la admision a universidades y sus nuevos
formatos evaluativos, estructurales y burocraticos suponen una
ruptura en la previsibilidad y el control en la vida degranparte del
alumnado, buscamos comprender cémo el proceso de evaluacion
impacta esta experiencia y qué posibles estrategias de
afrontamiento (coping) se desencadenan en la adaptacion
académicafrentea la  relacion  alumno-evaluaciéon. La
investigacion cuantitativa y cualitativa de caracter aplicado,
exploratorio y descriptivo, se realizd en 2021 y utilizd un
cuestionario individual, con 38 estudiantesdel curso “Ciencias
Sociales - Licenciatura” de la Universidad Federal de
Pernambuco (UFPE) comoparticipantes. En este estudio se
identificaron tasas bajas en el nivel Personal de experiencia
académica,marcadas por una baja sensacion de bienestar y salud
fisica y mental, asi como la asociacionrecurrentede evaluaciones

ABSTRACT

All the time we live experiences, programmed or
unexpected, making it necessary to adapt to new circumstances.
Since admission to universities and colleges and their new
evaluative, structural and bureaucratic formats a break in
predictability and control in the life of a large part of the student
body, we seek to understand how the evaluation process impacts
this experience and what possible coping strategies are triggered
in the academic adaptation in the face of the student-evaluation
relationship. The quantitative and qualitative research of an
applied, exploratory and descriptive nature was carried out in
2021 and used an individual questionnaire with 38 students from

PROCESSES

recorrente associacao das avaliacdes como fonte de sentimentos
majoritariamente negativos. No nivel Estudo, estudantes
mulheres demonstraram maiores percentuais para lidar com a
gestdo e organizagdo do tempo e enfrentar mais ativamente os
estressores advindos do processo avaliativo. A principal
estratégia de coping utilizada é a focada no problema,
principalmente entre concluintes e pessoas que detestam realizar
avaliagdo. Nota-se ainda uma tendéncia de estudantes com menos
tempo na institui¢@o se isolarem e nao buscar suporte social. Por
fim, o suporte provindo da dimensdo espiritual se mostra como
positivo pela capacidade de promover o conforto e
ressignificagdo de situagdes, apontando a importancia do
autoconhecimento e autocuidado como promotores de bem-estar
e ferramentas protetoras frente as solicitacdes de desamparo.

Palavras-Chave: Avaliagdo da aprendizagem;
Educagao; Espiritualidade; Ensino Superior.

Coping;

como fuente de sentimientos mayoritariamente negativos. A
nivel de Estudio, lasalumnas mostraron mayores porcentajes de
gestion y organizacion del tiempo y afrontar de formamasactiva
los estresores derivados del proceso de evaluacion. La principal
estrategia de afrontamientoutilizada es la centrada en el
problema, especialmente entre los veteranos y las personas
queodianrealizar evaluacion. También existe una tendencia a que
los estudiantes con menos tiempoenlainstitucion se aislen y no
busquen apoyo social. Ademds, el apoyo que brinda la
dimensionespiritualse muestra positivo debido a la capacidad de
promover el confort y la resignificacion de las
situaciones,sefialando la importancia del autoconocimiento y el
autocuidado como promotores del bienestaryherramientas de
proteccion frente a las solicitudes de impotencia.

Palabras-clave:  Evaluacion del aprendizaje;
Educacion; Espiritualidad; Ensefianza superior.

Coping;

the “Social Sciences (Degree)” course at the Federal University
of Pernambuco (UFPE) as participants. In this study, low rates
were identified in the Personal level of academic experience,
marked by a low sense of well-being and physical and mental
health, as well as the recurrent association of ratings as a source
of mostly negative feelings. At the Study level, female students
showed higher percentages to deal with time management and
organization and to face stressors arising from the evaluation
process more actively. The main coping strategy used is the one
focused on the problem, especially among veterans and people
who hate to carry out an assessment. There is also a tendency for
students with less time at the institution to isolate themselves and
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not seek social support. In addition, the support provided by the promoters and protective tools against helplessness requests.
spiritual dimension is shown to be positive due to the ability to
promote comfort and resignification of situations, pointing to the Keywords: Evaluation of learning; Coping; Education;
importance of self-knowledge and self-care as well-being Spirituality; University education.

INTRODUCAO

O ser humano constantemente passa por mudangas e transformacgodes, sejam a nivel pessoal,
profissional, social ou académico. De forma geral, a previsibilidade das relacdes e situagdes
provocam uma sensacdo de conforto e ilusdo de controle que contribui para a manuten¢do de um
certo equilibrio, ainda que a mudanca inevitavelmente se faca presente, sendo o ingresso as
universidades uma destas experiéncias para muitos jovens e adultos (CARLOTTO; TEIXEIRA;
DIAS, 2015).

Por sua vez, o meio social tem a capacidade de influenciar direta ou indiretamente na forma
como percebemos e lidamos com esses novos movimentos adaptativos, ndo necessariamente
entendidos como ameagadores ou causadores de estresse. Isto posto, ao lidar com situagdes que
despertem vulnerabilidades, nos portamos de estratégias de enfrentamento (coping) para lidar com as
possiveis tensdes emocionais (COSTA; LEAL, 2006).

A realidade escolar evidencia que, ao lidar com novas questdes, o individuo fica exposto a
circunstancias da pressao pela aprovagao, tensao psicolodgica e extrema carga de trabalho que podem
aumentar e desencadear problemas de saude mental, apontando a necessidade de decifrar as varidveis
que se configuram na qualidade de facilitadoras ou estressoras e quais recursos (emocionais,
cognitivos € comportamentais) sao utilizados como estratégias que contribuem para uma melhor
adaptacdo académica (CARLOTTO; TEIXEIRA; DIAS, 2015; NOGUEIRA, 2017; CONCEICAO et
al., 2020; MEDEIROS et al., 2020).

Sendo a avaliagdo uma ferramenta fundamental dentro do ambiente escolar para acompanhar
e verificar o aproveitamento discente, dada sua trajetoria historica, ainda carrega caracteristicas
classificatorias e gerencialistas (ESTEBAN, 2009), influéncia das premissas que constituiram suas
primeiras geragdes, focadas na figura docente e nos resultados (GUBA; LINCOLN, 1989), e das
abordagens tradicionais e comportamentalistas do ensino (MIZUKAMI, 1987). Portanto, muitas
vezes, € responsavel por despertar sentimentos negativos em estudantes, como ansiedade, medos e
frustracdes, fruto de um papel atrelado aos instrumentos de poder e da violéncia simbolica
(BOURDIEU, 1989; REGO et al., 2019).

Com base nestas discussoes, a pesquisa buscou responder a seguinte questdo: quais estratégias
de enfrentamento (coping) sdo utilizadas no manejo dos impactos emocionais advindos da adaptagdo
académica na relagdo estudante-avaliagdo. Para isso, realizou-se uma pesquisa quantiqualitativa de
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natureza aplicada, exploratoria e descritiva, utilizando um questiondrio individual, tendo como
participantes estudantes do curso de Cié€ncias Sociais (Licenciatura), da Universidade Federal de
Pernambuco (UFPE).

Pretendemos, com este artigo, compartilhar os resultados obtidos no Projeto de Inicia¢dao
Cientifica intitulado “Impactos emocionais e percepcdes dos estudantes acerca dos processos
avaliativos da aprendizagem no contexto escolar” e desenvolvido no ambito do Programa
Internacional Despertando Vocagdes para Licenciaturas (PDVL), de forma a contribuir com estudos
sobre Avaliacdo da Aprendizagem. Serd dividido em: Introducio, Fundamentacio Tedrica com o
topico “Estratégias de Enfrentamento no Ensino Superior”, Metodologia, Resultados e Discussoes
com subtdpicos relacionados as “Percepgdes sobre as Vivéncias Académicas” e os tipos de Coping,

Consideracoes Finais ¢ Referéncias.

ESTRATEGIAS DE ENFRENTAMENTO NO ENSINO SUPERIOR

Percebendo a urgéncia dos dados sobre a saide mental de estudantes do Ensino Superior,
Nogueira (2017) aponta seu decréscimo face ao aumento dos casos de estresse psicologico,
perturbacio mental, depressdo e comportamentos suicidas. E possivel perceber relagdes entre as
acdes, cognigdes e a saude mental destes estudantes com seu ingresso nas universidades e faculdades,
entendendo que “a auséncia de saide mental fragiliza a transicdo saudavel dos EES, promove o
desequilibrio e insucesso académico” (ibidem, p. 215).

Ao ingressar nas universidades, estudantes enfrentam as mais diversas dificuldades, sejam
associadas ao novo formato de estudo ou a organizagao burocratica, por exemplo, afetando as esferas
académica, pessoal, social, vocacional e institucional (CARLOTTO; TEIXEIRA; DIAS, 2015).
Apoiados em Benevides-Pereira e Gongalves (2009) e Fiorotti ef al. (2010), Conceicao et al. (2020,
p. 787) afirmam que existe um quadro similar do ingresso estudantil no contexto universitario que
consiste em multiplos processos marcados por situagdes de extenuacdo relacionadas a pressdo da
propria aprovagao no curso.

Oliveira e Soares (2020) apontam que ja no Ensino Médio ¢ possivel perceber que, ainda que
a maioria dos estudantes afirmem que as atividades avaliativas contribuam ao processo de ensino-
aprendizado, pouquissimos estudam “muito frequentemente” antes das avaliagdes de Sociologia,
enquanto um percentual consideravel relatam se sentir ansiosos e irritados quando questionados sobre
as sensagOes e expectativas vivenciadas ao serem avaliados. Nota-se que os procedimentos de
verificagdo de aprendizagem propostos pelo corpo docente ndo dialogam com as demandas discentes,
tal qual um instrumento de poder e da violéncia simbdlica (BOURDIEU, 1989), o que pode se tornar
um fator estressante gerador de ansiedades e/ou desinteresse. Conforme as autoras, ¢ possivel
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perceber que, com base em Luckesi (2011), as preferéncias e necessidades distintas do corpo
estudantil muitas vezes sdo ignoradas no processo avaliativo, indicando a importancia de conhecer o
corpo discente.

Percebendo que individuos adotam padrdes de reagdes para se ajustar aos novos
acontecimentos avaliados como perturbadores e/ou ameagadores, estudos na area da Educagado, Saude
e Espiritualidade refletem sobre a existéncia de um conjunto de estratégias/ferramentas utilizadas
como apoio frente as adversidades (COSTA; LEAL, 2006; REGO; MEDEIROS, 2019;
CONCEICAO et al., 2020). Esse processo multidimensional de adaptagdo é uma mudanca normal
marcada por estratégias de enfrentamento (coping), que se referem aos recursos emocionais,
cognitivos e comportamentais utilizados para superar situagdes estressoras (CARLOTTO;
TEIXEIRA; DIAS, 2015). Assim, “o coping ¢ explicado como um processo transacional entre a
pessoa e o ambiente, em que as estratégias de enfrentamento tém as funcdes de alterar a relag@o entre
a pessoa e o ambiente e adequar a resposta emocional ao problema” (MEDEIROS et al., 2020, p. 03).

Em suas investigagdes, Costa e Leal (2006) observam que estratégias ativas apresentam
correlagdo direta e positiva no ajuste a universidade, ao contrario das estratégias focadas na emogao:
as primeiras, focadas no problema, seriam mais utilizadas por estudantes homens, enquanto as
focadas na emocao e apoio social seriam preferiveis as estudantes. Em relagdo a entrada, os veteranos
adotariam uma postura mais ativa na resolugao dos problemas, ao passo que calouros se distanciam,
evitando lidar diretamente com o incomodo e buscar suporte social (LAZARUS; FOLKMAN, 1984;
TORAY; COOLEY, 1998; MATUD, 2004; DYSON; RENK, 2006 apud. COSTA; LEAL, 2006).
Meurer, Lopes e Colauto (2020) ainda percebem que as relagdes interpessoais € organizacionais sao
capazes de atuar como mediadoras da autoeficacia com estratégias de coping voltadas para recusa e
distracao.

Além das estratégias focadas no problema e no suporte social, também se observa um caminho
a partir da dimensdo espiritual, no momento em que se adotam comportamentos atrelados a
capacidade da autotranscendéncia e da crenga em forgas superiores que possam instigar a constru¢ao
de sentidos e significados e propiciar melhor estilo de vida e menores indices de adoecimento mental
(BEZERRA et al., 2018; REGO; MEDEIROS, 2019).

Com fundamento em Rufino (2017), Rego e Medeiros (2019, p. 23) trazem o conceito da
autotranscendéncia como um recurso noologico (espiritual) provindo da habilidade humana em se
dedicar a uma causa, coisa ou pessoa afora de si proprio, de forma que possa fomentar relagdes de
trocas onde algo de si ¢ deixado ou algo ¢ recebido do mundo. Partindo disso, ¢ essencial pensar a
natureza subjetiva e complexa do Ser, de onde provém as crengas ¢ o suporte social provindo das
comunidades religiosas e/ou espirituais, que podem influenciar positivamente nos momentos de
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sofrimento (CARVALHO, 2017, p. 45).

Reflete-se, entdo, sobre o papel das dimensdes espirituais e religiosas como um elemento
presente nestes processos, considerando, para além do bem-estar fisico, psicologico e social, o bem-
estar espiritual do Ser. Destacamos que a dimensdo espiritual ndo necessariamente estd atrelada a
dimensao religiosa ou a religido: enquanto a primeira esté relacionada a uma busca pela compreensao
do sentido e proposito de vida e da autotranscendéncia a partir da crenga em forcas superiores, a
segunda seria uma forma especifica de manifestar a ligacdo com essas forgas através de caracteristicas
proprias de cada religido, que, por sua vez, ¢ um sistema de crengas associados as institui¢des
religiosas organizadas, tradigdes, cerimonias e rituais (ROHR, 2012; REGO; MEDEIROS, 2019).

Voltando ao coping, em virtude da pluralidade das trajetorias pessoais, os fatores estressores
ou vulnerabilizantes despertam diferentes respostas a partir da avaliacdo pessoal. Dessa forma, um
acontecimento serd entendido como estressor na medida que for percebido como causador de
prejuizos, reforcando uma necessidade de controlar as reagdes emocionais; partindo disso, ao
buscarmos superar uma situagdo perturbadora, fazemos uso do coping. Essa ferramenta tem
capacidade de influenciar as relagdes entre a pessoa, o meio e as respostas emocionais utilizadas de
duas formas: ressignificando a situagdo visando o bem-estar ou transformando a relacdo da pessoa
com o meio (COSTA; LEAL, 20006).

Dada sua importancia, ¢ crescente o numero de estudos que busquem identificar as estratégias
de enfrentamento e de que forma podem colaborar a uma melhor adaptagcdo nao apenas académica,
mas também diante do adoecimento e luto, por exemplo (CONCEICAO et al., 2020; MEDEIROS et
al., 2020; MEURER; LOPES; COLAUTO, 2020).

Ademais, a pandemia do novo coronavirus (COVID-19) tem repercussdo direta na realidade
de estudantes, seja pela imposi¢do de uma nova metodologia que nem docentes nem discentes
estavam habituados, seja o aumento do estresse e ansiedade, resultados dos ensino remoto, da
inseguranga sanitdria e socioecondmica e o isolamento social, bem como outras formas de
vulnerabilidade e instabilidade estrutural que perpassam o adoecimento, racismo, uso de substancias
e pobreza, as estratégias de coping sao acionadas visando auxiliar a adaptacao frente as situagdes de
vulnerabilidade, para garantia, manuten¢ao ou reducao de impactos negativos na satde fisica e mental
(MEDEIROS et al., 2020). Assim,

Trabalhar a estabilidade emocional e mental dos estudantes dentro do ambiente
universitario se torna uma necessidade premente e inquestionavel. Nesse contexto de
angustia, dor e desejo de remissdo, o aluno vive envolvido em extrema carga de trabalho de
estudos e atividades de estagio. Contudo, a Covid-19 os encarcerou em casa e, nesse
processo, trouxe a pressdo psicologica com a modalidade de ensino remoto, métodos de

avaliagdo on-line e enfrentamento da sobrecarga social e econdmica familiar, que nao
amenizaram o contexto psicolégico com que costumeiramente se deparam presencialmente
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na instituicdo. (MEDEIROS, et al., 2020, p. 02).

Face ao exposto, para Carlotto, Teixeira e Dias (2015) tais investigagcdes podem se constituir
como ferramenta importante para gestdo educacional na implementagdo de programas que auxiliem
o desenvolvimento das estratégias de enfrentamento adaptativas, enfatizando o papel positivo do
coping focado no problema e suporte social. Ademais, o desenvolvimento da dimensao espiritual e o
alcance do “estado de transcendéncia” pode favorecer a melhor compreensdo das experiéncias, de
forma a dar suporte a superagdo de sofrimentos, possibilitando realizagdes singulares e Unicas

(REGO; MEDEIROS, 2019).

METODOLOGIA

Com o objetivo de analisar os impactos da avaliagdo da aprendizagem na vivéncia psicossocial
e espiritual dos estudantes e quais estratégias de enfrentamento sdo acionadas, desenvolvemos uma
pesquisa de natureza aplicada, abordagem quantiqualitativa, exploratoria e descritiva. Entendendo a
necessidade de construir um apanhado geral sobre as obras que possam fornecer dados atuais e
relevantes sobre o tema, de forma a nortear os caminhos conceituais e metodologicos da pesquisa,
realizou-se um breve levantamento bibliografico (MARCONI; LAKATOS, 2003). Para tal, foram
utilizados repositorios académicos — a saber: Google Académico, Capes e Scielo — onde os
seguintes descritores foram utilizados alternadamente: Logoterapia, Enfrentamento, Coping e
Educacdo, buscando publicagdes dos ultimos 5 anos. De acordo com relevancia, chegou-se a 7
producdes finais.

A pesquisa investigou o papel da avaliacdo da aprendizagem por meio do mapeamento dos
principais aspectos e instrumentos do processo avaliativo e se estes instrumentos de avaliagdo
utilizados atuam como fator positivo ou negativo a pratica escolar. Para este trabalho, enfatizamos as
estratégias de enfrentamento (coping) utilizadas no manejo dos impactos emocionais e espirituais

advindos da relacao estudante-avaliagao.

Delimitacdo da Amostra

A amostra de uma pesquisa ¢ uma parcela convenientemente selecionada de um determinado
universo, que seria a populagdo total (MARCONI; LAKATOS, 2003). Para esta pesquisa, foi definido
o numero minimo de 35 participantes, visando uma margem de erro menor que 15% e grau de
confianca de 95% em relagdo ao niumero total de estudantes. Sendo assim, chegamos ao numero final
de 38 estudantes, a partir do 4° periodo, vinculados ao curso de Ciéncias Sociais (Licenciatura) da

Universidade Federal de Pernambuco, campus Recife.
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Com a caracterizacdo da amostra, de forma a observar os aspectos sociodemograficos e
institucionais, tivemos como participantes 65.8% de estudantes do 4° periodo (Gltima turma
ingressante no formato presencial, em 2019), 23.7% do 6° periodo e 10.5% do 9° periodo/concluintes;
52.6% com idade entre 21 e 22 anos e 71.1% mulheres (cis/trans) ou travestis, mesmo niimero para
quem estudou o Ensino Médio integralmente em escolas publicas. Além disso, 18.4% precisou se
mudar para estudar na instituicdo, 39.5% nao tinha o curso como primeira opg¢ao e 23.7% ja chegou
a iniciar ou concluir outra graduacao, sendo os cursos de Ciéncias Sociais (Bacharelado), Servico

Social e Direito os que se repetiram.

Instrumentos de Pesquisa e Andlise de Dados

A coleta de dados foi realizada a partir de um questionario hospedado no aplicativo online de
gerenciamento de pesquisas Google Forms, visando atingir um nimero maior de participantes, bem
como as potencialidades propiciadas pela rapidez, anonimato e seguranca, utilizando questdes de
perguntas de multipla escolha, de mostruario e de avaliagdo (MARCONI; LAKATOS, 2003).
Também continha o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, que explica a natureza e os
objetivos da pesquisa e divulga a possibilidade de atendimento psicologico profissional e gratuito
para participantes mobilizados negativamente com a participacao. O tempo médio de resposta foi de
20 minutos.

Para anélise dos dados, utilizou-se como base o referencial tedrico proposto, em especial, a
obra de Carlotto, Teixeira e Dias (2015), que parte do Questionario de Vivéncias Académicas - versao
reduzida (QVA-r), adaptado para o Brasil por Granado et al. (2005), e a Escala Modos de
Enfrentamento de Problemas (EMEP), adaptada por Gimenez e Queiroz (1997) e validada por Seidl,
Trécceoli e Zannon (2001) para a populagdo brasileira.

O Questionario de Vivéncias Académicas constituiu em perguntas apoiadas na escala Likert
(6timo, bom, normal, ruim, péssimo e ndo sei/ndo consigo responder) avaliando cinco grandes areas
de vivéncias: Pessoal, Interpessoal, Carreira, Estudo e Institucional. Verificou-se também os Modos
de Enfrentamento de Problemas, por meio de itens que abordam as estratégias utilizadas diante de
estressores especificos (no caso, avaliagdo da aprendizagem) observando a contribuicdo muito
positiva, positiva, negativa e muito negativa, além da possivel ndo influéncia ou recorréncia. Assim,
partimos de quatro tipos de coping: focado no problema; emocao; praticas religiosas/pensamento
fantasioso (que entendemos por dimensdes religiosas e/ou espirituais); e suporte social

(CARLOTTO; TEIXEIRA; DIAS, 2015).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Percepgoes sobre as Vivéncias Académicas

Com base no Questionario de Vivéncias Académicas apresentado na obra de Carlotto,
Teixeira e Dias (2015), os resultados deste topico buscaram avaliar cinco grandes areas de vivéncias
no ambito universitario: pessoal (ajustamento psicologico e bem-estar geral), interpessoal (integragao
com amigos e percepcao de apoio), carreira (decis@o e satisfagdo com a escolha do curso), estudo
(organizagdo e compromisso com o tempo de estudo) e institucional (satisfacdo e vinculo com a
instituicao de ensino).

No nivel Pessoal, a relagdo com o curso e a universidade € como se sentem, percebe-se uma
baixa sensac¢do de bem-estar: enquanto 34.2% entendem como ruim e 15.8% péssima, somente 5.2%
marcam de forma positiva. Ao tratar da saude fisica, 36.8% marcam a opg¢do “normal”, de forma que
as opgoes péssima e ruim ficam com 20.1% ambas e apenas 15.8% afirmam ser boa e 2.6% Otima.
Sobre satide mental, as respostas alertam: 36.8% e 34.2% avaliam, nesta ordem, como ruim e péssima,
sendo apenas em 10.5% dos casos boa ou 6tima.

Um dado curioso ¢ que 100% das respostas que marcaram péssimo para saude mental e para
bem-estar geral sdo de participantes mulheres e, destas respostas, 61.3% e 66.7%, respectivamente,
relatam ndo ter conseguido se adaptar ao ensino remoto. Tal como reflete Carlotto, Teixeira e Dias
(2015), aspectos relacionados a socializacdo dos diferentes géneros podem colaborar para tais
diferengas, além da possibilidade de existir “uma motivagdo cultural para perceber e expressar com
maior facilidade as emog¢des” (ibidem, p. 428).

Para Conceigao et. al. (2020), esse desgaste psicoldgico e fisico impacta a qualidade de vida,
podendo desencadear quadros de depressdo e ansiedade, irritabilidade, insonia, fadiga e dificuldades
de concentracdo, bem como sentimentos de culpa, medo e vontade de abandonar o curso. Dito isso,
destaca-se que, sobre os sentimentos provindos do processo avaliativo, 81.6% da amostra pontuou
somente adjetivos negativos (embora tivessem que pontuar trés sentimentos), sendo os mais
recorrentes: ansiedade, nervosismo € medo.

Adentrando ao ambito Interpessoal, percebe-se que a integragdo com amigos e colegas de
turma apresenta dados mistos: por um lado, 15.8% consideram 6tima e 18.4% boa, por outro, esta
mesma propor¢do considera, nesta ordem, péssima e ruim. Contudo, a percepcdao de apoio destes
grupos apresenta um aumento positivo, com 13.2% 6timo, 34.2% bom e 21.1% normal, ao passo que
13.2% entendem como ruim e 10.5% péssimo.

Convém destacar que, no formato remoto, participantes afirmaram se sentir mais confortaveis

ao realizar atividades em dupla (44.7%) e individuais (36.8%), de forma que as atividades em grupo
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ocupam a ultima posi¢ao, com 18.4%. No presencial, ainda que se mantenha menos escolhida, a
interagdo em grupo sobe para 28.9%. Das pessoas que consideram a integragdo com os colegas estar
otima/boa, 90.9% sdo do 4° periodo.

Estes nimeros sobre a dimensao Interpessoal das vivéncias e as percepgoes sobre o processo
avaliativo, podem indicar uma menor presenga do coping focado no Suporte Social, ainda que tais
correlagdes sejam baixas (CARLOTTO; TEIXEIRA; DIAS, 2015). Contudo, pontuamos que a
transi¢do para o ensino remoto, onde cada estudante se encontra fisicamente distante de sua turma,
afeta de forma significativa suas relacdes sociais, bem como as mudanc¢as nas formas avaliativas
(CONCEICAO et al., 2020).

A esfera Profissional, por sua vez, apresenta uma dualidade interessante, pois, embora 50%
apresente uma visdo positiva sobre a decisdo e satisfacdo com a escolha do curso, ficando 21.1%
normal e 18.4% negativa, a0 comentar sobre as perspectivas de futuro dentro da profissdo, 36.8%
estabelecem uma péssima relacdo, onde a posi¢ao normal, ruim e bom ficam divididas com 15.8%
cada e apenas 10.5% pontua como 6timo.

Sobre as perspectivas negativas no futuro do curso, 50% das respostas se referem a turma do
4° periodo, enquanto 58.3% das pessoas insatisfeitas com o corpo docente também sdo desta entrada,
0 que aponta um amadurecimento precoce sobre a amostra, pois ingressantes recentes, por tenderem
a carecer de conhecimentos e experiéncias mais amplas dentro da institui¢do € com o proprio curso,
existiria uma disposi¢ao maior a idealizagado (CARLOTTO; TEIXEIRA; DIAS, 2015).

J& o campo Institucional apresentou os seguintes resultados sobre a satisfacdo com o corpo
docente: a maioria (39.5%) considera normal, na medida que 23.7% avalia boa, mesma propor¢ao
para ruim, diferenciado-se pelos 7.9% péssimo e 5.3% otimo. A satisfacdo com a organizacio e
ementas do curso também teve resultados proximos: 25.3% positivo, 26.4% negativo, enquanto o
restante considerou normal (44.7%) ou ndo soube opinar (2.6%).

Para Carlotto, Teixeira e Dias (2015), as dimensdes Institucional, Profissional e Estudo
estariam positivamente relacionadas as estratégias voltadas para o problema por estarem relacionadas
a aceitacao de responsabilidades, maior envolvimento com questdes estruturais da instituicao e o
melhor desenvolvimento de habitos e técnicas de estudo.

Na dimensao Estudo, os aspectos da organizacao e compromisso apresentam dados divididos,
sendo eles: 13.3% 6timo, 26.3% bom, 23.7% normal, 23.7% ruim e 7.9% péssimo; e, quanto ao tempo
dedicado, 34.2% considera positivo, 23.7% normal e 39.5% ruim negativo. Ainda que 80% das
atribuigdes “O0timo” para a organizagdo e compromisso com os estudos pertencam aos homens, no
geral, apenas 29.6% da amostra feminina apresentou niveis ruins/péssimos para a organizagao e
39.2% em relagdo ao tempo, ao passo que 40% dos homens relatam dificuldades em ambos os casos.
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Consoante a pesquisa de Carlotto, Teixeira e Dias (2015), observou-se que as estudantes
apresentaram niveis mais elevados nesta dimensdo, percebendo-se mais competentes nas questoes
relacionadas a gestao do estudo e do tempo que os homens. As respostas ilustram: “Procuro encaixar
entre os intervalos existente entre o trabalho e as aulas.” (E2, 4° periodo, travesti); “Tento dividir
bem o meu tempo de estudo. Tento ler e compreender ao maximo que eu puder dos assuntos que
serdo abordados nas avaliagoes.” (E20, 4° periodo, mulher); “Me organizar com antecedéncia pra
realizar antes do prazo” (E23, 6° periodo, mulher); e “Geralmente recorro as aulas gravadas e aos
fichamentos feitos durante a disciplina. Ajuda bastante a organizar as ideias.” (E24, 4° periodo,

mulher).

Estratégias focadas no Problema

Sobre os niveis que dariam para cada topico em relacdo ao papel que cumprem (quando
utilizados) para um maior bem estar diante do processo avaliativo, percebeu-se que 68.4% das
respostas apontam recorrer ao enfrentamento direto do problema como algo que ajuda positivamente
frente as adversidades presentes no processo avaliativo. Dessa forma, 42.1% e 39.5% dos
participantes afirmaram que dedicar mais tempo de estudo influenciou positivamente ou muito
positivamente. Entre os estudantes do 6° periodo e concluintes esse posicionamento positivo foi
unanime (100%), ao passo que 23.1% dos estudantes do 4° periodo acreditam influenciar de forma
negativa e 3.8% ndo recorrem.

Sobre a consulta de material, anota¢des e/ou gravagdes de aula, 81.6% compreendem que
cumpre um papel positivo a uma melhor adaptacdo. Consoante ao topico acima, é possivel perceber
que, entre estudantes do 6° periodo e concluintes, a correlacdo positiva foi total, onde 58.3%
enfatizam a funcdo extremamente positiva, diferente do 4° periodo, onde 26.9% afirmaram influenciar
negativa ou muito negativamente, ndo recorrerem ou ainda ndo influenciar de forma alguma; ainda
assim, 38.5% afirmam influenciar muito positivamente.

Recorrer a leituras complementares ou videos externos sobre os conteudos das atividades
avaliativas, no geral: 34.2% entendem como muito positivo e 44.7% positivo e apenas 10.6%
negativamente ou muito negativamente e 10.6% acreditam nao influenciar ou ndo recorrem. Dos que
afirmam afetar negativamente ou ndo afetar, 62.5% sdo do 4° periodo.

Ainda que ambos os grupos fagam uso de estratégias focadas no problema, espera-se que a
menor experiéncia dos calouros (se aproximando, na amostra desta pesquisa, de estudantes do 4°
periodo) frente aos desafios pode resultar no uso de estratégias menos adaptativas ou ainda no nao
reconhecimento de estratégias mais adaptativas, ao comparar a estudantes com mais tempo na
instituicdo (CARLOTTO; TEIXEIRA; DIAS, 2015).
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Convém mencionar que, entre participantes que detestam realizar avaliacdo, grande parte
considera positivo (ou muito positivo) dedicar mais tempo de estudo e/ou consultar
materiais/anotagoes/gravacoes de aula (84.6% ambas) e leituras complementares ou videos externos
(69.2%). Alguns dos comentérios apontam a importancia de: “Revisar o assunto da aula/fazer
fichamento. Organizag¢do de Tempo” (E10, 4° periodo, mulher); “Fazer com mais antecedéncia
possivel, pra que se tenha tempo pra outras obrigagoes” (E19, 4° periodo, mulher); “O ideal para
provas dissertativas sdo anota¢oes de aula” (E22, 6° periodo, mulher); e “Tento organizar minha
rotina de modo que eu possa me dedicar as avaliagoes e também a minha saude” (E29, 4° periodo,
homem).

Dentre as pessoas que detestam realizar avaliagdo, grande parte das respostas reafirmam as
estratégias focadas no problema e, curiosamente, como a dimensdo Estudo analisada no topico
anterior aponta, as mulheres se mostram mais confiantes com a organizacdo e gestdo do tempo e
materiais de aula para lidar com os estressores provindos dos processos avaliativos. Apesar disso,

ainda encontra-se respostas como:

“Estudo o maximo que eu posso, mas isso ndo garante que eu ndo tenha ansiedade, sou ruim
em me autoavaliar, ndo consigo ser justa comigo, me cobro bastante e estou tentando parar
mais, mas para auxiliar os periodos avaliativos, tomo muito café nos momentos de estudo,
mas nas provas e quando estou com ansiedade opto pelo cha de camomila... acho que me
ajuda relativamente, alem da estratégia de ndo me sabotar, tento trabalhar com mais
seguranga (mesmo sendo bem dificil).”

(E3, 6° periodo, mulher)

Ressalta-se que a dedicagdo maior aos estudos ndo garante por si s6 uma melhor adaptacao e
enfrentamento dos estressores, principalmente quando relacionados aos sintomas da ansiedade e/ou
depressdo, por exemplo. Apoiados em Vinay, Esparbes-Pistre e Tap (2000), Costa e Leal (2006, p.
190) afirmam que uma estratégia so sera eficaz “quando servem ao proposito do sujeito de reduzir a
tensdo ocasionada pelo evento stressante, de forma a conseguir adaptar-se a situacao”.

Em continuagdo, as andlises de Carlotto, Teixeira e Dias (2015) indicam o fator positivo entre
variaveis de coping focadas na resolug¢ao de problemas e a adaptacao ao ensino superior, colaborando
para um manejo mais adequado dos estressores. Segundo os autores,

Caracteristicas proprias dessas estratégias, como a aceitacdo de responsabilidade, a resolucao
planejada de problemas ¢ a proatividade (Lent et al., 2002), podem ter contribuido para essa
relagdo. Provavelmente, a presenca dessas estratégias tenha colaborado tanto para um maior
desenvolvimento de habitos e técnicas de estudo, quanto para um envolvimento mais

significativo com questdes estruturais e funcionais da institui¢do frequentada (Misra &
Mckean, 2000). (CARLOTTO; TEIXEIRA; DIAS, 2015, p. 426).

E possivel identificar que estudantes com mais tempo na institui¢éio (6° periodo e concluintes)

jé correlacionam, em sua totalidade, positivamente o uso de estratégias que lidem diretamente com o
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processo avaliativo e seus estressores. Conforme Carlotto, Teixeira e Dias (2015), em relacdao ao
periodo de entrada, ¢ comum que veteranos adotem uma postura mais ativa no enfrentamento direto
e resolucao de problemas, enquanto calouros tendem a se distanciar e buscar algum tipo de suporte

social.

Estratégias na busca do Suporte Social

Entendendo o papel das redes de socializagcdo, os participantes foram questionados sobre a
colaboragdo com amigos e colegas de turma, onde 42.1% e 36.8% enfatizam seu papel muito positivo
e positivo, respectivamente. Contudo, 21% refletem que essa estratégia ndo tem cumprido um papel
positivo ou ndo recorrem; destes, 75% sdo do 4° periodo, 62.5% foram impactados negativamente
pelo ensino remoto € a mesma proporcao representa os que preferem atividades em dupla/grupo de
forma online em comparacao as atividades individuais, enquanto essa preferéncia diminui no formato
presencial (50%).

Ao classificar a integracdo com os colegas de turma, somente 18.4% considera ruim e 15.8%
péssimo. A busca do apoio entre amigos também foi ressaltada e 31.4% entendem como muito
positivo, 44.7% positivo, 10.5% negativo em alguma escala e 13.2% ndo percebem ou recorrem.
Entre estudantes do 6° periodo e os concluintes, 91.6% consideram o apoio mutuo algo positivo,
percepcao que € diminuida para estudantes do 4° periodo, sendo de 66.7%. Em relag¢do ao periodo de
entrada, Carlotto, Teixeira e Dias (2015) percebem uma tendéncia de estudantes calouros se
distanciarem e isolarem, evitando buscar suporte social.

Sobre conversar com amigos, 81.6% apontam ser positivo, o que pode ser visto nas respostas
“Estudar mais e conversar com colegas. Sim, para mim esses métodos ajudam a me dar mais
seguranc¢a na hora de fazer as avaliagoes.” (E13, 6° periodo, homem) e “Sim, sempre busco debater
com outros colegas do grupo ou da sala acerca dos trabalhos para fixar melhor.” (E14, 4° periodo,
mulher), enquanto o didlogo com familiares fica em segundo plano: apenas 13.2% atribuem valor
muito positivo, ao passo que essa mesma quantidade indica ser negativo € 29% nao recorrem ou
acreditam nao influenciar.

J& o papel do apoio da familia cresce em relag@o as conversas diretas supracitadas acima, onde
26.3% entende como algo muito positivo e 34.2% positivo, enquanto apenas 18.4% acha negativo,
13.2% afirma ndo influenciar e 7.9% ndo recorre. E interessante pensar que, embora as conversas
com familiares ndo ocupem o primeiro plano em relag@o as conversas com amigos e colegas de turma,
a percepg¢do de seu apoio cumpre um papel maior.

Além disso, 18.4% e 47.4% ressaltam ser, respectivamente, muito positivo € positivo o
suporte da monitoria, enquanto apenas 18.4% colocam como negativo em alguma escala. Sobre o
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contato direto com o corpo docente, 63.1% percebem como positivo e, dos 21% que destacam ser
negativo, 75% eram do 4° periodo. Em ambos os casos, 15.8% relataram nao recorrer ou influenciar.
Todavia, de acordo com Costa e Leal (2006), ainda que a busca pelo suporte se correlacione
positivamente a dimensao Interpessoal das vivéncias académicas, onde relacionamentos proximos
costumam atuar como facilitadores da integragao, também podem representar ou propiciar um nivel
mais baixo na dimensdo Pessoal. Assim,

Em alguns casos, observa-se que a procura frequente de suporte no outro pode ser resultado

de uma inabilidade em lidar com os estressores de forma individual. Essa falta de capacidade

individual de enfrentamento, por sua vez, pode levar ao surgimento de comportamentos
inseguros, ansioso, passivos e dependentes. (CARLOTTO; TEIXEIRA; DIAS, 2015, p. 427).

Estratégias voltadas para Emocgao

Sobre as estratégias focadas na emocdo, 55.3% das respostas afirmaram ser muito positivo
realizar atividades que relaxam ou aumentam a sensagdo de bem estar para lidar com os estressores
advindos do processo avaliativo, sendo apenas 7.9% que afirmou ndo recorrer ou influenciar
negativamente. Ao se tratar das recompensas para se manter motivado, 65.8% constatam que ¢
positivo, de forma que 18.4% entendem que tém influéncia negativa e 15.8% afirmam nao recorrer
ou influenciar.

Destaca-se ainda o consumo de bebidas alcodlicas, onde 26.3% afirmaram ter auxiliado
positivamente em alguma escala, ao passo que a mesma propor¢ao aponta uma influencia negativa e
15.8% ndo percebem influéncia; o consumo de alucindégenos ou drogas ilicitas, onde para 21% afeta
positivamente, 7.9% negativamente, 10.5% muito negativamente e 13.2% nao percebe diferengas; e
o consumo de medicagdes ndo receitadas, onde apenas 13.2% percebem alguma correlagdo positiva,
ao passo que 21.1% atribuem um cardter negativo, 10.5% nao percebe influéncias e 55.3% ndo
recorre. Conceigdo ef al. (2020) relembra que muitas vezes o uso de drogas ilicitas por académicos
tem o objetivo de melhorar o desempenho académico, aliviar tensdes psicoldgicas e compensar a falta
de lazer.

Isto posto, ¢ preciso atentar a estas estratégias focadas na emogao, entendendo que, ainda que
sejam eficazes num momento inicial de confronto com o evento estressor, recorrer a certas atitudes a
longo prazo, pode se relacionar direta ou indiretamente ao bem-estar fisico e psicologico,
contribuindo para a negacao e fuga dos problemas, que pode vir a desencadear quadros de ansiedade
ou depressio (CARLOTTO; TEIXEIRA; DIAS, 2015). Corroborando a este pensamento, ao
solicitarmos uma maior explicacdo sobre quais estratégias cumprem um papel positivo a adaptagao

frente aos processos avaliativos, respostas indicam que:
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“Realizar atividades que relaxam/aumentam a sensacdo de bem estar”, apesar de nunca
conseguir controlar minhas emogaes frente as avaliagoes, sempre tento minimizar a tensdo,
sempre ajuda por um curto periodo de tempo até eu esquecer das avaliagdes, mas quanto
mais vai chegando perto, mais me sinto mal.”

(E32, 4° periodo, mulher).

“Como tenho lidado com muita frequéncia com a ansiedade, o que mais recorro é
alternativas relaxantes para tirar o foco da ansiedade. Entretanto, é algo que se estende em
procrastinagdo e se torna um ciclo, aumentando a ansiedade.”

(E22, 6° periodo, mulher).

Por outro lado, dos 71.1% que afirmam recorrer ao acompanhamento profissional/psicologico,
apenas 3.7% afirmou nao ter efeito positivo diante das avaliagdes; enquanto dos que fazem uso de
medicacdes receitadas, somente 8.3% ndo percebe diferencas e 4.1% relata influenciar de forma

negativa.

Estratégias voltadas para Dimensoes Espirituais e Religiosas

Atentando a verificar o papel que as dimensdes espirituais e religiosas possuem na vivéncia
académica da amostra desta pesquisa, questionamos sobre, de que forma a busca por orientagcdo em
textos, obras e/ou crengas sagradas influencia ao maior bem estar diante do processo avaliativo. Os
resultados foram: 15.8% muito positivamente; 10.5% positivamente; 10.5% negativamente; 5.3%
muito negativamente; 10.5% nao influencia; e 47.4% afirmam que ndo recorrem a estas atividades.
Ao questionarmos sobre a busca por orientacdo a partir de lideres, instituigdes religiosas, guias
espirituais, entre outros, os dados se mantiveram, com exce¢ao do papel muito positivo que cresceu,
ficando com 18.4%, e o positivo 7.9%.

De acordo com as respostas, percebe-se que as estratégias voltadas ao coping religioso sio
pouco acessadas. Para quem as acede, o papel ¢ bem dividido, no que tange as orientagdes em textos
e/ou crengas sagradas ou alguma orientacao a partir de lideres religiosos, estando a visdo negativa
ainda proxima aos niimeros positivos (embora maiores), distantes por 10.5%.

A situag@o ¢ um pouco diferente ao tratar-se da busca pelo contato com um Ser superior por
meio de oragdes, rezas, meditagcdes ou outras praticas e rituais, onde 26.3% e 18.4% relataram cumprir
uma funcdo muito positiva e positiva, respectivamente; em seguimento, para 10.5% ¢€ negativo, 7.9%
nao tem influéncia e 36.8% nao ¢ recorrido.

Conforme Carlotto, Teixeira e Dias (2015), estas estratégias ndo necessariamente se associam
de forma positiva ao processo de adaptagdo, entendendo que podem apresentar uma “postura de
esquiva ou de negacao diante da situacao estressora (pensamento fantasioso), € nao necessariamente
uma atitude de fé e esperanca, que poderia estar associada com melhor ajustamento” (ibidem, p. 427).
Ainda assim, entende-se o potencial que o desenvolvimento da dimensdo espiritual pode trazer ao
possibilitar uma maior sensacao de bem-estar psicologico e menores indices de adoecimento e
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dependéncia quimica (REGO; MEDEIROS, 2019); bem como a propria fé religiosa, que, de acordo
com Bezerra ef al. (2018), se mostra como estimulo capaz de despertar novos sentidos e significados
frente as adversidades.

Ao definir espiritualidade e seu contato com essa dimensao, enfatizam os aspectos do suporte
e conforto, autoconhecimento e ressignificacao de situacdes: “Se sentir ligado a algo maior e/ou a
uma razdo para existir e para as coisas acontecerem.” (E15, 4° periodo, homem); “Um contato que
me auxilia nos desafios e me conforta nos momentos de fraqueza” (E17, 4° periodo, mulher); “4
dimensdo espiritual é muito importante na minha vida, pois é através dela que eu consigo dar uma
relaxada, parar um pouco e ndo surtar.” (E20, 4° periodo, mulher); “Atualmente, tem sido algo a que
recorro quando estou em desespero e me da algum alivio.” (E22, 6° periodo, mulher); “uma
propensdo humana a buscar significado para a vida por meio de conceitos que transcendem o

tangivel” (E30, 6° periodo, mulher).

Outras questoes

Destacamos aqui algumas respostas que merecem ser discutidas a parte por trazerem reflexdes
importantes sobre os impactos do processo avaliativo. Em primeiro lugar, foi possivel perceber que
muitas delas apontam a ansiedade (81.6%), nervosismo (65.9%) e medo (44.7%). Convém destacar
que o adoecimento interfere nas percepg¢des sobre as vivéncias académicas, contribuindo para
desencadear quadros de ansiedade, inseguranca, insatisfagdo e auto sabotagem (CONCEICAO et al.,
2020; MEDEIROS, et al., 2020).

As respostas também remontam a uma constante pressao marcada pela cobranga institucional
e a autocobranga, o que pode ser extenuado pelo contexto pandémico, visto que, dentre a amostra,
34.2% nao conseguiu se adaptar de forma alguma a este novo modelo, de forma que 53.3% percebeu
novos sentimentos negativos sobre os impactos das atividades avaliativas, que teve sua carga
aumentada em 80% dos casos durante o ensino remoto.

Nota-se ainda o adoecimento resultante dos meios avaliativos tradicionais, mensuradores e
classificatorios, centrados na figura docente ¢ dominio de resultados, tal como aponta a Primeira
Geragao de Avaliagdo (GUBA; LINCOLN, 1989), de forma que a construcao do processo avaliativo
¢ muito limitada as escolhas docentes, ainda que estudantes possuam suas demandas e interesses,
ilustrando seu papel como instrumento coercitivo, punitivo e violento (BOURDIEU, 1989; REGO et
al.,2019):

“Alguns docentes estdo presos na forma autoritaria e tradicional de se fazer avaliagdo da

aprendizagem, lidar com isso é muito dificil. Acredito que a avaliag¢do é fundamental, mas
deve ser utilizada com a sensibilidade que leva em considerag¢do o cenario escolar e os
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demais/possiveis contextos dos estudantes, o cumprimento de prazos a todo custo é
adoecedor quando o discente ndo tem saida.”
(E3, 6° periodo, mulher).

“creio que a docéncia precise olhar de forma mais sensivel e compreensiva, possibilitando
demandas mais leves, observando a realidade de cada estudante e entendendo sua
limita¢do.”

(E16, 4° periodo, homem).

“avaliar é importante, mas ndo ¢ e ndo deveria ser o centro das demandas ou a forma final
de sintetizar a aprendizagem dos estudantes, avaliar é apenas um processo da continuidade
de aprender e ensinar, logo, avaliar é e deveria ser algo constante que comporte as
subjetividades do estudante, mas particularmente a universidade ndo esta pronta para isso,
os docentes também ndo, avaliar se transformou em apenas medir e gerar uma nota no siga
[Sistema de Informacées e Gestao Académica, destaque nosso], e isso é extremamente
triste quando pensamos o ensino hoje na universidade.”

(E25, 6° periodo, mulher).

“Acredito que a avaliagdo escolar é um processo muito invasivo, pois propoée medir o
conhecimento de outro individuo, porém existem diversos conhecimentos e ndo somente um,
entdo ndo concordo com as avalia¢bes.”

(E31, 4° periodo, mulher)

“Avaliagdo faz parte do processo. Ainda possa gerar sentimentos negativos, acho importante
ser avaliado. No entanto, ndo penso na avaliagdo como ferramenta de puni¢do e sim de
construgdo.”

(E33, concluinte, homem)

“o papel da avaliagdo deveria ser algo sem puni¢oes e pressdo, algo para avaliar o aluno
avaliar sua aprendizagem e como ele pode ser ajudado caso esteja indo mal” (E35, 4°
periodo, mulher)

Atentando ao coping, duas respostas chamam atencdo: “ndo possuo uma estratégia boa,
quando vejo, ja estou em crise e em um looping de sentimentos ruins que me fazem querer desistir de
tudo.” (E1, mulher, 4° periodo) e “Eu sacrifico meu tempo de lazer e dedico muitas horas para obter
bons fichamentos” (E18, 6° periodo, mulher). Por um lado, um possivel caso de adoecimento grave
onde a estudante relata ndo conseguir dispor de alguma estratégia que seja util, de forma que
constantemente se sente mal diante das avaliagdes; por outro, uma estudante que ‘“‘sacrifica” seu
tempo de lazer para conseguir boas notas, o que alerta a falta de momentos de autocuidado e
descanso.

Para Medeiros et al. (2020), ndo dispor mecanismos — adicionamos: ou ndo percebé-los —
para lidar com uma determinada situacao estressante pode desencadear uma série de psicopatologias,
incluindo a ansiedade e depressdo; indicando que j& existe uma tendéncia nos cursos de formacao
inicial em pensar como os curriculos podem incluir uma programacgdo que atente ao enfrentamento
dos impactos vivenciados, entendendo que estes influenciam, diretamente ou ndo, o aproveitamento
académico discente.

Finalizando as discussdes, destacamos as seguintes falas:
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“Minha estratégia ¢ buscar formas de lidar com minha ansiedade, que é minha maior inimiga
nesses momentos, e também o que mais a universidade contribuiu para piorar em mim. Fago
terapia, treino capoeira angola, sempre que consigo pratico yoga ou meditacdo, faco
momentos de autocuidado e tento ndo abrir mdao dos momentos de lazer e descanso, isso foi
um divisor de aguas para mim.”

(ES, concluinte, mulher).

“ndo sei se é uma estratégia, mas tenho tentado respeitar meus tempos de lazer, sou uma
pessoa que cobro muito de mim mesma, e isso em boa parte da minha vida acabou levando
meus tempos de se divertir, de descansar, sempre estive muito exigente com as demandas e
hoje tento incansavelmente modificar isso, tento respeitar meu tempo, e ndo me cobrar tanto
pelas demandas de avaliagoes™

(E25, 6° periodo, mulher)

O que se pretende ndo ¢ atribuir as duas estudantes a posi¢do de modelo a ser seguido, mas sim
perceber a importancia do autoconhecimento e autocuidado como promotores de bem-estar fisico € mental.
Ainda que apontem o carater negativo ¢ adoecedor dos processos avaliativos, ¢ possivel vislumbrar um
potencial protetor por meio da promog¢do da resiliéncia, o atendimento das solicitacdes de desamparo e
atribuicao de novos sentidos, o que Rego e Medeiros (2019) relacionam ao desenvolvimento da dimensao

espiritual.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante do exposto, observamos que diferentes contextos e percepgdes sobre o processo
avaliativo e suas vivéncias pessoais estao correlacionados ao enfrentamento de estressores provindos
da relagdo estudante-avaliagdo, que pode se dar de forma mais ou menos positiva a partir da avaliagao
pessoal das novas situagdes, bem como os recursos disponiveis para sua superagao. No nivel Estudo,
nota-se que estudantes mulheres demonstraram maiores percentuais em suas vivéncias académicas
para lidar com a gestdo e organizagdo do tempo e enfrentar mais ativamente os estressores advindos
deste processo.

Convém ressaltar que ainda ¢ recorrente a influéncia das primeiras geragdes de avaliagao,
centradas na figura docente e nos resultados praticos e objetivos, o que € colocado como uma das
questdes para seu impacto negativo na experiéncia universitaria, chegando a causar ansiedades,
tensdo psicologica e desmotivagdo. Assim, a estratégia de coping que apresentou maior adesao e papel
positivo € a focada no problema, principalmente entre estudantes concluintes e parte da amostra que
afirmou detestar realizar avaliacdo. Em relagdo ao coping voltado ao suporte social, existe uma
tendéncia de estudantes com menos tempo na instituicao a se isolar e nao reconhecer a poténcia desta
ferramenta, que se mostrou positiva entre as turmas do 6° periodo e de formandos (9° periodo).

No que tange ao coping focado na emocdo, verificou-se um retorno misto, onde muitos
afirmam se utilizar de recompensas ou realizar atividades que aumentem o prazer ¢ bem estar como
algo positivo, ao passo que o consumo de bebidas alcodlicas e drogas ilicitas trouxeram dados
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positivos e negativos relativamente proximos, enquanto o consumo de medicagdes nao receitadas
possui uma correlagcdo negativa maior. Ressalta-se que tais estratégias ainda que possam se mostrar
como favoraveis ao ajustamento num primeiro momento, a longo prazo, pode dar subsidio a fuga dos
problemas e favorecer a formacao de quadros de ansiedade e depressivos. Em outra visdo, para
estudantes que fazem algum tipo de acompanhamento profissional/psicologico ou medicagdes
receitadas, suas respostas indicam um fator positivo.

Neste seguimento, o coping religioso constou como pouco acessado, demonstrando resultados
mistos em sua influéncia. Contudo, ao tratar da espiritualidade, as respostas enfatizam o suporte,
capacidade de promoc¢ao do conforto e da resiliéncia e a ressignificacdo de adversidades, apontando
que o autoconhecimento e autocuidado como promotores positivos de maior bem-estar enquanto
ferramentas protetoras.

Por fim, refletimos sobre a urgéncia em desenvolver mais pesquisas na area e nos cursos de
licenciatura, principalmente considerando as mudangas ocasionadas pelo contexto pandémico e o
ensino remoto, visto que o maior conhecimento dos impactos do processo avaliativo e as estratégias
utilizadas diante destes estressores pode provocar transformagdes importantes na organizacao das
institui¢des de ensino para que recursos de coping mais adaptativos sejam fortalecidos e a experiéncia

académica seja mais proveitosa e considere a complexidade e multidimensionalidade do Ser.
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RESUMO

A Didatica da Matematica se volta para as investigagdes
relacionadas aos processos de ensino e de aprendizagem de
conceitos matematicos. No contexto francés, as inquieta¢des que
influenciavam os fendmenos de ensino e de aprendizagem da
Matematica despertaram o interesse de pesquisadores da Didatica
da Matematica possibilitando o surgimento de distintos aportes
teoricos: a Teoria das Situagdes Didaticas (Guy Brousseau), a
Dialética Ferramenta-Objeto e jogos de quadros (Régine
Douady), a Teoria dos registros de representacdo semiotica
(Raymond Duval), a Teoria dos Campos Conceituais (Gérard
Vergnaud), a Teoria Antropoloégica do Didatico (Yves
Chevallard), a Abordagem Instrumental (Pierre Rabardel), a
Orquestracao Instrumental (Luc Trouche), etc. Dentre desse
conjunto, o foco investigativo desta pesquisa se concentra na
Abordagem Instrumental de Pierre Rabardel. Propondo-se
analisar o uso da Abordagem Instrumental enquanto aporte
tedrico em dissertagdes e teses realizadas entre 2000 a 2020 no
Brasil. Buscou-se esses textos na Biblioteca Digital Brasileira de

RESUMEN

La Didactica de las Matematicas se enfoca en
investigaciones relacionadas con los procesos de ensefianza y
aprendizaje de conceptos matematicos. En el contexto francés,
las inquietudes que influyeron en los fenomenos de ensefianza y
aprendizaje de las Matematicas despertaron el interés de los
investigadores en Didactica de las Matematicas y posibilitaron el
surgimiento de diferentes aportes teodricos: la Teoria de las
Situaciones Didacticas (Guy Brousseau), la dialéctica
herramienta-objeto y los juegos de marcos (Régine Douady), la
teoria de los registros de representacion semidtica (Raymond
Duval), la teoria de los campos conceptuales (Gérard Vergnaud),
la teoria antropologica de la didacticael (Yves Chevallard),
enfoque instrumental (Pierre Rabardel), la orquestacion
instrumental (Luc Trouche), etc. Dentro de este conjunto, el
enfoque investigativo de esta investigacion se centra en el
Enfoque Instrumental de Pierre Rabardel. Proponer analizar el
uso del enfoque instrumental, como aporte tedrico, en
disertaciones y tesis realizadas entre 2000 y 2020 en Brasil. Estas

ABSTRACT

The Didactics of Mathematics focuses on investigations
related to the teaching and learning processes of mathematical
concepts. In the French context, the concerns that influenced the
teaching and learning phenomena of Mathematics aroused the
interest of researchers in Didactics of Mathematics and enabled
the emergence of different theoretical contributions: the Theory
of Didactic Situations (Guy Brousseau), the Tool-Object
Dialectic and frame games (Régine Douady), the Theory of

Teses e Dissertacdes, por meio de uma revisao sistematica, sendo
selecionado os estudos que contemplassem no titulo uma das
palavras-chave: Abordagem Instrumental, Génese Instrumental,
instrumentaliza¢do e instrumentac¢do. Sendo, dessa forma, uma
pesquisa do tipo qualitativa. Os resultados mostraram que no
recorte temporal adotado de 2000 a 2020 apenas 10 textos (sendo
cinco dissertagdes e cinco teses) versavam acerca das discussoes
sobre a Abordagem Instrumental no Brasil. Apesar disso,
quantitativo baixo, verificou-se que as dissertagdes e as teses
quando adotam as ideias de Rabardel (1995) exploram de
maneira detalhada e aprofundada a importancia de estudar as
interligagdes entre os polos (sujeito-objeto-instrumento). Outro
resultado revelado desses textos sdo a diversidade de
participantes, area de conhecimento e artefatos com que pode ser
trabalhada a Abordagem Instrumental.

Palavras-Chave: artefato, instrumento, génese instrumental,
revisdo sistematica, teoria.

investigaciones fueron buscadas en la Biblioteca Digital
Brasilefia de Tesis y Disertaciones, mediante una revision
sistematica, seleccionandose los estudios que contemplaban en el
titulo una de las palabras clave: abordaje instrumental, génesis
instrumental, instrumentalizacion e instrumentacion. Por tanto,
es una investigacion cualitativa. Los resultados mostraron que en
el periodo de tiempo adoptado de 2000 a 2020, solo 10 estudios
(cinco disertaciones y cinco tesis) abordaron discusiones sobre el
Enfoque Instrumental en Brasil. A pesar de esto, bajo
cuantitativo, se encontré que las disertaciones y tesis al adoptar
las ideas de Rabardel (1995) exploran de manera detallada y
profunda la importancia de estudiar las interconexiones entre los
polos (sujeto-objeto-instrumento). Otro resultado revelado de
estos textos es la diversidad de participantes, area de
conocimiento y artefactos con los que se puede trabajar el
Enfoque Instrumental.

Palabras-clave: artefacto, instrumento, génesis instrumental,
revision sistematica, teoria.

semiotic representation registers (Raymond Duval), the Theory
of Conceptual Fields (Gérard Vergnaud), the Anthropological
Theory of the Didactic (Yves Chevallard), the Instrumental
Approach (Pierre Rabardel), the Instrumental Orchestration (Luc
Trouche), etc. Among this set, the investigative focus of this
research focuses on Pierre Rabardel's Instrumental Approach.
Proposing to analyze the use of the instrumental approach, as a
theoretical contribution, in dissertations and theses carried out
between 2000 and 2020 in Brazil. These researches were
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searched in the Brazilian Digital Library of Theses and
Dissertations, through a systematic review, being selected the
studies that contemplated in the title one of the keywords:
instrumental approach, instrumental genesis, instrumentalization
and instrumentation. Thus, it is a qualitative research. The results
showed that in the time frame adopted from 2000 to 2020, only
10 studies (five dissertations and five theses) dealt with
discussions on the Instrumental Approach in Brazil. Despite this,
low quantitative, it was found that the dissertations and theses
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A DIDATICA DA MATEMATICA E A
ABORDAGEM INSTRUMENTAL

when adopting the ideas of Rabardel (1995) explore in a detailed
and in-depth way the importance of studying the interconnections
between the poles (subject-object-instrument). Another revealed
result of these texts is the diversity of participants, area of
knowledge and artifacts with which the Instrumental Approach
can be worked.

Keywords: artifact, instrument, instrumental genesis, systematic
review, theory.

INTRODUCAO

Por volta dos anos 1970, na Franga, surgiu a Didatica da Matematica. Esse periodo, de acordo
com Almouloud (2019), foi marcado pela reforma da Matematica Moderna, criagdo do Instituto de
Pesquisa sobre Ensino de Matematica e sucesso das ideias de Piaget sobre o desenvolvimento da
inteligéncia e a aquisicdo de conceitos fundamentais, em especial, relacionados ao ensino e debates
de conceitos matematicos.

A Didatica da Matematica se volta para as investigacdes relacionadas aos processos de ensino
e de aprendizagem de conceitos e/ou conteudos matematicos. Ela, ao se debrugar sobre investigacdes
desses dois fendmenos, de modo especifico, foca no “estudo de situacdes que visam a aquisicao de
conhecimentos/saberes matematicos pelos alunos ou adultos em formacao, tanto do ponto de vista
das caracteristicas dessas situacdes, quanto do tipo de aprendizagem que elas possibilitam”
(ALMOULOUD, 2019, p. 148).

As inquietacdes que influenciavam os fendmenos de ensino e de aprendizagem da Matematica
despertaram o interesse de pesquisadores da Didatica da Matematica. Essa realidade, desde 1970 aos
dias atuais, no contexto francés, possibilitou o surgimento de distintos aportes tedricos': a Teoria das
Situagdes Didaticas (Guy Brousseau), a Dialética Ferramenta-Objeto e jogos de quadros (Régine
Douady), a Teoria dos registros de representagdo semidtica (Raymond Duval), a Teoria dos Campos
Conceituais (Gérard Vergnaud), a Teoria Antropolégica do Didatico (Yves Chevallard), a
Abordagem Instrumental (Pierre Rabardel), a Orquestracao Instrumental (Luc Trouche), etc. Sabe-se
da relevancia de todas elas para o ambito das pesquisas da Didatica da Matematica, mas o foco
investigativo deste texto se concentra na Abordagem Instrumental de Pierre Rabardel (1995).

Produzida ha mais de 20 anos pelo francés Pierre Rabardel, orientando de Gérard Vergnaud,
a Abordagem Instrumental possui influéncias da ergonomia e da psicologia cognitiva. Ela, em sua
énfase, possibilita a analise das interligagdes e distingdes entre as agdes dos homens sobre artefatos,

e suas compreensoes acerca do uso (potencialidades e limitacdes) desses artefatos, mediante objetos

'Para maior aprofundamento dos elementos e ideias dessas teorias recomenda-se ler o texto intitulado de Didlogos da
didatica da matematica com outras tendéncias da educag@o matematica de produzido por Saddo Ag Almoulound (2019).
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de conhecimentos. Nesse contexto de situagdes de uso, Rabardel (1995) diferencia artefato de
instrumento. O artefato ¢ qualquer objeto material (celular, lapis, bola, régua, etc.) ou objeto
simbolico (poligonos, area, equagdes, etc.) que tem suas proprias caracteristicas. Quando atribuida
acdes de uso sobre o artefato e surgir estratégias de resolugdes para uma determinada atividade, sendo
possivel obter o resultado, esse artefato se transformou em instrumento. E possivel frisar, assim, que
um instrumento ¢ o artefato acrescido de acdes de uso contribuam para resolver atividades.

A transformagdo de artefato em instrumento ¢ denominada por Rabardel (1995) de Génese
Instrumental. Esse processo € pessoal, com énfase psicologica. No exemplo, a seguir, de Pachéco
(2020), pode-se frisar que se duas pessoas usam o mesmo tipo de artefato, mas exercem estratégias
distintas o instrumento obtido pode ser diferente. Além disso, se um sujeito encontrar diversas

maneiras de usar um mesmo artefato, para ele, o artefato sera transformado em instrumentos distintos.

Uma régua, por exemplo, sendo um objeto material, pode ser usado para medir e construir
figuras planas. Um estudante ao usar uma régua na aula de matematica para produzir distintos
poligonos (trapézio, quadrado, tridngulos e pentagonos) a transformou em instrumento, no
qual sua fungdo ja era determinada. O artefato inicial (régua) foi transformado em
instrumento, por um estudante, para produgdo de figuras planas. E possivel que outro
estudante, na mesma aula, tenha usado a régua apenas para marcar o capitulo do livro, a
usando com funcionalidade distinta daquela inicialmente prevista (p. 52 - 53).

A Génese Instrumental requer um longo periodo de tempo para o sujeito se apropriar das
funcionalidades e limitagdes do artefato, atribuir estratégias e responder atividades, e
consequentemente transforma-lo em instrumento. Esse processo pode ser analisado pelo Modelo de
situagdes de atividades instrumentais (Modelo SAI), mediante a instrumentalizacdo e a
instrumentagdo, que promovem a associacao e diferenciagcdo dos polos sujeito, instrumento e objeto.

A Abordagem Instrumental contempla muitos elementos (artefato, instrumento, esquemas de
utilizacao, Génese Instrumental, instrumentalizacao, instrumentagdo e Modelo SAI) e saber a maneira
que eles estao sendo discutidos nas pesquisas cientificas que utiliza esse aporte tedrico ¢ entender,
também, se houve um avanco de suas discussdes. Diante disso, esta pesquisa se propds a analisar o
uso da Abordagem Instrumental enquanto aporte tedrico em dissertagdes e teses realizadas entre 2000
a 2020 no Brasil.

Nesse contexto, buscou-se: quais os elementos da Abordagem Instrumental sdo explorados e
aprofundados nos estudos de dissertagdes e de teses brasileiras? Quais conteudos, artefatos e sujeitos
sdo trabalhados em conjunto com a Abordagem Instrumental em dissertacdes e em teses brasileiras?
As respostas para esses questionamentos constituiram a se¢ao dos resultados.

Para responder a esses questionamentos e alcancar o objetivo da pesquisa, adotou-se a
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD) como base de dados para pesquisar

[56]
IJET-PDVL, Recife, v. 5, n. 1 p. 55 - 71, Jan./Abr. - 2022




o EDUCATION AND TEACHING - PDVL ABORDAGEM INSTRUMENTAL

‘ J INTERNATIONAL JOURNAL A DIDATICA DA MATEMATICA E A
I— ISSN: 2595-2498

textos que versassem sobre a Abordagem Instrumental de Pierre Rabardel. Apresenta-se, a seguir, os
elementos da Abordagem Instrumental. Expde-se, em seguida, uma discussdo sobre revisdo
sistematica da literatura, apos o percurso metodologico, analises e discussdes dos resultados,

consideragdes finais e referéncias da pesquisa.

A ABORDAGEM INSTRUMENTAL DE PIERRE RABARDEL: REFLEXOES DE SEUS
ELEMENTOS
A Abordagem Instrumental contém algumas palavras-chave: artefato, instrumento, Génese

Instrumental, instrumentacdo, instrumentalizacdo, esquemas de utilizagdo e Modelo SAI
(RABARDEL, 1995). Todos esses elementos estdo integrados no processo de Génese Instrumental,
como mostra a Figura 1.

Ao se falar de Génese Instrumental, a principio, associa-se a ideia da transformagao do artefato
em instrumento. Sendo o instrumento o produto do artefato interligado a esquemas de utilizagao pelo
sujeito (BITTAR, 2015; PACHECO, 2020). Pierre Rabardel (1995) se apoia na nogao de esquema
usada por Gérard Vergnaud, porém a considera sob a perspectiva de esquemas de utilizagdo (quando
o0 sujeito age sobre o artefato).

Sob o olhar de Trouche (2005), os esquemas

“[...] para Vergnaud (1996), a construgdo de um conceito ¢ um processo unido a agdo do
sujeito em uma situacdo especifica, na qual o esquema é composto por objetivos, regras-de-
acdo e invariantes operatérios que permitem o tratamento pertinente da informagao. Esses
componentes sao traduzidos por Rabardel (1995) como fungdes: heuristica (relativo ao
controle e organizacao da acao), pragmatica (relativa a acao de transformacao dos objetos)
e epistemologica (referida a tomada da informacdo e a compreensdo dos objetos)
(TROUCHE, 2005, p. 103).

Na Abordagem Instrumental, assim sendo, existem trés tipos de esquemas: 1) esquemas de
uso (associadas as caracteristicas especificas do artefato); 2) esquemas de acdo instrumental
(estabelecem que o artefato ¢ o principal meio para a realiza¢do da atividade); e 3) esquemas de
atividade coletiva instrumental (pode ser originado por meio dos anteriores, com caracteristicas
individuais, mas que objetivam alcar respostas comuns).

O processo de Génese Instrumental, que demanda de tempo, ¢ analisado e compreendido pela

oOtica da instrumentalizagdo e da instrumentagao.

[...] instrumentalizagdo se refere ao surgimento ¢ a evolugdo do componente artefato do
instrumento: selecionando, agrupando, produzindo e definindo fungdes, transformando o
artefato (estrutura, funcionamento etc.) prolongando e criando as propriedades do artefato
cujos limites sdo dificeis de determinar; [...] instrumentagao relativo ao surgimento e evolugdo
dos esquemas de utilizacdo e da ag@o instrumental: sua constitui¢ao, seu funcionamento, sua
evolucdo por acomodacgdo, coordenagdo e combinagdo, inclusdo e assimilacdo reciproca, a
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assimilacdo de novos artefatos aos esquemas preexistentes (RABARDEL, 1995, p. 111).

A instrumentalizagdo se refere ao ato do sujeito se apropriar das funcionalidades (limites e
potencialidades) do artefato e pensar em estratégias de uso para eles, enquanto a instrumentagao
corresponde ao uso do artefato a partir dos esquemas elaborados com o fim de alcancar a resposta da
atividade (PACHECO, 2020).

A Figura 1, por meio de uma esquematizagdo, expde os elementos da Génese Instrumental.

Figura 1: O processo de Génese Instrumental

iagdio e acio

oh
) Instrumento

Geénese
Instrumental

Instromentacio

Apropriacao dos limites Uso do artefato, por
e potencialidades do meio de esquemas, para
artefato responder a atividade

Fonte: Pachéco (2020, p. 55)

De forma a situar o que analisar na instrumentalizagdo e na instrumentacao, Rabardel (1995)
estabelece 0 Modelo SAI, como mostra a Figura 2. Ele permite associar e distinguir as relagdes entre
o Sujeito (S), o Objeto (O) e o instrumento (I), ou seja, definindo como “sujeito (usuario, operador,
trabalhador, agente, entre outros...); o instrumento (a ferramenta, a maquina, o sistema, o utensilio, o
produto, e outros...); o objeto para o qual a agdo usando o instrumento ¢ dirigida (material, real, objeto

atividade, trabalho, outro assunto...)” (RABARDEL, 1995, p. 52).
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Figura 2: Polos do Modelo de Situagdes de Atividades Instrumentais

Objeto (0)

Fonte: Rabardel (1995)

Sob o olhar do Modelo SAI, a “instrumentalizacdo ocorre pela correspondéncia entre Sujeito
e Objeto conduzida pelo instrumento [S(1)-O], como também, no Instrumento—Objeto [[-O] e Sujeito-
Objeto [S-O]. J4 a instrumentacao acontece pela ocorréncia da articulacdo entre Sujeito- Instrumento
[S-I]” (PACHECO, 2020, p. 56). E valido frisar que a instrumentalizacdo e instrumentagdo

correspondem, apesar de distintos, para a andlise da evolugdo do artefato em instrumento.

REVISAO SISTEMATICA: COMO PRODUZIR?

A revisao sistematica ¢ um estudo que objetiva reunir textos de diversos autores, mas que
versa sobre uma determinada tematica. Essa obtencdo, de acordo com Sampaio e Mancini (2007) e
Galvao e Pereira (2014), ¢ proveniente da escolha da base de dados pelo pesquisador. No caso desta
pesquisa, por exemplo, adotou-se a BDTD e os textos que compdem o corpus das andlises e
discussdes dos resultados sao dissertagdes e teses. Pode-se destacar, assim, que uma revisao
sistemdtica “[...] segue algumas etapas, que o pesquisador precisa entender e seguir para que o
trabalho de revisdo seja bem feito, tendo em vista a minimiza¢do dos problemas que podem
atrapalhar, ou mesmo deturpar o relatério final” (BRIZOLA; FANTIN, 2017, p. 29).

Como produzir uma revisao sistematica? De acordo com Mendes e Pereira (2020) ndo existe
apenas um modelo. Diante desse contexto, adotou-se nessa pesquisa a ideia de Sampaio e Mancini
(2007) ao destacarem a existéncia de cinco passos: 1) Definindo a pergunta; 2) Buscando evidéncia;
3) Revisando e selecionando os estudos; 4) Analisando a qualidade metodologica dos estudos; e 5)
Apresentando os resultados.

Assim como nos outros tipos de estudos, a revisdo sistematica busca alcangar respostas, por
isso ela “requer uma pergunta ou questao bem formulada e clara” (SAMPAIO; MANCINI, 2007, p.
85). Essa pergunta a ser elaborada pelo pesquisador deve ser relacionada a tematica de estudo, em
especial, ao que se deseja encontrar com os dados dos textos.

A busca da evidéncia corresponde a selecdo das palavras-chave (nos titulos ou resumos ou
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corpo do texto), estratégias de buscas e de base de dados. De modo a encontrar respostas para o(s)
questionamento(s), os “pesquisadores devem se certificar de que todos os artigos importantes ou que
possam ter algum impacto na conclusdo da revisao sejam incluidos” (SAMPAIO; MANCINI, 2007,
p. 85).

Ao longo da selecao dos estudos, adotando as estratégias de buscas, o pesquisador deve
elaborar e seguir critérios de inclusdo e exclusdo para filtrar o texto de interesse para a pesquisa. Esses
“critérios de inclusdo e exclusao sdo definidos com base na pergunta que norteia a revisao: tempo de
busca apropriado (e.g. 5 anos), populagdo-alvo (e.g. adulto, crianca, atleta), intervencdes, mensuragao
dos desfechos de interesse, critério metodologico, idioma, tipo de estudo, entre outros” (SAMPAIO;
MANCINI, 2007, p. 86).

Em relagdo a analise sobre a qualidade metodologica dos estudos que foram integrados na
revisdo sistemdtica, a partir dos critérios de inclusdo, Sampaio e Mancini (2007) frisam que
“qualidade de uma revisdo sistematica depende da validade dos estudos incluidos nela. Nesta fase ¢
importante que os pesquisadores considerem todas as possiveis fontes de erro (bias), que podem
comprometer a relevancia do estudo em analise” (p. 87).

Por fim, a apresenta¢do dos resultados, oriundos dos textos encontrados na busca sistematica,

de acordo com Sampaio e Mancini (2007)

podem ser apresentados em um quadro que destaca suas caracteristicas principais, como:
autores, ano de publicacdo, desenho metodoldgico, numero de sujeitos (N), grupos de
comparagao, caracterizagdo do protocolo de intervengdo (tempo, intensidade, frequéncia
de sessoes, etc.), variaveis dependentes e principais resultados (p. 87).

A producdo de uma revisdo sistematica demanda de tempo do pesquisador para refletir sobre

as variadas etapas e escolhas (palavras-chave, critérios de inclusdo e exclusao, etc.).

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para analisar o conjunto de estudos de dissertacdes e de teses presentes na BDTD de 2000 a
2020 que utilizaram o aporte teorico da Abordagem Instrumental de Rabardel (1995), optou-se por
uma pesquisa do tipo qualitativa. Concorda-se que as analises dos resultados permeadas sob esse tipo
de pesquisa “[...] permite enveredar por situagdes que os numeros muitas vezes ndo conseguem
responder. Um desses fatores pode ser utilizado através do uso da memoria como fonte de pesquisa”
(MUSSI; MUSSI; ASSUNCAO; NUNES, 2019, p. 423).

A selecdo das dissertagdes e das teses na BDTD? ocorreu por meio da revisdo sistematica, pois

2E valido frisar que a BDTD ¢ atualizada, entdo pode ser que uma nova busca com os mesmos critérios futuramente
adotados resulte em quantitativo de textos distintos.
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ela possibilita “[...] incorporar um espectro maior de resultados relevantes, ao invés de limitar as
nossas conclusdes a leitura de somente alguns artigos” (SAMPAIO; MANCINI, 2007, p. 84).

De maneira a filtrar os textos, usou-se a busca avancada na BDTD, e adotou-se* os que
contemplassem no titulo uma das palavras-chave: Abordagem Instrumental, Génese Instrumental,
instrumentalizag@o e instrumentagdo. Escolheu-se a Abordagem Instrumental por ela ser o nome do
aporte tedrico proposto por Pierre Rabardel (1995); aderiu-se a Génese Instrumental por ser o
percurso tracado pelo sujeito, mediante agoes, para transformar o artefato em instrumento; a opcao
por instrumentalizagdo ocorreu porque ¢ o processo pelo qual o sujeito se apropria das
funcionalidades, potencialidades e limitagdes do artefato; e por fim, a instrumentagdo porque ¢ o
momento pelo qual o sujeito usa as fungdes (limitagdes e potencialidades) do artefato para resolver a

situagdo a que foi submetido. O resultado dessa primeira busca sistematica consta na Tabela 1.

Tabela 1: Quantitativo de disserta¢des ¢ teses por palavras-chave

Palavras-chave
Tipo de texto Abordagem Génese Instrumentalizacdo | Instrumentacio
Instrumental Instrumental
Dissertacao 1 5 33 190
Tese 0 5 18 73
Total 1 10 51 263

Fonte: Acervo da pesquisa

Do total de 325 textos, para evitar a duplicidade por meio de palavras-chave distintas,
desconsiderou-se os que abordassem mais de uma no titulo. Se uma tese tivesse no titulo as palavras
instrumentalizacdo e instrumentagdo, simultaneamente, o texto ¢ considerado apenas uma vez, por
exemplo.

Nesse critério, verificou-se apenas uma tese que abordava trés palavras-chave (Génese
Instrumental, Instrumentalizagdo ¢ Instrumentag¢do) simultaneas. Por isso, ela foi contabilizada em

Génese Instrumental. Sendo assim, o resultado consta na Tabela 2.

Tabela 2: Quantitativo de textos apos relegar as palavras-chave que ndo faz mencéo a teoria de Rabardel

Palavras-chave
Tipo de texto Abordagem Génese Instrumentalizacio | Instrumentacio
Instrumental Instrumental
Dissertacio 1 5 33 190
Tese 0 5 17 72
Total 1 10 50 262

Fonte: Acervo da pesquisa

3A pesquisa foi realizada apenas no idioma Portugués/Br.
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Portugués e desconsiderou-se os textos que constavam as palavras-chave no titulo, mas ndo

Sobre cada dissertacao e tese, considerada na Tabela 2, realizou-se uma leitura no Resumo em

correspondiam a teoria de Rabardel (1995). Por exemplo, caso o nome instrumentalizacao estivesse
no titulo do texto, mas ele ndo retratasse a ideia de um processo de apropriacao de funcionalidades
de um artefato, como frisa Rabardel, ele seria desconsiderado da contagem.

Verificou-se, com base nessa perspectiva, que uma dissertacio com a palavra-chave
Abordagem Instrumental* no titulo estava relacionada as técnicas de leituras em inglés (skimming
e scanning). Alguns deles, constavam instrumentalizagdo e instrumenta¢do, porém nao se debrucava
sobre as reflexdes de Rabardel (1995). Diante dessa realidade, o corpus deste artigo foi composto por

10 textos como mostra os dados da Tabela 3.

Tabela 3: Quantitativo de textos apos relegar a duplicidade

Palavras-chave
Tipo de texto | Abordagem Génese Instrumentalizacio | Instrumentacio
Instrumental | Instrumental
Dissertacio 0 5 0 0
Tese 0 5 0 0
Total 0 10 0 0

Fonte: Acervo da pesquisa

De acordo com as informagdes disponibilizadas na Tabela 3, esta pesquisa foi composta pelo
total de 10 textos. De forma a categorizar e analisar os dados desses textos, adotou-se quatro critérios.
Primeiro: identificar os elementos da Abordagem Instrumental discutidos em dissertagdes € em teses
brasileiras; segundo: Identificar os contetidos que sao trabalhados em associacdo com a Abordagem
Instrumental; terceiro: Identificar o publico alvo que os estudos de dissertacdes e de teses
trabalharam ancorados na Abordagem Instrumental; e quarto: Identificar os artefatos que deram

suporte a realizagdo de investigacdes de dissertacdes e teses sob a otica da Abordagem Instrumental.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De modo a analisar o uso da Abordagem Instrumental nas dissertagcdes e nas teses realizadas
entre 2000 a 2020 no Brasil, esta pesquisa adotou quatro momentos para categorizagdo dos resultados.
Cada um foi conduzido um ap6s o outro, por fim, conclui-se interligando-os. Eles foram aplicados

sobre os dez textos (cinco dissertagdes e cinco teses) que constam no Quadro 1.

“MONTEIRO, M. F. C. Representagdes de professores de inglés em servigo sobre a Abordagem Instrumental: um estudo
de caso. 2009. 94 f. Dissertagdao (Mestrado em Linguistica) - Pontificia Universidade Catolica de Sdo Paulo, Sdo Paulo,
2009.
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As informagdes (titulo, tipo, autor, instituicdo € ano) sobre esses textos estdo, também, no

Quadro 1. Eles foram selecionados mediante os critérios de inclusdo e exclusdo descritos nos

procedimentos metodologicos.

Quadro 1: Identifica¢do dos textos encontrados na revisdo sistematica

INTERNATIONAL JOURNAL
— | EDUCATION AND TEACHING - PDVL

A DIDATICA DA MATEMATICA E A
ABORDAGEM INSTRUMENTAL

Titulo do texto

Tipo de
texto

Autor(a)

Instituicao
Superior

Ano de
publicacio

Génese Instrumental na interagdo
com Cabri 3D: um estudo de
transformagdes geométricas no
espago

Tese

Salazar

PUC/SP

2009

A Génese Instrumental na
interagdo com o GeoGebra:
proposta de uma oficina para
professores de matematica

Dissertagao

Alencar

PUC/SP

2012

As construcdes geométricas € a
Génese Instrumental: o caso da
mediatriz

Tese

Jesus

PUC/SP

2012

Os usos das tecnologias digitais de
informacao e comunica¢ao em um
curso na modalidade a distancia:
uma abordagem na teoria da
atividade e na Génese Instrumental

Tese

Dainese

PUC/SP

2013

Um estudo da genése instrumental
para funcdo de uma varidvel real
com varias sentengas

Dissertagao

Xavier
Neto

PUC/SP

2016

Investigando o processo de Génese
Instrumental de licenciandos em
matematica ao utilizarem o
geoplano durante a realizagdo de
atividades sobre quadrilateros

Dissertagao

Vilaga

UFPE

2018

Génese Instrumental do GeoGebra
3D: um estudo no ensino médio
normal/magistério

Dissertagao

Bussolotto

UFRGS

2019

O raciocinio proporcional e o uso
do excel: Um olhar para a Génese
Instrumental

Dissertagao

Silva

UEPB

2019

Geometria dinamica e Génese
Instrumental: processo de
abstracdo reflexionante

Tese

Medeiros

UFRGS

2020

A convergéncia entre a ubiquidade
na educagdo e a Génese
Instrumental: a instrumentacdo ¢
instrumentaliza¢do ubiqua

Tese

Valletta

UFRGS

2020

Formado o corpus da pesquisa, a principio, identificou-se quais os elementos da Abordagem

Fonte: Acervo da pesquisa
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Instrumental sdao discutidos nessas dissertacdes e teses. Esse aporte tedrico, conforme descrito nesta
pesquisa no topico “A Abordagem Instrumental de Pierre Rabardel: reflexdes de seus
elementos”, contempla muitas ideias. Dentre elas, chama-se a atencao para a nog¢ao de esquema, que
mesmo sob outra perspectiva, foi prolongada de Gérard Vergnaud, e também a ampliagdo desse
fundamento tedrico pela Orquestracdo instrumental com o pesquisador Luc Trouche. Sendo, dessa
forma, uma contribuicao interessante de Pierre Rabardel para a Didatica da Matematica.

No Quadro 2 estiao as DissertagOes e as Teses, selecionadas mediante a revisao sistematica,

com suas respectivas discussoes contempladas em relagao a fundamentagao teorica.

Quadro 2: Elementos da Abordagem Instrumental

Autor/ano Tipo de texto Elementos da Abordagem Instrumental
Jesus (2012) Tese
Dainese (2013) Tese Artefato, instrumento, esquemas de utilizagdo,
Vilaga (2018) Dissertacdo | Génese Instrumental, instrumentagao e
Bussolotto (2019) Dissertagdo | instrumentalizagdo
Salazar (2009) Tese
Alencar (2012) Dissertagdo | Artefato, instrumento, esquemas de utilizacdo,
Xavier Neto (2016) | Dissertagdo | Génese Instrumental, instrumentagao,
Silva (2019) Dissertagdo | instrumentalizagdo e Modelo SAI
Medeiros (2020) Tese
Valletta (2020) Tese

Fonte: Acervo da pesquisa

O fato de ndo usar todos os elementos da Abordagem Instrumental (RABARDEL, 1995) nao
reduz a importancia do texto, pois isso ocorre em fungdo do objetivo, questionamentos € método
investigativo. E possivel, por exemplo, que um estudo se interesse apenas por verificar o processo de
instrumentalizagdo do sujeito sobre um artefato, sem focar no contexto da instrumentacao.

E interessante destacar que mesmo quando o Modelo SAI nio é fonte de discussdo, como
mostra o Quadro 2, os processos de instrumentacdo e instrumentalizacdo sao refletidos nos textos.
Entende-se, nesse sentido, que o olhar dessas analises ndo versa sobre identificar as interligacdes
especificas do processo de instrumentalizacdo [S(i)-O], [I-O] e [S-O], e o da instrumentagdo [S-I],
mas se os sujeitos participantes dos estudos estavam apropriados das fungdes do artefato, sabiam
elaborar e aplicar esquemas e resolver atividades transformando-o em instrumento.

Os textos que se apoiam no Modelo SAI para as analises e discussdes dos resultados, mostram
de maneira mais especifica as associagdes entre os trés polos (Sujeito- Objeto - Instrumento) que
ocorrem ao longo da instrumentalizag¢do e instrumentacdo. Como, por exemplo, os textos de Alencar
(2012) e Pachéco (2020).

Verificado os elementos da Abordagem Instrumental, que se faz presente nas dissertagdes e
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teses, identificou-se os contetidos que foram explorados nesses textos. Informagdes essas que estao

no Quadro 3.
Quadro 3: Contetidos contemplados nas Dissertacdes e nas Teses
Autor/ano Tipo de texto | Contetiidos explorados no estudo
Salazar (2009) Tese Transformagdo geométrica (no espago)

Nao teve um conteudo especifico, mas um conjunto de
atividades que explorava alguns conhecimentos por
Alencar (2012) Dissertagdo | parte dos professores (grafico de fungio, incentro de
um triangulo qualquer, constru¢do de circunferéncias,
retas paralelas e perpendiculares, etc.).

Jesus (2012) Tese Mediatriz
Dainese (2013) Tese Tecnologias
Xavier Neto (2016) Dissertagdo | Func¢do de uma variavel real com varias sentengas
Vilaga (2018) Dissertacdo | Quadrilateros
Bussolotto (2019) Dissertagdo | Geometria espacial
Silva (2019) Dissertagdo | Proporcionalidade
Medeiros (2020) Tese Geometria espacial
Valletta (2020) Tese Ubiquidade ¢ Génese Instrumental

Fonte: Acervo da pesquisa

Dos dez textos, sete concebiam um conteudo especifico relacionado a Matematica, um estava
relacionado a distintos conhecimentos matemadticos, um explorou o ambito das tecnologias digitais
da informagdo e comunicagdo, e um evidenciou a ubiquidade.

Essa variedade de conteudo, e 4rea de conhecimento, mostra que a Abordagem Instrumental
nao se limita apenas a um campo de investigagdao. Ao considerar que ela emergiu diante do campo da
ergonomia e da psicologia, como frisa Pachéco (2020), a depender do artefato a ser adotado esse
aporte teorico pode ser vivenciado com o uso de tecnologias ou ndo. Assim, também, podendo, ser
usada em areas de conhecimentos distintas. De acordo com o Quadro 3, t€ém-se: a Matematica ¢ a
Informatica.

Reitera-se que ao realizar a revisdo da literatura, nos procedimentos metodoldgicos, o texto
de Monteiro (2009) foi excluido porque mesmo contemplando no titulo a palavra-chave Abordagem
Instrumental a sua discussdo se apoiava no ambito das técnicas de leitura do inglés instrumental.

De modo a aprofundar a caracteristicas dos textos expostos no Quadro 1, identificou-se o

publico alvo com que esses trabalhos foram desenvolvidos. O resultado consta na Figura 3.
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Figura 3: Grafico com o publico participante das teses e dissertagdes

Publico participantes das teses e dissertagoes

M Estudantes do Ensino Médio

B Professores de Matematica
Licenciandos

H Estudantes do Ensino

Fundamental

M Professor, tutor e alunos

Fonte: Acervo da pesquisa

Observa-se que professores de Matematica e estudantes do Ensino Médio foram os
participantes mais adotados pelos pesquisadores. Infere-se, nesse contexto, que a opg¢do pelos
professores que lecionam Matematica seja porque sdo eles que estdo no ambiente da sala de aula
promovendo o saber da disciplina de matematica e conhecer como ocorre o processo de
instrumentalizacdo e instrumentacao de um artefato ¢ essencial para a pratica docente.

Em relacdo aos estudantes do Ensino Médio, eles estdo frente ao ingresso no mercado de
trabalho e/ou mundo académico. Assim sendo, ter novas experiéncias ¢ estimuld-los a compreensao
da importancia da pesquisa cientifica e relevancia dos conhecimentos que eles possuem e podem
adquirir com estudos cientificos.

Para os licenciandos ter experiéncias que o conduzam a refletir sobre seus conhecimentos e
praticas novas ¢ estimuld-los, cada vez mais, a propor situagdes diferenciadas quando estiverem
atuando no ambiente da sala de aula. Esse contexto possibilita a “articulagdo entre graduacao e pds-
graduacdo e entre pesquisa e extensao como principio pedagdgico essencial ao exercicio e
aprimoramento do profissional do magistério e da pratica educativa” (BRASIL, 2015, p. 2).

Apenas um texto contemplou o estudante do Ensino Fundamental (anos finais), e outra propds
sua vivéncia simultanea para professor, tutor ¢ aluno. Mesmo esse quantitativo de estudo sendo
inferior ao dos demais publico ¢ valido frisar que essa variagdo consiste de acordo com o objeto de
investigagdo do texto. Infere-se que os alunos do ensino fundamental demanda, ainda, de um maior
tempo para se apropriar do artefato e transforma-lo em instrumento. Em relagdo ao trabalho com mais
de um tipo de publico (professor, tutor e aluno) ¢ analisar e vivenciar o processo de Génese

Instrumental para cada realidade de participante, ou seja, o aluno por ter menos experiéncia com o
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artefato pode demandar mais tempo do que os demais participantes (professor e tutor), ou vice e versa.
Por fim, identificou-se os artefatos que deram suporte as investigacdes de dissertacdes e teses

sob a otica da Abordagem Instrumental. O Quadro 4 mostra essas informagdes.

Quadro 4: Artefatos adotados nos textos da revisdo sistematica

Autor/ano Tipo de texto Artefato(s)
Salazar (2009) Tese Software Cabri 3D
Alencar (2012) Disserta¢do Software GeoGebra
Jesus (2012) Tese Mediatriz
Dainese (2013) Tese Tecnologias digitais de informag@o e comunicagdo
Xavier Neto Dissertagao Funcdo de uma variavel real com varias sentengas
(2016)
Vilaga (2018) Dissertac¢do Geoplano
Bussolotto (2019) Dissertagao Software GeoGebra 3D
Silva (2019) Dissertacdo Excel
Medeiros (2020) Tese Software GeoGebra 3D
Valletta (2020) Tese Tecnologias

Fonte: Acervo da pesquisa

Para Rabardel (1995), o artefato pode ser simbolico ou material. De acordo com o Quadro 4
existe a presenca desses dois tipos, ou seja, dentre o conjunto de dez textos, cinco se apoiaram em
artefato do tipo software (GeoGebra 3D, GeoGebra, Excel e Cabri 3D); dois usaram tecnologias de
modo mais amplo (moodle, internet, etc.); dois exploraram artefato simbolico (Mediatriz e fungdo de
variavel real) e um contemplou artefato material (Geoplano).

Verificou-se, de modo mais amplo, que tanto as dissertagdes quanto as teses discutidas nessa
secdo dos resultados potencializam a Abordagem Instrumental proposta por Pierre Rabardel (1995).
As ideais centrais desse aporte tedrico sdo contempladas no decorrer de cada texto, elencando uma
variedade de: participantes, area de conhecimento e artefatos.

Seus conhecimentos, ao serem aprofundados e ampliados na Orquestragao Instrumental de
Luc Trouche ressalta a importancia do estudo da Abordagem Instrumental no ambito da Didética da
Matematica e outras areas de conhecimentos. Entender como o participante se comporta diante de um
artefato e sobre ele atribui esquemas de utilizacao para resolver atividades de uma determinada area
de conhecimento ¢ a énfase da Abordagem Instrumental. Essa interacdo do sujeito-objeto-instrumento
¢ 0 que possibilita ao pesquisador compreender o que pode ser aperfeicoado, aprofundado e retomado
em estudos cientificos (RABARDEL, 1995).

Diante do quantitativo de dissertagdes e de teses obtido mediante a revisdo sistematica ¢
possivel apontar que a Abordagem Instrumental no Brasil, nesses dois tipos de estudos, ainda € pouco
usual nesse cenario. Apesar disso, conforme foi possivel verificar, as discussdes que adotam as ideias

[67]
LJET-PDVL, Recife, v. 5, n. 1 p. 55 - 71, Jan./Abr. - 2022




- EDUCATION AND TEACHING - PDVL

‘ﬁJ INTERNATIONAL JOURNAL PACHECO, F. F.F.
L | ISSN:2595-2498

de Rabardel (1995) sao detalhadas, aprofundadas e destacam a importancia de estudar as interligacdes
entre os polos (sujeito — objeto - instrumento). Por estar relacionada a questdo cognitiva, cada
participante podera se desenvolver de forma diversificada mediante o processo de Génese

Instrumental.

CONCLUSOES

A presente pesquisa, situada no contexto da Didatica da Matematica, se debrugou sobre a
andlise de dissertagdes e de teses produzidas entre 2000 a 2020 no Brasil referente a Abordagem
Instrumental.

Foi realizada uma revisao sistematica, mediante a busca do tipo avancada na BDTD, e adotou-
se dissertacdes e teses que contemplassem no titulo alguma das palavras-chave: Abordagem
Instrumental, Génese Instrumental, instrumentalizacdo e instrumentagdo. O resultado dessa busca
possibilitou dez textos (cinco dissertagdes e cinco teses), ambas com a palavra-chave Génese
Instrumental. As outras palavras no titulo ndo versavam sobre o aporte tedrico de Rabardel (1995),
por isso ndo constituiram o corpus das analises e discussao dos resultados desta pesquisa.

Verificou-se que 60% dos textos (trés dissertacdes e trés teses) exploram todos os elementos
da Abordagem Instrumental (Artefato, instrumento, esquemas de utilizagao, Génese Instrumental,
instrumentagdo, instrumentalizagdo e Modelo SAI). Os outros textos que correspondem aos 40%
(duas dissertacdes e duas teses) ndo discutem o Modelo SAI.

Analisou-se, ainda, uma variedade de conteudos (Transformagdo geométrica, Mediatriz,
Tecnologias, Fungdo de uma varidvel real com vérias sentencas, Quadrilateros, Geometria espacial,
Proporcionalidade, Ubiquidade e Génese Instrumental), artefatos (GeoGebra 3D, GeoGebra, Excel,
Cabri 3D, moodle, internet, Mediatriz, fungdo de variavel real e o Geoplano) e sujeitos (professores,
tutor, estudantes -ensino médio e fundamental anos finais) que foram trabalhados nas dissertacoes e
nas teses brasileiras de 2000 a 2020 sob o olhar da Abordagem Instrumental.

Sugere-se, diante dos resultados desta pesquisa, que estudos vindouros investiguem com mais
énfase artefatos do tipo simbolicos. Como foi possivel observar, dentre o total de dez textos apenas
dois se debrucaram por contetidos de carater matematico, as demais centraram-se em artefatos do tipo
tecnologico (GeoGebra 3D, por exemplo) ou material (Geoplano). Espera-se, ainda, que os dados
potencializem reflexdes para os pesquisadores do ambito da Didatica da Matematica sobre a

relevancia de estudos cientificos direcionados sobre a Abordagem Instrumental.
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RESUMO

O presente artigo apresenta a aplicacdo de um jogo de
tabuleiro em turmas de Biologia do 3° ano do Ensino Médio
durante as aulas remotas no Instituto Federal do Piaui - Campus
Teresina Central. Dentro do contexto da pandemia do SARS-
COV 2, muitas escolas adotaram o modelo de aulas virtuais, a
partir disso, muitas complicagdes surgiram desde 2020 e uma
delas ¢ a forma de ensinar, em que, apesar de ferramentas
tecnologicas serem utilizadas, a falta de contato e interagdes
afetam a qualidade do ensino, por isso, faz-se necessario o uso de
metodologias ativas que v@o motivar os alunos e tornar a
aprendizagem mais interessante e dindmica. Em biologia, alguns
conteudos s3o transversais e atemporais, como € o caso da
Evolucao Bioldgica, estudada desde o Ensino Fundamental, até
suas formas mais aprofundadas. A partir dessa necessidade foi
criado o jogo de tabuleiro Bio Evolution com o objetivo de
validar o uso de metodologias ativas e analisar a aprendizagem
decorrente de sua execu¢do nos contetidos de Evolucdo. Para
isso, foram elaborados trés formularios, o primeiro contendo

RESUMEN

Este articulo presenta la aplicacion de un juego de mesa
en las clases de Biologia en el 3er afio de secundaria durante las
clases a distancia en el Instituto Federal de Piaui - Recinto Central
de Teresina. En el contexto de la pandemia SARS-COV 2,
muchas escuelas han adoptado el modelo de clases virtuales, de
ahi han surgido muchas complicaciones desde 2020 y una de ellas
es la forma de ensefar, en la que, a pesar de que se utilizan
herramientas tecnoldgicas, La falta de contacto e interacciones
afectan la calidad de la ensefianza, por lo que es necesario utilizar
metodologias activas que motiven a los estudiantes y hagan que
el aprendizaje sea mas interesante y dinamico. En biologia,
algunos contenidos son transversales y atemporales, como es el
caso de Biological Evolution, estudiado desde la escuela primaria
hasta sus formas mas profundas. A partir de esta necesidad, se
cre6 el juego de mesa Bio Evolution con el objetivo de validar el
uso de metodologias activas y analizar el aprendizaje resultante
de su ejecucion en los contenidos de Evolution. Para ello, se
elaboraron tres formularios, el primero con preguntas

ABSTRACT

This article presents the application of a board game in
Biology classes in the 3rd year of high school during remote
classes at the Federal Institute of Piaui - Teresina Central
Campus. Within the context of the SARS-COV 2 pandemic,
many schools have adopted the model of virtual classes. From
this, many complications have emerged since 2020 and one of
them is the way of teaching, in which, despite technological tools
being used, the lack of contact and interactions affect the quality
of teaching, therefore, it is necessary to use active methodologies

questdes relativas ao perfil dos alunos e especificas de Evolugao,
que foi aplicado antes do jogo didatico. O segundo questiondrio
contendo questdes de avaliagio do jogo didatico e da
metodologia utilizada e também possui questdes especificas do
conteido de Evolugdo retiradas da Olimpiada Brasileira de
Biologia (OBB). E finalmente, o terceiro formulario que foi um
simulado, aplicado 5 dias apos a aplicagdao do jogo, contendo
cinco questdes da OBB, para validacdo de aprendizagem. A partir
da analise dos resultados foi verificado que os alunos
demonstraram uma aprendizagem significativa dos principais
conceitos de Evolucdo Biologica e se mostraram muito satisfeitos
com a metodologia. Concluindo, apesar de algumas dificuldades
acontecerem durante o processo de ensino-aprendizagem, as
metodologias ativas sdo grandes incentivos a participag@o ativa
dos alunos e contribuem para relagdes saudaveis de competicao
€ cooperacao.

Palavras-Chave: Ensino Médio, Evolucdo, Jogo didatico,
Metodologia ativa, Virtual.

relacionadas con el perfil de los estudiantes y especificas de la
Evolucion, que se aplico antes del juego educativo. El segundo
cuestionario contiene preguntas para evaluar el juego educativo
y la metodologia utilizada, y también tiene preguntas especificas
sobre el contenido de Evolucién extraidas de la Olimpiada
Brasilena de Biologia (OBB). Y finalmente, el tercer formulario,
que fue una simulacion, se aplicod 5 dias después de la aplicacion
del juego, que contenia cinco preguntas de OBB, para la
validacion del aprendizaje. A partir del andlisis de los resultados,
se constatd que los estudiantes demostraron un aprendizaje
significativo de los principales conceptos de la Evolucion
Biologica y se mostraron muy satisfechos con la metodologia. En
conclusion, aunque se presentan algunas dificultades durante el
proceso de ensefianza-aprendizaje, las metodologias activas son
grandes alicientes para la participacion activa de los estudiantes
y contribuyen a sanas relaciones de competencia y cooperacion.

Palabras-clave: Bachillerato,
Metodologia activa, Virtual.

Evolucion, Juego educativo,

that will motivate students and make learning more interesting
and dynamic. In biology, some contents are transversal and
timeless, as is the case of Biological Evolution, studied from
elementary school to its more in-depth forms. Based on this need,
the Bio Evolution board game was created with the objective of
validating the use of active methodologies and analyzing the
learning resulting from its execution in the Evolution contents.
For this, three forms were prepared, the first containing questions
related to the profile of students and specific to Evolution, which
was applied before the educational game. The second
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questionnaire contains questions for evaluating the educational
game and the methodology used, and also has specific questions
on the content of Evolution taken from the Brazilian Biology
Olympiad (OBB). And finally, the third form, which was a
simulation, applied 5 days after the application of the game,
containing five questions from OBB, for learning validation.
From the analysis of the results, it was verified that the students
demonstrated a significant learning of the main concepts of
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methodology. In conclusion, although some difficulties occur
during the teaching-learning process, active methodologies are
great incentives for the active participation of students and
contribute to healthy relationships of competition and
cooperation.

Keywords: High School, Evolution, Didactic Game, Active
Methodology, Virtual.

Biological Evolution and were very satisfied with the

INTRODUCAO

Atualmente muito tem se discutido sobre o ensino de evolucdo bioldgica que faz parte do
nosso cotidiano. A ciéncia da Evolucdo Bioldgica, caracteriza-se pelas alteragdes herdaveis em nossas
caracteristicas que sao repassadas entre populagdes através de geragdo em geragado, resultando em
mudangas nestas populagdes e, consequentemente, na diversificacao das espécies ao longo do tempo.

A Evolugdo Biologica também encontra-se pautada na Base Nacional Curricular Comum —
BNCC (BRASIL, 2017), como um conceito unificado de contetido de ciéncias naturais, que ¢
essencial para a compreensao deste campo biolodgico. Ainda de acordo com Ridley (2007), “cada
populacdo ¢ ancestral de sua populagdo descendente na geracdo seguinte, a evolugdo €, portanto,
mudanga entre geragcdes de uma linhagem”.

Além disso, com o surto de um virus mortal SARS COV-2 se espalhando em todo territorio
global, universidades e escolas tiveram que suspender as aulas presenciais substituindo, em carater
emergencial, pelas aulas remotas. Nesse contexto, os professores e profissionais da educacdo nao
estavam preparados para o ensino remoto, assim tiveram que se adaptar utilizando métodos
alternativos como gravagao de aulas e postando no youtube, utilizando plataformas on-line, Google
forms, Canvas, entre outros.

Diante disso, o uso das metodologias ativas como aporte das tecnologias vem auxiliando cada
vez com maior énfase no processo de ensino aprendizagem desde o ano de 2020. E notério que o uso
das tecnologias tem sido utilizado com maior frequéncia. Visando abordar a problematica sobre: De
que forma o ensino de evolucdo através do uso de jogos didaticos pode contribuir para uma
aprendizagem ativa e significativa no modelo remoto?

Dessa forma, faz-se necessario buscar alternativas metodologicas para o ensino de evolugao,
de forma dinamica e atraente a fim de tornar a aprendizagem significativa e prazerosa. No entanto, ¢
um grande desafio para educadores buscar meios que facilitem o ensino remoto aprimorando o
processo de aprendizagem, pois o ensino de evolugdo pode ser a principio rejeitado por conta

conceitos religiosos pré estabelecidos.
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Nesse sentido, o objetivo dessa pesquisa ¢ verificar a contribui¢do do jogo didatico Bio
Evolution no ensino de Evolugao dentro do modelo remoto de aprendizagem significativa. De forma
mais especifica, buscou-se utilizar a plataforma Flippity.net para a producao do jogo de tabuleiro e

validar sua aplicagdo dentro do contexto de sala de aula virtual.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Ensino de evolucao

O ensino de evolugao definido por Harrison (2001) como “mudanga ao longo do tempo por
meio da descendéncia com modificacdo”. Ridley (2007a, p. 28) afirma em seus estudos que
“Evolugdo significa mudanga na forma e no comportamento dos organismos ao longo das geragdes.
[...] Um dos principais instrumentos da biologia evolutiva moderna para explicar as formas de
adaptagdo encontradas entre os seres vivos”.

No entanto, percebe-se que a compreensao evidente da evolugdo ainda ¢ considerada,
lamentavelmente falha pela maioria dos pesquisadores e educadores (ALTERS; NELSON, 2002;
TIDON; LEWONTIN, 2004; LEVINSON; TEIXEIRA, 2018). Em paises, como nos Estados Unidos,
a situag¢do da educagdo em biologia evolutiva ¢ mais complexa e, portanto, ¢ acompanhada por uma
forte resisténcia das organizagdes criacionistas. Razdo pela qual pode ratificar o entendimento de
Lerner (2000) e Hall e Woika (2018), que diz que a influéncia tem sido grande principalmente em
regides com populagdes substanciais de evangélicos protestantes.

Portanto, as dificuldades associadas ao aprendizado da teoria evolutiva t€ém sido relacionadas
a persisténcia da teleologia nas narrativas sobre a evolucdo. As dificuldades estdo associadas as
percepgdes da teologia sobre a evolugdo (MOORE et al., 2012). Além disso, os conceitos e principios
de evolucdo sdo imperativos a um processo de ensino-aprendizagem significativo, com uso das
melhores metodologias educacionais na promog¢ao do ensino significativo e participativo, como
forma de intervencao cultural para reduzir a dissonancia entre o negacionismo cientifico, religido e
evolugdo (DODICK; DAYAN; ORION, 2010; SIANI; YARDEN, 2020).

Nesse contexto, no Brasil, os PCNEM (Parametros Curriculares para o Ensino Médio)
reconhecem a importancia da teoria evolutiva para a compreensao abrangente do contetido biologico.
No entanto, o documento reconhece que “dada a imensa diversidade da vida, a percep¢ao de uma
profunda unidade da vida tem uma complexidade incomparavel em todas as ciéncias" (BRASIL,

1999).

[75]
LJET-PDVL, Recife, v. 5, n. 1 p. 72 - 92, Jan./Abr. - 2022




DANTAS, et. al.

- EDUCATION AND TEACHING - PDVL

‘ J INTERNATIONAL JOURNAL
— | 1S5N:2595-2498

Teorias Evolucionistas

Segundo Martins (2015), “nas obras publicadas de 1800 a 1809, Lamarck apresentou duas
leis sobre a transformacao das espécies. A primeira se referia aos efeitos do uso e desuso de o6rgaos
ou partes do corpo e a segunda dizia respeito a heranga dos caracteres adquiridos”.

A fim de esclarecer a mudanga de espécie, Lamarck divide sua explicacio em dois
mecanismos principais, como uma for¢a intrinseca e heranca de caracteristicas adquiridas. Para ele,
existe um certo mecanismo dentro do organismo que faz com que ele produza descendentes diferentes
de si mesmo (RIDLEY, 2006a).

Dentre as contribui¢des de Darwin, estd a Teoria da Selecdo Natural, a qual é considerada um
paradigma nas Ciéncias Bioldgicas, tanto por sua capacidade de integracdo teérica de diferentes
campos da Biologia quanto por sua extensa corroboracao empirica (RIDLEY, 2006b).

Vale destacar que, mesmo com toda a contribui¢do dada por Darwin e Wallace, algumas
lacunas foram encontradas nas teorias deles, como os mecanismos que contribuiram para a evolugao
das espécies, como essas variagdes eram transmitidas as geragdes futuras, além da selegdo natural.

Destaca-se ainda que Darwin (1859) defende que a variagao biologica existe em larga escala
e esta disponivel para a acdo da selegdo natural, que favorece os seres mais aptos na luta pela
sobrevivéncia. Caracteristicas essas que favoregam esses organismos sao transmitidas para as proles.
Dessa forma, as variacdes vantajosas vao se acumulando ao longo das geragdes, surgindo assim,
organismos altamente adaptados aos seus ambientes (SILVA; SANTOS, 2015).

Somente depois de redescobrir o trabalho de Mendel - A teoria da genética de Mendel - e a
conexdo com a sele¢do natural estabeleceu o que hoje ¢ chamado de Teoria Sintética da Evolugao.
Quanto as caracteristicas adquiridas, Lamarck propos que os pais de um individuo herdassem as
mudancas adquiridas por esses individuos, entdo uma espécie pode ser transformada. Mas, nas
ultimas versoes de sua teoria 1815 e 1820, acrescentou mais dois postulados: a tendéncia do aumento
da complexidade; e surgimento de novos 6rgdos por meio de movimentos de fluidos corpéreos, ou

ocorréncia frequente de geragao espontanea (TIDON, 2014).

Jogos didaticos (gamificagio)

O termo Gamification surgiu em 2002 através de Nick Pelling com um significado diferente
do atual (Burke, 2014). A ideia inicial € bem diferente de hoje, buscou-se tornar as
interfaces para videojogos, equipamentos mais intuitivos tal como um console de jogo ou o interface
de um videojogo, méquina de venda automatica, telemdveis, mas focava-se apenas no

desenvolvimento de hardware ou equipamentos eletrénicos mais intuitivos.
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No entanto, ¢ em 2010 que o termo Gamification ganha forca com o significado que hoje lhe
¢ atribuido (Burke, 2014; Zichermann & Linder, 2013). A ado¢ao de técnicas de Gamification em
diferentes contextos ganhou maior impulso apds a predicdo em 2011 pela Gardner, Inc, uma empresa
de consultadoria na area das tecnologias, que conjeturou que mais de metade das empresas iriam
aderir a esta tecnologia até 2015.

Um dos autores na area de gamificagdo que se t€ém debrucado sobre o seu uso na area da
educagado ¢ Karl Kapp (2012, p.12) que defende que a “Gamificagdo € usar mecanica baseada em
jogo, estética e o pensamento de jogo para envolver as pessoas, motivar a a¢do, promover a
aprendizagem e resolver problemas.

Nesse contexto, a Gamification ¢ a aplicagdo de elementos de jogo a um contexto que
normalmente nao seria a principio formulado a ele. No entanto, o objetivo da gamificacdo nesse
sentido foca em questdes que favorecam a educagdo com a motivagao, aprendizagem e resolucdo de
problemas (ARAUJO, 2016).

Almeida, (2003) defende que os jogos contribuem para o aumento dos lacos afetivos de
amizade entre os alunos, facilitando a socializacao, possibilitando que os alunos saiam da zona de
conforto e torne-se ativo no processo de aprendizagem, estimulando a participagdo ativa, criativa e
critica e propicia também o enriquecimento da lingua oral e escrita.

Sanchez I Peris (2015), defende que o uso das metodologias ativas através de jogos torna-se
uma excelente forma de aumentar a concentragao e esforgo, logo o aluno sente-se motivado com base
no reconhecimento na conquista e competicdo, atuando nas potencialidades educacionais

compartilhadas por meio de atividades ludicas.

Uso de ferramentas digitais interativas

Apesar das vantagens que representam, o uso das tecnologias digitais precisa de sempre estar
em permanente formacgao, porque nessa area, a inovacao acontece a todo o momento, o que propicia
mudangas significativas nas praticas dos professores (MOREIRA; MONTEIRO, 2012).

E necessario conhecer as plataformas, tragar os objetivos que se deseja alcangar e analisar se
o recurso € o mais adequado para o efeito, porque na realidade o simples uso de interfaces digitais
ndo garante, sO por si, inovagdes e aprendizagens significativas (MOREIRA; MONTEIRO, 2015).

De acordo com Gonzaga et al. (2017), em sala de aula a variedade de métodos e ferramentas
a serem utilizadas cautelosamente e analisadas, com objetivos claramente estabelecidos
possibilitando que sejam empregados da maneira mais correta possivel.

Dentre as mais variadas plataformas de criagdo de conteudos digitais existem aquelas que se
adequam mais a determinados tipos de metodologias e recursos, por exemplo, o Flippity.net ¢ uma
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plataforma para criar muitas atividades, inventar jogos a partir das Planilhas Google, como jogo da

memoria, jogo de tabuleiro por exemplo (SAS, 2021).

METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada de forma quali-quantitativa, sobre os perfis dos alunos participantes,
suas opinides a respeito da metodologia e do instrumento (o jogo Bio Evolution) e ao nivel de
aprendizado durante a aplicacdo. Segundo Neves (1996, p. 2) “combinar técnicas quantitativas e
qualitativas torna uma pesquisa mais forte e reduz os problemas de adogdo exclusiva de um desses
grupos”.

O publico-alvo da pesquisa foram os alunos de Biologia do 3° ano do ensino médio do Instituto
Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Piaui - Campus Teresina Central (IFPI-CATCE), dos
cursos técnicos de Administragdo - turma 310 (40 alunos), Contabilidade - turma 311 (34 alunos) e
Logistica - turma 312 (37 alunos), resultando num total de 111 alunos, porém, devido a condigao de
aulas remotas, adotadas desde o inicio da pandemia de COVID-19, muitos ndo puderam participar
por fatores como a instabilidade de conexdo com a internet, dificuldades de acesso a tecnologias

digitais e a propria falta de comprometimento com as aulas.

Antes da Aplicacio do Jogo

Um convite foi realizado a cada turma por meio do canal Classroom, ferramenta do Google,
e junto a ele um formuldrio com duas sec¢des, a primeira contendo o termo de consentimento de
participagdo na pesquisa e questdes envolvendo o perfil dos participantes e na segunda, perguntas
sobre seus conhecimentos a respeito de Biologia e Evolugao.

Apds a aplicagdo do primeiro questiondrio (pré-teste), foi realizada uma aula virtual sob
supervisao do professor da disciplina, no periodo da tarde, por meio da plataforma Google Meet, que
contou com a participacdo das trés turmas, com duragdo de 1 hora e 30 minutos. Os cinco primeiros
minutos foram destinados a recep¢do dos alunos na reunido, apds isso, foi apresentada uma video-

aula de 13 minutos, como introdugdo ao contetido de Evolugao.

A Aplicacio do Jogo

Foi pedido aos alunos que se separassem em grupos por turma para a aplicagdo do jogo
didatico Bio Evolution (Figura 1) mediado pelos pesquisadores. O jogo teve duracdo de uma hora e
foi montado em forma de tabuleiro, através da ferramenta online Flippity.net, esta plataforma foi

escolhida pois apresentava de forma facil e pratica a metodologia que era pretendida, um jogo de
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tabuleiro, em que suas configuracdes podem ser alteradas apenas editando a planilha disponibilizada
pelo proprio site.

Nele possuem dois montes de cartas, um com 50 perguntas especificas do contetdo de
Evolucdo, dentre elas questdes oriundas da Olimpiada Brasileira de Biologia (OBB) e 10 cartas que
instruem a pegar cartas coringa, totalizando 60 cartas, e o outro monte possui 15 cartas coringas, que
podem apresentar bonus ou 6nus aleatoriamente aos jogadores. O tabuleiro possui um total de 45
casas, dentre elas 12 possuem informagdes, 5 instruem a pegar uma carta coringa € as outras possuem
informagdes construtivas que ndo interferem no andamento do jogo.

Cada uma das turmas ficou com um pedo de cor diferente, cada uma delas tirou um numero
no dado e aquele com maior nimero comegou a partida, seguido do segundo maior e finalmente o
menor numero. A equipe iniciava girando o dado e pegava uma carta, o nimero que saia correspondia
ao nimero de casas que seu respectivo pedo andaria no tabuleiro apenas se acertasse a pergunta. Se
errasse, manteriam-se na casa e esperariam a proxima rodada. Se a carta indicasse que devia ser pega
uma coringa, o pedo nao mais andaria a quantidade de casas do dado, mas sim seguiria as instrugoes
da carta coringa. O tempo de resposta de cada equipe foi de 1 minuto, caso o prazo nao fosse cumprido

era considerado como errado e seguia para o préximo grupo até que chegassem a casa de numero 45.

Figura 1: O jogo didatico, Bio Evolution.

1

CApTAS

T aNeE

Fonte: Propria (2021).

Apos a Aplicacao do Jogo
Aos cinco minutos finais da aula, algumas considera¢des foram feitas pelo professor da

\

disciplina, referentes a importancia de atividades diversas nas aulas e agradecimentos pela
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participacao dos alunos presentes, apos isso eles foram instruidos a responder o questiondrio pos-
teste, que contou com duas sec¢des, a primeira refere-se a avaliagdo do jogo e da metodologia usada
naquela aula e a segunda possuia trés perguntas especificas do contetido de Evolugao, retiradas da
OBB com o intuito de medir o aprendizado.

Ainda como parte do pds-teste, foi realizado um simulado, em formato de formulario,
contendo cinco questdes retiradas da OBB, porém aplicado cinco dias apos a aula pratica, como
monitoramento do aprendizado e fixa¢do do contetdo. O formulario recebeu respostas até 24 horas
ap6s disponibilizado, com intuito de reduzir a falta de participacao devido a fatores diversos

apresentados anteriormente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos formulérios foi possivel observar que dos 111 alunos convidados a participar da
pesquisa, apenas 64 responderam o primeiro questionario (pré-teste), 59 responderam o segundo
questionario (pos-teste) e 66 responderam ao simulado. Essa queda no nimero de respostas entre o
primeiro e segundo questiondrios se deve ao fato de que houveram faltas durante a aula de aplicagao

do jogo didatico.

Questionario Pré-teste

O questionario pré-teste serviu para avaliar o perfil dos entrevistados e seus conhecimentos
em Biologia e Evolucao antes da aplicacdo do jogo didético e foi dividido em duas se¢des com as
perguntas, respostas possiveis e os resultados de cada uma (quadro 1).

Na pergunta 5, “Além de estudar, vocé realiza outras atividades rotineiramente?”, era possivel
selecionar mais de uma opg¢do, o que aconteceu com 5 alunos, onde todos eles marcaram que
trabalham e 4 disseram que também praticam esportes € apenas 1 escreveu outro. Dentre as 6 outras
atividades, foram elas: ir a igreja, confeccionar mascaras de tecido, ir a academia, fazer curso e
treinamento de primeiro emprego e finalmente, dois ajudam nas tarefas domésticas. Nenhum relatou
que possui filhos. A partir dessas respostas pode-se observar que os alunos possuem diversas tarefas
que podem acabar competindo com o tempo de estudo e interferir no processo de aprendizagem.

Com base nos resultados dessa secdo, observa-se que a maioria dos alunos sdo do sexo
feminino, possuem uma média de 17 anos, sao de etnia parda, ndo realizam outras atividades além do
estudo, sdo de baixa renda e possuem o celular como forma principal de acesso as atividades

educacionais.
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Na segunda secdo, a inten¢do ¢ diagnosticar o conhecimento dos alunos a respeito dos seus
conhecimentos basicos em Biologia e Evolugao, as perguntas, respostas possiveis e resultados estao
apresentadas no quadro 2, aqueles ndo possuem resultado no quadro estdo apresentadas nos graficos

logo em seguida.

Quadro 1: Perguntas, respostas possiveis ¢ resultados da secdo 1 do questionario de avaliagdo do perfil das turmas
participantes da pesquisa.

Pergunta Respostas possiveis Resultados (total: 64
alunos)
Qual a sua turma? 310,311, 312. 310: 20 alunos (31,3%)

311: 24 alunos (37,5%)
312: 20 alunos (31,3%)

Quantos anos vocé tem? (Apenas niimeros) Livre resposta. 16: 7 alunos(10,9%)
17: 49 alunos (76,6%)
18: 8 alunos (12,5%)

Sexo: Feminino, Masculino, Prefiro | Feminino: 46 alunas
ndo declarar, Outro. (71,9%)
Masculino: 18 alunos
(28,1%)
Etnia: Branca, Parda, Indigena, Parda: 40 alunos (62,5%)
Preta, Amarela, Nao quero Branca: 15 alunos (23,4%)
declarar. Preta: 7 alunos (10,9%)

Indigena: 1 aluno (1,6%)
Amarela: 1 aluno (1,6%)

Além de estudar, vocé realiza outras Nao realizo outra atividade, Nao realizo outra
atividades rotineiramente? trabalho, pratico esportes, atividade: 32 alunos
tenho filho(s), outro. Trabalho: 10 alunos
Pratico esportes: 21
alunos

Outros: 6 alunos

Renda familiar (no geral): Baixa renda (Até 2 salarios) Baixa: 45 alunos (70,3%)
Média renda (de 2 a 5 Meédia: 18 alunos (28,1%)
salarios) Alta: 1 aluno (1,6%)
Alta renda (Acima de 5
salarios)
Qual/Quais tecnologias (as) vocé tem a Celular, Tablet, Computador, | Celular: 62 alunos
disposicao para realizar atividades escolares? | Notebook. Tablet: 7 alunos
(Mesmo que possua baixa frequéncia de uso) Computador: 8 alunos

Notebook: 25 alunos

A (as) tecnologia(s) que vocé marcou como Livre resposta. 51 sim.
disponiveis acima, sdo todas de sua posse? Por 13 ndo eram de sua posse
favor informe abaixo. ou apenas uma das

tecnologias era.

Fonte: Propria (2021).
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Na primeira pergunta, 36 alunos responderam que concordam que a Biologia ¢ interessante,
ja em relagdo ao quanto seus conhecimentos sdo aprofundados, 32 responderam que discordam com
essa afirmativa (figura 2).

Na terceira pergunta, mais de uma alternativa era possivel de ser marcada, mas apenas disso,
a maioria optou pela op¢do de aulas de ciéncias no Ensino Fundamental, mostrando que essa fase
também foi importante para o aprendizado.

Quadro 2: Perguntas, respostas possiveis e resultados da secdo 2 do questionario de avaliagdo do perfil das turmas
participantes da pesquisa.

Perguntas Respostas possiveis Resultados (total: 64)
Sobre a Biologia: Discordo totalmente, discordo,
Vocé a considera interessante? néo sei, concordo, concordo
Seus conhecimentos sdo aprofundados? plenamente.
Vocé ja ouviu falar em Evolugao? Sim, ndo. Sim: 100%
Se sim, em quais circunstancias? Na internet. Na internet: 70,3%
No Ensino Médio. No Ensino Médio: 59,4%
No Ensino Fundamental. No Ensino Fundamental:
Leitura de livros e revistas. 71,9%
Palestras e seminarios. Leitura de livros e
Todas as alternativas acima. revistas: 40,6%
Palestras e seminarios:
10,9%

Todas as alternativas
acima: 1,6%

A teoria da evolugdo implica que a vida tenha Discordo, néo sei, concordo. Discordo: 42 (65,6%)

evoluido (e continue a evoluir) de forma aleatéria ou Nao sei: 3 (4,7%)

a0 acaso. Concordo: 19 (29,7%)

A evolugdo nos seres vivos apenas ocorre de forma Discordo, ndo sei, concordo. Discordo: 19 (29,7%)

lenta e gradual. Nao sei: 7 (10,9%)
Concordo: 38 (59,4%)

Numa populag@o, os organismos mais aptos sdo Discordo, ndo sei, concordo. Discordo: 22 (34,4%)

aqueles que sdo mais fortes, saudaveis, rapidos e/ou Nao sei: 8 (12,5%)

maiores. Concordo: 34 (53,1%)

Os carrapatos tém sido um sério problema em Lei do uso e desuso de

criagdes de bovinos no Brasil. Em um experimento Lamarck

hipotético sobre controle de carrapatos parasitos de Lei da transmissao dos

bovinos, realizado em campo, uma substancia caracteres adquiridos de

sintética foi utilizada e eliminou 97% da populagdo Lamarck

de carrapatos. Nos proximos dois anos de aplicagdo, a | Lei da selecdo natural de
substancia eliminou 87% e 50% respectivamente, da | Buffon

populacao de carrapatos. Um ano apds o fim do Lei da selegdo natural de
experimento, a populagdo de carrapatos voltou a Darwin
crescer. Os responsaveis pela interpretagdo do Lei da deriva genética de

experimento atribuiram a mortalidade dos carrapatos | Wright.
a fatores evolutivos, que podem ser explicados pela:
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Quais termos bioldgicos listados abaixo tem relagdo
com a Ciéncia Evolugao:

Transformagao
Adaptagao
Hereditariedade
Selecdo Natural
Especiacao
Extingao
Mutagido
Competig¢ao
Sobrevivéncia

BIO EVOLUTION: JOGO DE
TABULEIRO NO ENSINO DE

Fonte: Propria (2021).

Figura 2: Grafico oriundo do formulario de avaliagdo do perfil dos alunos. Questdo 1, se¢do 2.

Sobre a Biologia:

40
Il Discordo totalmente [l Discordo

Vocé a considera interessante

Fonte: Propria (2021).

Na quarta e quinta perguntas, ¢ possivel observar que os alunos apresentam uma concepgao
erronea de o que ¢ a Evolucao e um ser evoluido, uma vez que, segundo Darwin os processos
evolutivos ocorrem de forma aleatdria e ao acaso, ja os alunos, na quarta pergunta, apresentaram em
suas respostas que discordam de tal afirmagdo. Segundo Moreira (2015), “quase todas as espécies
que servem de base a agricultura e alimentacdo humana foram dramaticamente transformadas de
espécies silvestres por selegdo artificial, conduzindo mesmo a formagdo de novas espécies”,
mostrando que a sele¢do artificial ¢ um dos recursos criados pelo homem para acelerar o processo de

evolucao e modifica-las de acordo com suas necessidades, destoando da resposta que os alunos deram

na quinta pergunta.

Na sexta pergunta, ¢ possivel compreender a partir das respostas dos alunos que eles tém ideia

do conceito de adaptagdo, uma vez que:

Nao sei [l Concordo [l Concordo plenamente

30
20
10
. _— .-_

[83]

LJET-PDVL, Recife, v. 5, n. 1 p. 72 - 92, Jan./Abr. - 2022

Seus conhecimentos sdo aprofundados




DANTAS, et. al.

INTERNATIONAL JOURNAL
— | EDUCATION AND TEACHING - PDVL
— ISSN: 2595-2498

adaptagao ¢ resultado de um processo complexo em que ocorre a manutengdo das formas que
estejam em harmonia com o ambiente e, consequentemente, que permitam a sobrevivéncia
do ser vivo e aumentem sua capacidade de gerar descendentes. (MENDONCA, 2016, p. 230).

Conceito que se relaciona com o fato de que organismos “mais fortes, saudaveis, rapidos e/ou
maiores" geralmente permitem a sua sobrevivéncia e deixam mais descendentes e por isso, sdo mais
aptos.

Na sétima pergunta, a Unica que responde corretamente a questdo ¢ a letra D, sele¢do natural
de Darwin. Ao analisar as respostas dos alunos (figura 4) pode-se verificar que a maioria respondeu
corretamente, mas a segunda maioria pode ter se confundido com as teorias de Lamarck, decorrentes

de seus estudos antigos da época do Ensino Fundamental.

Figura 3: grafico da sétima pergunta. A maioria dos alunos respondeu corretamente.

Os carrapatos tém sido um sério problema em criagdes de bovinos no Brasil. Em um experimento

hipotético sobre controle de carrapatos parasitos ...fatores evolutivos, que podem ser explicados pela
64 respostas

@ Leido uso e do desuso de Lamarck.

@ Lei da Transmisséo dos caracteres
adquiridos de Lamarck.

Lei da selegdo natural de Buffon.
@ Lei da selegdo natural de Darwin.
@ Lei da deriva genética de Wright.

Fonte: Propria (2021).

Na oitava e ultima pergunta temos que os alunos relacionam principalmente os termos
“adaptacao”, “selecdo natural” e “sobrevivéncia” ao contetido de Evolugao (figura 5). Mostrando que
eles possuem conhecimentos basicos dos principais conceitos € conseguem interpretar

adequadamente em questdes e afirmacdes.
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Figura 4: Os principais conceitos de Evolugdo e suas respectivas porcentagens de relacionamento do termo ao
contetdo.

Quais termos biologicos listados abaixo tem relacdo com a Ciéncia Evolugao
64 respostas

Transformagéo 44 (68,8%)

Adaptagao 59 (92,2%)

Hereditariedade 37 (57,8%)

Selegao Natural 55 (85,9%)
Especiagéo

Extingéo 34 (53,1%)

Mutagdo 48 (75%)

Competigao 26 (40,6%)
Sobrevivéncia

Variabilidade

49 (76,6%)
48 (71,9%)

0 20 40 60

Fonte: Propria (2021).

Questionario Pds-teste

No questionario pos-teste também foi feita a avaliagdo de aprendizagem dos alunos, bem
como, suas opinides e percepcoes a partir do instrumento utilizado, o jogo didatico Bio Evolution -
secdo 1 (quadro 3), formando um total de 7 perguntas, sendo que 3 delas sdo baseadas em questoes
da OBB - se¢do 2 (quadro 4).

Sobre o conteudo, na primeira pergunta, com relacdo ao aprendizado: 50,8% dos alunos
consideraram que sua aprendizagem foi satisfatoria, seguido de 16,9% que consideraram muito boa.
Sobre a abordagem do contetido no jogo: 37,3% considerou excelente, 35,6% muito boa, 23,7%
satisfatoria. E finalmente, sobre a contribui¢do do jogo para o conhecimento: 37,3% considerou muito

boa, 35,6% considerou satisfatoria, 16,9% considerou excelente.

Quadro 3: Questionario pds-teste, secdo | referente a avaliacdo da metodologia e do jogo didatico.

Perguntas Respostas possiveis
Conteudo: Fraca, moderada, satisfatoria,
Apds a aplicagdo do jogo, como vocé considera que foi sua muito boa, excelente.
aprendizagem?

O conteudo foi abordado no jogo de forma:
Contribuicdo do jogo para seu conhecimento:

Julgue abaixo alguns aspectos do jogo Bio Evolution: Inadequado, precisa melhorar,
Layout do jogo: satisfatorio, muito bom, excelente.
Perguntas das cartas:
Cartas coringa:
Quantidade de jogadores:

Sobre a metodologia: Discordo totalmente, discordo, ndo
Vocé esta satisfeito em relagdo ao uso de um jogo didatico para a sei, concordo, concordo
apresentagdo dos conteudos de Evolugéo? plenamente.

O jogo melhorou a dindmica em sala de aula:
Houve maior participagdo da turma:
A durag@o do jogo foi adequada e suficiente:
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| O que vocé melhoraria? | Resposta livre. |

Fonte: Propria (2021).
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Sobre alguns aspectos do jogo os alunos consideraram, na primeira pergunta, sobre o layout:
39% muito bom, 35,6% satisfatério, 11,9% excelente, 11,9% precisa melhorar. Sobre as perguntas
nas cartas: 35,6% muito bom, 33,9% excelente, 28,8% satisfatorio. A respeito das cartas coringa:
39% muito bom, 32,3% satisfatorio, 25,4% excelente. Finalmente, referente a quantidade de
jogadores: 42,4% satisfatorio, 27,1% em muito bom e excelente, 3,4% precisa melhorar.

Referente a metodologia, na primeira pergunta os alunos consideraram que estdo satisfeitos
com o uso do jogo Bio Evolution para a apresentagdo dos conteudos de Evolucdo, onde 54,2%
concorda plenamente com a afirmagao. 44,1% concordam plenamente que o jogo contribuiu para a
melhora da dinamica em sala de aula virtual, seguido de 40,7%, que concordam. A participacdo da
turma ¢ um fator muito importante dentro desse novo modelo educativo e por isso também foi
avaliado e 47,5% dos alunos afirmaram que concordam plenamente que houve maior participacdo da
turma, seguido de 37,6% que concordam. E para finalizar sobre a metodologia os alunos foram
perguntados sobre a duracdo do jogo: 50,8% concorda que a duracdo foi adequada e suficiente,
seguida de 32,2% que concorda plenamente.

Em relagao a duragdo do jogo, nao foi possivel conclui-lo completamente dentro do horario
da aula, devido ao tempo de respostas de 1 minuto por grupo nao ter sido necessario em algumas
questdes e isso acabou influenciando o restante da dinamica. Duracdo essa que inclusive foi algumas

das melhorias sugeridas pelos alunos ao final do questionario sobre o jogo.

“Gostaria que ficassem até o final do jogo para ndo ser injusto, até porque pode acontecer
uma reviravolta...”(Aluno 1)

“A questdo da duracdo do tempo, achei muito. Ndo acho que consegui entender tudo, mas
foi legal participar.” (Aluno 2)

Nas melhorias apresentadas pelo aluno 2 ¢ relatado que o mesmo ndo conseguiu entender
tudo, porém este ¢ um dos resultados esperados, uma vez que os conteudos estavam sendo apenas
apresentados e eles ainda iriam trabalhar de forma mais detalhada e assim, aprofundar o
conhecimento.

Nas questdes de avaliacdo de aprendizado (quadro 4), foi claro o quanto os alunos aprenderam
devido a porcentagem de alunos que acertaram as questdes oriundas da OBB apresentadas nas figuras

5,6¢7.
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Quadro 4: Questionario pds-teste, secdo 2 referente ao aprendizado adquirido apés a aplicagdo da video-aula e jogo

didatico.

Perguntas Resposta possiveis
(OBB, 2009) Lamarck e Darwin, embora tenham defendido ideias distintas, a. meio ambiente
concordavam que um agente era primordial na evolucdo das espécies. Este agente ¢ b. genes
o(a): c. selecdo natural

d. reprodugdo sexuada
(OBB, 2020) Na imagem abaixo podemos ver dois faisdes de uma mesma espécie, a. forrageamento
sendo uma fémea e um macho. As diferencas de ornamentagao vistas entre os dois b. selecdo sexual
individuos favorecem o(a): C. aposematismo

d. camuflagem
(OBB, 2012) O aumento da frequéncia de individuos capazes de digerir a lactose a a. selegdo natural
partir do surgimento deste gene no periodo neolitico é mais bem explicada pelo(a): b. deriva genética

c. mutagdo

d. efeito gargalo de

garrafa

Fonte: Propria (2021).

Figura 5: Questdo 1 de avaliacdo de aprendizado.

(OBB, 2009) Lamarck e Darwin, embora tenham defendido ideias distintas, concordavam que um

agente era primordial na evolucéo das espécies. Este agente é o(a):

39 / 59 respostas corretas

+ a) meio ambiente

b) genes

8 (13,6%)

c) selegao natural 11 (18,6%)
d) reprodugao sexuada

1(1,7%)

0 10 20 30 40

Fonte: Propria (2021).

Figura 6: Questdo 2 de avaliacdo de aprendizado.

(OBB, 2020) Na imagem abaixo podemos ver dois faisdes de uma mesma espécie, sendo uma
fémea e um macho. As diferencgas de ornamentagao vistas entre os dais individuos favorecem o(a):

54/ 59 respostas cofretas

a) Forrageamento 2 (3,4%)

c) Aposematismo. 2 (3,4%)

d) Camuflagem. 1(1.7%)

0 20 40 60

Fonte: Propria (2021).
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Figura 7: Questdo 3 de avaliacdo de aprendizado.

(OBB, 2012) O aumento da frequéncia de individuos capazes de digerir a lactose a partir do

surgimento deste gene no periodo neolitico é mais bem explicada pelo(a):
35/ 59 respostas corretas

v a) selecao natural

35 (59,3%)
b) deriva génica 10 (16,9%)
c) mutagao 13 (22%)

d) efeito gargalo de garrafa 1(1

0 10 20 30 40

Fonte: Propria (2021).

Em todas as questdes mais da metade dos alunos responderam corretamente, sendo um total
de 59 alunos participantes. O que mostra que apesar de a quantidade de alunos respondentes ter
diminuido desde o primeiro questiondrio, a porcentagem de acertos aumentou, mesmo com niveis
mais avancados de questdes.

A ultima etapa da pesquisa foi a aplicagdo do simulado, 66 alunos responderam, sendo 25
alunos da turma 310, 21 da 312 e 20 da 311. Neste simulado foi possivel diagnosticar se os alunos
realmente tinham aprendido com a metodologia aplicada. A partir das figuras 8 a 12, podemos
observar os resultados apresentados nas questdes de 1 a 5 respectivamente.

Na primeira questao ¢ visivel a porcentagem de respostas corretas apresentada, indicando que
os alunos puderam compreender o real efeito da selegcdo natural e que a teoria neutra nao € capaz de
explicar todos os processos evolutivos, como o que diz na resposta incorreta, letra C. Mas € possivel
também compreender, que apesar dos alunos terem aprendido com o jogo, as pesquisas e leituras

extras também sao muito importantes para a fixagdo desses conceitos.

Figura 8: Questao 1 do simulado de avaliagdo de aprendizagem.

(OBB, 2011) Em 1859, com a publicagao da primeira edicao do livro A Origem das espécies do
cientista britanico Charles Darwin, o conceito d... Sobre a Evolugdo marque o unico item INCORRETO:
4/ 66 respostas corretas

a) Em populagdes pequenas a
deriva genética pode, muitas 4 (6,1%)
vezes, ter efeito mais significati.
b) Apesar de existirem varios
fatores evolutivos, o Unico fator 9 (13,6%)
que pode explicar coerenteme...

+ ©) A teoria neutra, elaborada
Pelo clemista lapones Motco_ A FTE)

Kimura, € ideal para explicar pr...
d) Mesmo expondo o concelto de

selegdo natural, Charles Darwin 5 (7.6%)
nao conseguiu dar explicagdes...

o 10 20 30 40 50

Fonte: Propria (2021).

Figura 9: Questao 2 do simulado de avaliagdo de aprendizagem.
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(OBB, 2021) A acdo do ambiente é fundamental para o processo evelutivo. Em biologia,

entende-se como processo evolutivo as (os):
60/ 66 respostas corretas

v a) mudangas na frequéncia
génica de uma populacio ao
longo do tempo.

60 (90,9%)

b) alteragSes em caracteristicas
fenotipicas de um individuo.

—4 (6,1%)

c) melhorias nas caracteristicas

fisicas de um individuo. 1 (1.5%)

d) alteragbes que ocorrem em
um individuo ao longo de seu| —1 (1.5%)
desenvolvimento embrionario.

o 20 40 60

Fonte: Propria (2021).

Figura 10: Questdo 3 do simulado de avaliagdo de aprendizagem.

(OBB, 2020) A explosdo do cambriano permitiu o surgimento de uma grande quantidade de
taxons animais. Uma das hipoteses para o desapare... das espécies deve ter sido eliminada através da:

53 / 66 respostas corretas

a) mutagao. —4 (6,1%)
b) deriva génica. 6 (9,1%)
d) selegéo artificial. 3 (4.5%)
o 20 40 60
Fonte: Propria (2021).

Como observado, ¢ notavel que os alunos obtiveram sucesso no processo de aprendizagem e
o uso de um jogo didatico os auxiliou a compreender os conceitos mais relevantes de forma natural e
divertida. Nas questdes 2 e 3, foi consideravel o nimero de alunos e seu percentual de acerto,
indicando o entendimento do conceito de selecao natural, que ¢ fundamental para entender a

evolucao.

Figura 11: Questdo 4 do simulado de avaliagdo de aprendizagem.
(OBB, 2021) O grande nimero de casos de individuos infectados pelo coronavirus aumenta os
riscos de surgimento de novas variantes no Brasil. Isso ocorre porque:

50 / 66 respostas corretas

V' a) mutagGes ocorrem ao acaso

e quanto maior o nimero de 50 (75,8%)
virus em replicacdo maior o ris...
b) a reprodugéo entre os virus
ocorre com troca de material —14 (21,2%)
genético permitindo a recombin..
¢) 0 uso de medicamentos
preconizados no tratamento| —2 (3%)
precoce aumenta a taxa de mu...
d) a populagéo brasileira possui
alta miscigenacao, o que—0 (0%)
aumenta a necessidade do viru...

0 10 20 30 40 50

Fonte: Propria (2021).

Figura 12: Questdo 5 do simulado de avaliacdo de aprendizagem.
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(OBB, 2009) Uma explicacao darwinista, segundo sua teoria original, para a ocorréncia de

diferentes etnias na espécie humana seria:
36/ 66 respostas corretas

+ a) Havia diferentes grupos
humanos nos diversos 36 (54.5%)
continentes e as pressdes do...

b) Havia diferentes grupos
humanos nos diversos 6(9.1%)
continentes e as pressoes do...
¢) Mutagdes diferenciadas nos
diversos continentes geraram de 6 (9,1%)
forma lenta e gradual caracteri. ..
d) Mutagoes diferenciadas nos
diversos continentes ocorreram 18 (27,3%)
devido a necessidade de adapt...

4] 10 20 30 40
Fonte: Propria (2021).
A partir das porcentagens das respostas apresentadas pode-se constatar que houve
aprendizagem significativa e que, exceto na questdo 1, pelo menos 50% dos alunos tiveram éxito nas

avaliacoes.

CONCLUSOES

A aplicagdo do jogo didatico Bio Evolution possibilitou verificar que mesmo no modelo
remoto de aprendizagem, com aulas virtuais € possivel e proveitoso trazer metodologias ativas e que
mesmo no contexto do uso de tecnologias didrio elas também podem ser tornar monotonas, sendo
preferivel aos alunos atividades em que tenham participacao direta. E a partir desta pratica muitas
varidveis foram observadas como a aprendizagem dos alunos que teve um inicio dindmico e
participativo, incentivando-os a estudar, a competicdo saudavel que os leva a atingir objetivos e
trabalhar em equipe.

Foi interessante ver que alguns alunos, devido as suas condi¢des financeiras, ainda podiam
contar com a ajuda de alguns familiares na contribui¢ao de instrumentos tecnoldgicos no incentivo a
educacdo, melhorando as experiéncias ¢ a qualidade de aprendizagem. E apesar de outros afazeres
influenciarem o tempo e sua dedicacdo aos estudos, ainda sdo a minoria, mas ndo devem ser
esquecidos, entdo um material complementar que apresente um resumo amplo, como a video-aula

introdutoria, sdo efetivos em garantir a aprendizagem.
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(ENEM): 2009 TO 2020

RESUMO

O Exame Nacional do Ensino Médio (Enem) foi criado
com o objetivo de avaliar o aluno ao término da educaco basica.
Com a reformulacdo em 2009, passou a servir como avaliacdo
que possibilita o acesso ao ensino superior, atingindo milhdes de
pessoas inscritas. A proposta da prova era abandonar as questoes
ditas tradicionais presentes nos vestibulares, e trazer itens
contextualizados, testando as competéncias e habilidades dos
candidatos. Baseado em metodologias presentes em outros

RESUMEN

El Examen Nacional de Ensefianza Media (Enem) fue
creado con el objetivo de evaluar a los estudiantes al final de la
educacion basica. Con la reformulacion en 2009, pas6 a servir
como una evaluacion que posibilita el acceso a la educacion
superior, llegando a millones de personas matriculadas. El
objetivo de la prueba fue abandonar las llamadas preguntas
tradicionales presentes en los exdmenes de ingreso a la
universidad y traer items contextualizados, poniendo a prueba las
habilidades y destrezas de los candidatos. Con base en

ABSTRACT

The National High School Exam (Enem) was created
with the objective of evaluating the student at the end of basic
education. With the reformulation in 2009, it began to serve as an
evaluation that allows access to higher education, reaching
millions of registered people. The proposal of the test was to
abandon the so-called traditional questions present in the
vestibular, and bring contextualized items, testing the
competencies and skills of the candidates. Based on
methodologies present in other studies, the development of this

INTRODUCAO

trabalhos, o desenvolvimento deste artigo se deu pela leitura e
analise das questdes de Ondulatoria presentes nas provas dos
anos 2009 a 2020, com o objetivo de classificar quanto ao tipo de
item (quantitativo, semiquantitativo e qualitativo) e ao nivel de
contextualizacdo, apresentando os resultados que servem de
auxilio tanto para professores de Fisica do Ensino Médio como
para candidatos que querem conhecer o exame.

Palavras-Chave: Ondulatoria; Enem; Ensino de Fisica.

metodologias presentes en otros trabajos, el desarrollo de este
articulo se basoé en la lectura y analisis de las preguntas acerca de
Ondulatoria presentes en las pruebas de los afios 2009 al 2020,
con el objetivo de clasificar el tipo de item (cuantitativo,
semicuantitativo y cualitativo) y el nivel de contextualizacion,
presentando los resultados que sirven de ayuda tanto para los
profesores de Fisica de Bachillerato como para los candidatos que
quieran conocer el examen.

Palabras-Clave: Ondulado; Enem; Ensefianza de la Fisica.

article was the reading and analysis of the undulatory questions
present in the tests from the years 2009 to 2020, with the
objective of classifying the type of item (quantitative,
semiquantitative and qualitative) and the level of
contextualization, presenting the results that serve as aid both for
high school physics teachers and candidates who want to know
the exam.

Keywords: Undulating, Enem, Physics Teaching.

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) foi criado no ano de 1998 pelo Ministério da

Educagdo com o objetivo de avaliar o desempenho dos estudantes no término do Ensino Médio. A

prova era composta de 63 questdes de multipla escolha e uma redagao. O resultado era calculado pela

porcentagem de acerto das questdes (0 a 100) e pela nota da redagdo (0 a 100). A proposta era abordar

questdes interdisciplinares, onde o aluno precisa se apropriar dos conhecimentos adquiridos nos anos

de estudo e aplica-los em situagdes do cotidiano, através de competéncias basicas e fundamentais

para o exercicio da cidadania (JR; BARROSO, 2014).
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Em 2005, o resultado do ENEM passou a ser utilizado como indicador no financiamento de
cursos superiores nas institui¢des privadas pelo Programa Universidade para Todos (PROUNI). Com
1ss0, a prova tornou-se mais procurada pelos estudantes, aumentando o niumero de inscritos a cada
ano de aplicacdo. Com a reformulacdo em 2009, a prova, antes com 63 questdes, passou a ter 180
questdes divididas nas quatro grandes areas: Ciéncias Humanas, Ciéncias da Natureza, Linguagens
codigos e Matematica e suas tecnologias e a redagao.

Além da mudancga na estrutura, a nota do ENEM passou a servir como porta para o acesso a
cursos técnicos profissionalizantes e a Educagdo Superior, tornando uma das avaliagdes mais
procuradas do pais, chegando a mais de cinco milhdes de inscritos no ano de 2011, depois que varias
instituicdes federais aderiram ao Sistema de Selecdo Unificada (SiSU).

Por ser uma avaliagdo importante para muitos estudantes, pesquisas envolvendo a disciplina
de Fisica no Novo Enem vém sendo realizadas. Lemos e Hernades (2018), publicaram um artigo no
qual analisaram as questdes de Fisica dos anos de 2012 a 2015, classificando os itens em qualitativos
e quantitativos, além das areas da Fisica que apareceram mais nessas edi¢coes. Gongalves e Barroso,
ano de 2016, também analisaram as questdes de Fisica dos anos 2009 a 2011 e apresentaram os
resultados dos candidatos no ano de 2009 nas questdes de Fisica.

Neste trabalho apresenta-se uma analise de como o ENEM aborda as questdes de Fisica,
especificamente da drea de Ondulatéria nos anos de 2009 a 2020, por meio dos parametros de anélises
obtidos nas pesquisas bibliograficas. O objetivo € oferecer aos professores do Ensino Médio, assim
como para os candidatos que irdo realizar o exame visando chegar ao ensino superior, material Util
sobre como sdo a maioria das questdes de ondulatoria e o modo de abordagem, facilitando para quem
vai fazer a prova e também para quem vai ensinar, ja que muitos professores ndo sdao familiarizados
com o ENEM.

Muitas das questdes apresentadas exigem conhecimentos adquiridos na escola, dai vem a
necessidade de utiliza-los em diferentes situagdes-problema, que precisa ser esclarecida e trabalhada
pelo professor. “O estudante deve demonstrar o dominio de competéncias e habilidades na solucao
de problemas, fazendo uso dos conhecimentos construidos na escola e no ambiente extraescolar”

(SILVA; PRESTES, 2009, p. 2).

FUNDAMENTACAO TEORICA
O Exame Nacional do Ensino Médio ¢ uma das avaliagdes em larga escala produzidas pelo
INEP. Os itens s3o elaborados a partir de uma Matriz de Referéncia que envolve competéncias e

habilidades que se espera que os participantes tenham desenvolvido nos anos de estudo. Competéncia
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¢ a capacidade de utilizar varios fatores como situacoes, objetos e fendomenos para resolver e sair de
determinada situagdo-problema. Cada competéncia engloba varias habilidades, e ¢ dessa forma que
os conteudos de Fisica e das demais disciplinas sao abordados: em meio a situagdes-problemas com
o objetivo de que o participante precise ir além de simplesmente conhecer e aplicar formulas. O

quadro 1 abaixo apresenta os contetidos programaticos de Fisica.

Quadro 1: Contetdos de Fisica exigidos nas avaliacdes do Enem.
. Conhecimentos basicos e fundamentais

. O movimento, o equilibrio e a descoberta de leis fisicas
. Energia, trabalho e poténcia
. A Mecanica e o funcionamento do Universo
. Fendmenos Elétricos e Magnéticos
. Oscilagoes, ondas, Optica e radiacao
. O calor e fendmenos térmicos
Fonte: Jr e Barroso (2014).

N N R W~

Todos estes contetdos sao abordados em meio a uma situagao-problema que requer a reflexao
do participante e a busca pela resposta correta. Nas questdes do Enem, a situa¢do-problema vem
contextualizada e, na maioria delas, bem abrangente, ndo recaindo apenas numa parte especifica de
determinado contetudo. Os itens sao de multipla escolha e apresentam cinco opgdes onde apenas uma
responde corretamente o item. De acordo com o Guia de Elaboragao de Itens disponibilizado pelo

INEP, a estrutura das questdes se da de acordo com a Figura 1 abaixo.

Figura 01: Estrutura dos itens presentes no Enem.

TEXTO-BASE

ENUNCIADO

ALTERNATIVAS

Fonte: Adaptado de Brasil (2010).
[96]
IJET-PDVL, Recife, v. 5, n. 1 p. 93 - 106, Jan./Abr. - 2022




- EDUCATION AND TEACHING - PDVL ONDULATORIA NO EXAME

‘ J INTERNATIONAL JOURNAL UMA ANALISE DAS QUESTOES DE
I ISSN: 2595-2498

O texto-base ¢ onde se apresenta a situagdo-problema. Pode vir em formato de texto verbal,
tabelas, graficos e figuras. Deve apresentar as informagdes necessarias a resolucdo da questdo e o
elaborador precisa evitar cobrar informacdes decorativas, como formulas e datas, e privilegiar a
habilidade do participante. A segunda parte, o enunciado, traz a tarefa que o estudante deve realizar
e ndo necessita apresentar informacgdes adicionais ao texto-base. As alternativas sdo as possiveis

solugdes para a situagao-problema abordada.

METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada, antes da divisdo entre as categorias escolhidas, através da
identificacdo das questdes de Fisica que abordam ondulatoria nas provas dos anos de 2009 a 2020,
sendo escolhidas as primeiras aplicagdes €, no caso do ano 2009, a prova aplicada, visto que a primeira
foi cancelada devido ao vazamento na grafica.

Logo apds as questdes de ondulatoria serem selecionadas, iniciou-se uma segunda leitura ¢ a
divisdo entre as categorias determinadas em seguida. A leitura e andlise foram realizadas por todos
os autores ¢ nos casos em que houve discordancia quanto a categoria de determinada questdo,

realizou-se outra analise mais aprofundada até chegar a um consenso.

METODOLOGIA DE ANALISE

Para este trabalho analisamos as provas de cor azul dos anos de 2009 a 2016, e as provas de
cor amarela nos anos de 2017, 2018 e 2020, visto que em 2019 nao foi classificada nenhuma questao
da 4rea de ondulatoria. Todas as provas estdo disponiveis no site do INEP com os respectivos
gabaritos. Primeiro procuramos definir a quantidade de questdes presentes nas edi¢des analisadas e
em seguida fazer a andlise qualitativa de item por item.

A primeira classificacdo foi a divisdo dos itens entre qualitativos, quantitativos e

semiquantitativos. De acordo com Gongalves:

[...] Quantitativos sdo os itens que necessitam obrigatoriamente de calculo para a resolugdo,
semiquantitativos sdo os que podem ser resolvidos pela analise de proporcionalidade
(relagdes como “maior que”, “menor que”, “igual"), e qualitativos sdo os itens cuja solugdo
prescinde da utilizagdo de raciocinio ou relagdo matematica, sendo apenas conceituais (JR;

BARROSO, 2014, p. 5).

A Figura 2 traz uma questao retirada da Prova Azul do Enem no ano de 2012:

[97]
IJET-PDVL, Recife, v. 5, n. 1 p. 93 - 106, Jan./Abr. - 2022




- EDUCATION AND TEACHING - PDVL

‘ J INTERNATIONAL JOURNAL SOUSA, et. al.
— ISSN: 2595-2498

Figura 02: Questdo semiquantitativa.

QUESTAO 54 LI TT T

Em um dia de chuva muito forte, constatou-se
uma goteira sobre o centro de uma piscina coberta,
formando um padr&o de ondas circulares. Nessa
situacdo, observou-se que caiam duas gotas a cada
segundo. A distancia entre duas cristas consecutivas
era de 25 cm e cada uma delas se aproximava da
borda da piscina com velocidade de 1,0 m/s. Apos
algum tempo a chuva diminuiu e a goteira passou a
cair uma vez por segundo.

Com a diminui¢8o da chuva, a distancia entre as cristas
e a velocidade de propagacdo da onda se tornaram,
respectivamemente,

maior que 25 cm e maior que 1,0 m/s.
é maior que 25 cm e igual a 1,0 m/s.
menor que 25 cm e menor que 1,0 m/s.
menor que 25 cm e igual a 1,0 m/s.
igual a 25 cm e igual a 1,0 m/s.

(MmN GO

Fonte: Prova Azul, Enem 2012/1.

A questdo recai sobre como fica a velocidade e o comprimento de onda depois que a
frequéncia da fonte (pingos de dgua) foi reduzida. Aplicando a equacao fundamental da ondulatoria,
mas sem precisar realizar calculos, sabe-se que a frequéncia e o comprimento de onda sdo grandezas
inversamente proporcionais. Se a frequéncia for reduzida, o comprimento de onda passara a ser maior.
Se o comprimento de onda aumentar proporcionalmente com a reducdo da frequéncia, a velocidade
permanecerd a mesma. Além disso, a velocidade nao depende da fonte e sim do meio no qual se
propaga.

Os principais exemplos de questdes qualitativas sdo as que abordam os fendmenos
ondulatdrios e as qualidades do som. Na Figura 3, uma questao da primeira aplicagdo do Enem 2015

de cunho qualitativo.
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Figura 03: Questdo classificada como qualitativa.

QUESTAO 86 <0000

Ao ouvir uma flauta e um piano emitindo a mesma
nota musical, consegue-se diferenciar esses instrumentos
um do outro.

Essa diferenciacdo se deve principalmente ao(a)

0 intensidade sonora do som de cada instrumento
musical.

® poténcia sonora do som emitido pelos diferentes
instrumentos musicais.

® diferente velocidade de propagacédo do som emitido
por cada instrumento musical.

timbre do som, que faz com que os formatos das
ondas de cada instrumento sejam diferentes.

@ altura do som, que possui diferentes frequéncias para
diferentes instrumentos musicais.

Fonte: Prova Azul, Enem 2015/1.

A maior parte das questdes quantitativas requerem a aplicacdo da equacao fundamental da
ondulatoria. Sdo questdes de facil resolucdo, onde o candidato precisa prestar aten¢ao nas unidades,
Jj& que a maioria vem fora do padrao do Sistema Internacional (SI). Abaixo, uma questdo quantitativa

do Enem 2013:

Figura 04: Questao classificada como quantitativa.
QUESTAO 65

Uma manifestagdo comum das torcidas em estadios
de futebol é a ola mexicana. Os espectadores de uma
linha, sem sair do lugar e sem se deslocarem lateralmente,
ficam de pé e se sentam, sincronizados com os da linha
adjacente. O efeito coletivo se propaga pelos espectadores
do estadio, formando uma onda progressiva, conforme
ilustragdo.

“onda humana” é 45 km/h, e que cada periodo de
oscilagdo contém 16 pessoas, que se levantam e sentam
organizadamente e distanciadas entre si por 80 cm.

Disponivel em: www.ufsm.br. Acesso em: 7 dez. 2012 (adaptado)

Nessa ola mexicana, a frequéncia da onda, em hertz, &
um valor mais préximo de

© 03
©® 05

® 1.0.
® 19
@ 37

Fonte: Prova Azul, Enem 2013/1
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Os outros exemplos de questdo quantitativas analisadas sdo similares, embora também
questdo quantitativas envolvendo tubos sonoros e o efeito Doopler estiveram presentes nas provas
analisadas. Com a leitura do texto base, pode-se perceber que questdes diretas, sem contextualizagao,
comuns em livros do ensino médio, ndo sao suficientes para preparar os alunos para o exame. Em
muitas questdes quantitativas a interpretagdo ¢ mais importante que o saber matematico.

O nivel de contextualizacao foi classificado segundo Nentwig, citado por Gongalves (2014).
Uma questdo com alto nivel de contextualizagdo ¢ aquela em que a maior parte do texto-base €
necessaria para resolver o item. Ja um baixo nivel de contextualizacao ¢ quando o maior nimero de
linhas ndo serve para a resolucdo da questdo, apenas pequena parte dele. O médio nivel de
contextualizagdo, quando pelo menos metade das linhas do texto trazem informagdes realmente
necessarias para o candidato. E a classificacdo Pré-texto, quando o texto ndo oferece nenhuma
informagao util. A figura abaixo traz uma questdo quantitativa e classificada como baixo nivel de

contextualizagao.

Figura 05: Questiao com baixo nivel de contextualizagdo.

QUESTAO 117

O sonorizador € um dispositivo fisico implantado
sobre a superficie de uma rodovia de modo que provogue
uma frepidacdo e ruido quando da passagem de um
veiculo sobre ele, alertando para uma situacdo atipica a
frente, como obras, pedagios ou travessia de pedestres.
Ao passar sobre os sonorizadores, a suspensao do veiculo
sofre vibragdes que produzem ondas sonoras, resultando em

um barulho peculiar. Considere um veiculo que passe com
velocidade constante igual a 108 KM sobre um sonorizador

cujas faixas sdo separadas por uma distancia de 8 cm.

Disponivel em: www.denatran.gov.br. Acesso em: 2 set. 2015 (adaptado).
A frequéncia da vibragdo do automoével percebida pelo
condutor durante a passagem nesse sonorizador € mais
préxima de
O 8,6 hertz.
©® 13,5 hertz.
@ 375 hertz.
® 1350 hertz.
@ 4860 hertz.

Fonte: Prova Amarela, Enem 2018/1.

A questdo traz um texto-base que trata a respeito do sonorizador € o enunciado pede para
calcular a frequéncia percebida pelo condutor assim que passa pelo aparelho. A maior parte do texto
contém informagdes irrelevantes para a resolucdo da questdo, visto que, os dados necessarios: a
velocidade e o comprimento de onda, onde o candidato s precisava converter as unidades e aplicar
a equacao fundamental da ondulatdria, s6 aparecem nas duas ultimas linhas do texto.
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Figura 06: Questdo com alto nivel de contextualizagdo

QUESTAO 84

Ao sintonizarmos uma estacédo de radio ou um canal
de TV em um aparelho, estamos alterando algumas
caracteristicas elétricas de seu circuito receptor.
Das inumeras ondas eletromagnéticas que chegam
simultaneamente ao receptor, somente aquelas que
oscilam com determinada frequéncia resultardo em
maxima absorgéo de energia.

O fendbmeno descrito é a
0 difracao.

O refragéo.

® polarizacgao.

@® interferéncia.

@ ressonancia.

Fonte: Prova Azul, Enem 2014/1

O texto da questdo aborda uma situagao e praticamente conceitua o fendmeno da ressonancia,
gabarito da questdo. Nota-se que todo o texto traz informagdes uteis para que o candidato resolva o
problema. Como esta na matriz do Enem, as questdes envolvem situagdes do cotidiano que requerem
ndo s6 o conhecimento do conceito, mas sua aplicagdo. Muitas questdes com alto nivel de
contextualizagdo envolvem graficos, figuras e tabelas. Como fazem parte do texto-base, sdo

indispensaveis para a resolu¢ao da questao.

Figura 07: Questdo com médio nivel de contextualizagdo.

QUESTAO 64

Alguns povos indigenas ainda preservam suas
tradigbes realizando a pesca com langas, demonstrando
uma notavel habilidade. Para fisgar um peixe em um
lago com aguas tranquilas o indio deve mirar abaixo da

posigcdo em que enxerga o peixe.
Ele deve proceder dessa forma porque os raios de luz

O refletidos pelo peixe ndo descrevem uma trajetoria
retilinea no interior da agua.

(@ emitidos pelos olhos do indio desviam sua trajetdria
quando passam do ar para a agua.

@®@ espalhados pelo peixe sao refletidos pela superficie
da agua.

® emitidos pelos olhos do indio s&o espalhados pela
superficie da agua.

@ refletidos pelo peixe desviam sua trajetéria quando
passam da agua para o ar.

Fonte: Prova Azul, Enem 2012/1
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A questao tem um texto-base curto, mas a parte inicial, que fala sobre os indios manterem sua
tradi¢do na forma de pescar, ndo serve se nada a resolugdo da questdo. A forma como eles fazer, sim.
E com essa informagcdo que o aluno pode lembrar que os raios sofrem desvios quando passam de um
meio para outro, neste caso, da dgua para o ar. Por isso a questdo foi considerada com médio nivel de
contextualizagdo. Outras questdes analisadas foram similares a essa. A introdu¢ao ficou muito grande

e 0 que realmente importa para a responder o item s6 aparece nas linhas finais do texto.

RESULTADOS E DISCUSSAO
QUANTIDADE DE QUESTOES DE ONDULATORIA NAS APLICACOES DE 2009 A 2020:

Figura 8: Grafico com a quantidade de itens de ondulatoria nas provas analisadas.

Numero de questoes de ondulatéria x ano de
aplicacao

I

w

Numero de questoes
= N

o

2009/2 2010/1 2011/1 2012/1 2013/1 2014/1 2014/2 2015/1 2016/1 2017/1 2018/1 2019/1 2020/1

Ano de aplicagao
Fonte: Préprio Autor (2021).
A média ¢ de 15 questdes de Fisica por prova e nota-se que questoes de ondulatéria estao

presentes em quase todas as edigdes, exceto no ano 2019 e destacando-se os anos 2011 e 2016, com

quatro questdes desta area da Fisica.
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CARACTERISTICAS DAS QUESTOES: QUALITATIVAS, QUANTITATIVAS E
SEMIQUANTITATIVAS

Figura 9: Itens qualitativos, quantitativos e semiquantitativos.

Itens qualitativos, quantitativos e semiquantitativos

2009/22010/12011/12012/12013/12014/12014/22015/12016/12017/12018/12019/12020/1

4

w

N

Numero de questoes
o [

Ano de aplicagao

W Qualitativa B Semiqualitativa Quantitativa

Fonte: Proprio Autor (2021).

Com os dados apresentados, nota-se que a maioria das questdes de ondulatéria ¢ de cunho
qualitativo, ou seja, ndo exige algum tipo de manipulagdo matematica para sua resolugdo. Mas ¢
possivel notar uma mudanga nos anos de 2017 e 2018, onde todas as questdes de Ondulatéria
presentes foram quantitativas. No Enem mais recente, 2020, também caiu uma quantitativa e nao

questdes que geralmente exigem a aplicacdo da equacao fundamental da ondulatoria.

CARACTERISTICAS DAS QUESTOES QUANTO AO NiVEL DE CONTEXTUALIZACAO

Figura 10: Nivel de contextualizacdo das questdes.

Nivel de contextualizagao das questoes

4
7

o

?

“ 3
17

g

2

o
(V]
T 1
|

(I 0]
E 2009/22010/12011/12012/12013/12014/12014/22015/12016/12017/12018/12019/12020/1
=]
2

Ano de aplicacao
B Baixo H Médio Alto

Fonte: Proprio Autor (2021).
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Nota-se que dos itens analisados a maioria apresenta um alto nivel de contextualizacdo,
exigindo assim do candidato uma leitura atenciosa para as informag¢des apresentadas no texto-base e
no comando do enunciado, pois a interpretacao, nesses tipos de questdes, € tdo importante quanto o
conhecimento ¢ dominio do conteudo. Vale ressaltar também que todas as questdes que apresentam
gréficos e tabelas foram classificadas como alto nivel, visto que os graficos e as tabelas fazem parte

do texto-base e a compreensao destes € o que leva o candidato a resolver a questao.

CONSIDERACOES FINAIS

De modo geral, nota-se que a Ondulatoria ¢ uma area recorrente nas questdes de Fisica no
Enem, apresentando ao menos um item nas edigdes analisadas. E possivel concluir também que a
maioria das questdes ¢ de cunho qualitativo, abordando e exigindo do candidato apenas o
conhecimento e aplicacdo de conceitos, principalmente quando se trata dos fendmenos ondulatorios
e das qualidades do som.

Em relagdo a estrutura das questdes, o maior niimero traz textos-base longos, mas necessarios
para a resolu¢dao. Com o proposito de inovar e fugir das questdes tradicionais dos vestibulares, apesar
do grande avango, alguns itens classicos aparecem no exame, como a questdo do sonorizador
apresentada na Metodologia de Analise, onde nota-se uma contextualizacdo forcada ¢ nimero de
informagdes desnecessarias para o estudante resolver o exigido no enunciado.

Aos professores do ensino médio, as aulas de Fisica devem ser contextualizadas, apresentar
para os alunos as aplicacdes que determinada descoberta tem nas situagdes cotidianas, visto que
grande nimero de questdes aborda aplicagdes reais do dia a dia. A leitura também ¢ imprescindivel
devido ao grau de exigéncia da interpretacdo em alguns itens.

A proposta de desenvolver competéncias e habilidades nos estudantes, se fossem devidamente
seguidas, seria um bom avang¢o no ensino nao so de Fisica, mas de todas as disciplinas que compdem

a grade curricular do Ensino Médio.
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APPLICATION OF GUIDING THEMES IN CHEMISTRY TEACHING THROUGH AN
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RESUMO

Uma das premissas das universidades publicas e
privadas é formar profissionais para atuarem diretamente no
mercado de trabalho, este estda em constante modernizagdo e
progresso, O que consequentemente, exige pessoas mais
capacitadas e com mais informacdes sobre diversos temas. Sendo
assim, o Programa de Educagdo Tutorial - PET Quimica do
Instituto Federal da Paraiba - IFPB, Campus Jodo Pessoa, Brasil,
desenvolveu uma atividade denominada “Ciclo de Palestras”,
designada aos discentes do Curso de Licenciatura em Quimica
desta instituicdo, com a finalidade de trabalhar temas
interdisciplinares que ndo estdo presentes na matriz curricular,
agregando conhecimento cientifico e despertando um olhar
critico do discente participante. Dessa forma, o presente trabalho
utilizou uma metodologia qualitativa, contendo trés momentos: i)
Aplicacdo do Questionario de Sondagem (QS); (ii) Duas
palestras ministradas intituladas: “A Quimica das cores, por que
enxergamos o mundo colorido?” e “Quimica Forense:

RESUMEN

Una de las premisas de las universidades publicas y
privadas es formar profesionales para trabajar directamente en el
mercado laboral, que se encuentra en constante modernizacion y
avance, lo que en consecuencia requiere de personas mas
calificadas y con mas informacién en diversos temas. Asi, el
Programa de Educacién Tutorial - PET Quimica del Instituto
Federal de Paraiba - IFPB, Campus Jodo Pessoa, Brasil,
desarrollé una actividad denominada "Ciclo de Conferencias",
destinada a los estudiantes de la Licenciatura en Quimica de esta
institucion, con el propésito trabajar en temas interdisciplinarios
que no estdn presentes en el plan de estudios, agregando
conocimientos cientificos y despertando una mirada critica del
alumno participante. De esta forma, el presente trabajo utiliz6 una
metodologia cualitativa, conteniendo tres momentos: i)
Aplicacion del Cuestionario de Encuesta (QS); (ii) Dos
conferencias impartidas tituladas: "La quimica de los colores,
(por qué vemos el mundo en color?" y “Quimica forense:
desenmarafiando crimenes”; (iii) Aplicacion del Cuestionario

ABSTRACT

One of the premises of public and private universities is
to train professionals to work directly in the labor market, which
is in constant modernization and progress, which consequently
requires more qualified people with more information on various
topics. Thus, the Tutorial Education Program - PET Chemistry of
the Federal Institute of Paraiba - IFPB, Campus Jodo Pessoa,
Brazil, developed an activity called "Cycle of Lectures",
designated to students of the Licentiate Degree in Chemistry at
this institution, for the purpose to work on interdisciplinary

desvendando crimes”; (iii) Aplicacdo do Questionario Final
(QF). Vale destacar ainda, que em virtude da pandemia do Covid-
19 vivenciada por toda a populagdo mundial, as etapas realizadas
ocorreram todas de forma virtual. Nos resultados, foi possivel
constatar a relevancia da atividade, bem como o desenvolvimento
dos discentes por meio das palestras ministradas. No QS alguns
estudantes conheciam de formar superficial as tematicas, mas ndo
conseguiam relaciona-las com os conceitos cientificos. Durante a
ministracdo das palestras, ocorreram diversos debates e discussdo
entre os participantes e os ministrantes, havendo uma correlagéo
dos conceitos quimicos e os temas das palestras, contribuindo
assim, com resultados satisfatérios no QF. Além disso, tal
atividade pdde corroborar com os préprios discentes PETianos,
uma vez que o ensinar estimula o aprender e a troca de saberes é
algo imprescindivel no processo de ensino e aprendizagem dos
estudantes.

Palavras-Chave: Quimica, Cores, Forense, Ciclo de Palestras.

Final (QF). También vale la pena sefialar que, debido a la
pandemia de Covid-19 que vivi6 toda la poblacion mundial, las
medidas tomadas se llevaron a cabo practicamente. En los
resultados se pudo constatar la relevancia de la actividad, asi
como el desarrollo de los estudiantes a través de las conferencias
impartidas. En el QS, algunos estudiantes conocian los temas de
manera superficial, pero no podian relacionarlos con conceptos
cientificos. Durante la entrega de las conferencias, hubo varios
debates y discusiones entre los participantes y los profesores, con
una correlacién entre los conceptos quimicos y los temas de las
conferencias, contribuyendo asi con resultados satisfactorios en
el QF. Ademés, esta actividad podria corroborarse con los
propios alumnos de PETianos, ya que la docencia estimula el
aprendizaje y el intercambio de conocimientos es fundamental en
el proceso de ensefianza y aprendizaje de los alumnos.

Palabras-clave:
Conferencias.

Quimica, Colores, Forense, Serie de

themes that are not present in the curriculum, adding scientific
knowledge and awakening a critical look from the participating
student. Thus, the present work used a qualitative methodology,
containing three moments: i) Application of the Survey
Questionnaire (QS); (ii) Two lectures given entitled: "The
Chemistry of Colors, why do we see the world in color?" and
“Forensic Chemistry: Unraveling Crimes”; (iii) Application of
the Final Questionnaire (QF). It is also worth noting that, due to
the Covid-19 pandemic experienced by the entire world
population, the steps taken were all virtually carried out. In the
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results, it was possible to verify the relevance of the activity, as lectures, thus contributing with satisfactory results in the QF. In
well as the development of the students through the lectures addition, this activity could corroborate with the PETianos
given. In the QS, some students knew the themes superficially, students themselves, since teaching stimulates learning and the

but could not relate them to scientific concepts. During the exchange of knowledge is essential in the teaching and learning
delivery of the lectures, there were several debates and process of students.

discussions between the participants and the lecturers, with a

correlation between the chemical concepts and the themes of the Keywords: Chemistry, Colors, Forensics, Lecture Series.

INTRODUCAO

Diante dos desafios apresentados atualmente, as universidades publicas e privadas se
encontram com uma responsabilidade para formar profissionais que atuem de frente com as
informacdes e mudancas que vém ocorrendo. Atrelada a essa premissa, surge a necessidade do
desenvolvimento de temas contextualizados, que além de despertar o interesse dos educandos e uma
aprendizagem critica e cientifica, forme cidaddos aptos para assumirem novos papéis.

Sob esse viés, a Quimica é uma disciplina que nédo se encontra limitada somente a praticas
laboratoriais, ou seja, estd diretamente conectada ao nosso cotidiano, e pode explicar diversos
fenbmenos e causas que acontecem em nosso dia a dia, dentre eles, a forma em que enxergamos o
mundo colorido e a resolugdo ou compreenséo de assuntos de natureza judicial.

Nessa conjuntura, o Programa de Educacdo Tutorial — PET Quimica, do Instituto Federal da
Paraiba — IFPB, Campus Jodo Pessoa, Brasil, desenvolveu uma atividade de ensino denominada
“Ciclo de Palestras”, a qual trabalha com temas que n&o sao Vvistos ou pouco Vistos durante o periodo
de graduacao dos licenciandos em Quimica. Foram apresentadas duas palestras intituladas: 1) “A
Quimica das cores, por que enxergamos o mundo colorido?” ¢ 2) “Quimica Forense: desvendando
crimes”. A supramencionada atividade, tem como propoésito fomentar o interesse nos assuntos em
questdo, aumentando sua merecida visibilidade de teméticas ndo comumente usuais na matriz
curricular desse publico académico.

Nessa perspectiva, as abordagens tematicas demonstram contribuir para realidade do discente,
focando em situagOes do cotidiano como uma alternativa fecunda de melhorar a qualidade do ensino
de Quimica, de modo a construir uma visdo mais organizada e sistematizada aos saberes sociais.

Destarte, 0 objetivo desse trabalho foi apresentar a atividade de ensino “Ciclo de Palestras”,
aos discentes graduandos do curso de Licenciatura em Quimica do Instituto Federal da Paraiba,

Campus Jodo Pessoa, de forma contextualizada e interdisciplinar.

FUNDAMENTACAO TEORICA

QUIMICA FORENSE E A EDUCACAO
A Quimica Forense € considerada uma area das ciéncias forences que se utiliza de produgéo
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de materiais para justica, tendo em vista analise minuciosa de substancias variadas, como drogas
ilicitas e licitas, residuos de armas de fogo, venenos, combustiveis, fibras, entre outros (ROMAO, et
al., 2011). Segundo Mota e Vitta (2014, p. 1), “a Quimica Forense pode ser definida como a aplicacao
de conhecimentos quimicos em auxilio a justica na resolucdo de assuntos de natureza criminosa”.
Para Karger et al. (1975), o aumento continuo de crimes ocasionou em um crescimento exponencial
do sistema de justica criminal e da ciéncia forense.

A iniciacdo a Quimica Forense ganhou destaque nos tempos atuais com séries de TV e
seriados, como CSI (Crime Scene Investigation) e Bones. Tal fato contribuiu para que o0s
conhecimentos cientificos fossem expostos de forma natural ao publico, despertando o interesse nesse
ramo da ciéncia forense (MOTA; VITTA, 2014).

Na perspectiva do ensino de Quimica, Santos e Amaral (2020) afirmam que a quimica forense
no ensino de quimica comporta-se com tema contextualizador, evidenciando que os alunos
compreendem mais facilmente conteddos quimicos abordados juntamente com a tematica. Somado a
iss0, esses autores, em sua pesquisa envolvendo a Quimica Forense e Educacdo, discorrem que a
motivacao e o interesse por parte dos discentes quanto a tematica vigente é possivel, desde que o tema
seja tratado com estratégias e ferramentas diversificadas (2020).

Em alusdo a pratica, Almirall (2005) destaca que, apesar dos programas de televisdo que
ilustram contetidos sobre Quimica Forense atraiam a atencdo, laboratorios forenses continuam com
falta de investimento e profissionais capacitados. Logo, se faz urgente e necessario investir em
infraestrutura e na capacitacdo de profissionais no intuito de colaborar com a justica no

desvendamento de crimes.

QUIMICA DAS CORES

A estrutura ocular pode explicar como o ser humano responde aos estimulos das cores. Brown
(2005, p. 315), afirma que “a retina contém células fotorreceptoras conhecidas como bastonetes e
cones”. Os bastonetes (células fotossensiveis) captam diferentes picos de sensibilidade em torno do
vermelho, verde e azul (do inglés Red, Green e Blue) (HELFER, et al., 2017).

As cores e as luzes se correlacionam com conceitos conhecidos da Fisica e Quimica, que sdo
as radiacdes eletromagnéticas. A luz visivel é um tipo de radiacdo eletromagnética. A luz visivel
participa do espectro eletromagnético, possuindo caracteristicas singulares como comprimento de
onda (1), frequéncia (v) e velocidade da luz (c) (ATKINS; JONES, 2018). A frequéncia relaciona-se
inversamente proporcional ao comprimento de onda, enquanto que, este relaciona-se diretamente
proporcional a velocidade da luz. O quadro 1 demonstra a formula matematica relacionada com as

ondas eletromagnéticas:
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Quadro 1: Formula de Onda de uma Radiacéo Eletromagnética.

Formula de Onda de uma Radiacao Eletromagnética

Equacéo =<
v

Variaveis da Equacéo A - comprimento de onda

v - frequéncia

¢ - velocidade da luz
Fonte: Prdpria (2021).

r=c (1)

Nesse sentido, o fendmeno das cores pode apresentar justificativas diferentes para a percepcao
feita pelo individuo, como as cores em: compostos quimicos (solucdes), objetos, e em compostos
organicos.

Em compostos quimicos (solugbes), a substdncia absorve radiacdo eletromagnética
(comprimento de onda da faixa do visivel), que quando subtraida, o resto da luz é refletido e observa-
se a cor complementar. Por outro lado, em objetos opacos, observa-se a cor que € refletida, por meio
da reflex@o seletiva da luz. E por Gltimo, nos compostos organicos, as cores podem ser observadas
quando se tem ligagdes = disponiveis na estrutura do composto. No momento em que a luz recai sobre
a molécula, podem ocorrer excitacGes de elétrons do orbital molecular ligante de maior energia
(HOMO, do inglés Highest Occupied Molecular Orbital), para o orbital molecular antiligante de
menor energia (LUMO, do inglés Lowest unoccupied Molecular Orbital), ou seja, transi¢des do tipo
7 —> 1, oU transi¢des do tipo n —> m* (orbitais ndo ligantes para orbitais antiligantes) (HENRIQUE,
etal., 2019; MARTINS; SUCUPIRA, 2015).

METODOLOGIA

O respectivo trabalho embasou-se nas metodologias participante e qualitativa, na ultima o
pesquisador “¢ a0 mesmo tempo o sujeito e o objeto de suas pesquisas” (DESLAURIERS, 1991, p.
58). Enquanto que, a metodologia participante “caracteriza-se pelo envolvimento do pesquisador
pelos sujeitos investigados, por meio da combinacdo da analise documental e a participacdo e
observagio direta dos envolvidos” (LUDKE; ANDRE, 1986). Deste modo, as metodologias implicam
como uma validacao aos fatos expostos.

No ano de 2020 (dois mil e vinte), o mundo deu inicio a uma jornada de combate a proliferacédo
do virus Sars-CoV-2, responsavel pela COVID-19. Em decorréncia do avan¢o do mesmo, efetuou-se
o fechamento das redes de ensino. Paralelo a essa situagéo, as atividades desenvolvidas pelo PET
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Quimica, do Instituto Federal da Paraiba, Campus Jodo Pessoa, Brasil, transcorreram por intermeédio
das plataformas digitais, “Google Meet” e “Google Forms”.

Dessa forma, a atividade de ensino aplicada designou-se “Ciclo de Palestras”, realizada no
periodo matutino, no més de abril de 2021, e foi destinada aos discentes do curso de Licenciatura em
Quimica da supramencionada instituicdo. Tal atividade tem como prioridade uma disseminacdo de
temas diversificados na &rea de Quimica, no qual muitas vezes ndo séo vistos durante a graduacé&o.

O planejamento da atividade se deu por intermédio da escolha das teméticas que seriam
apresentadas, em que a selecdo dos temas adveio de 2 (dois) integrantes do PET Quimica. A vista
disso, as tematicas selecionadas para as duas palestras foram: “A Quimica das cores, por que
enxergamos o mundo colorido?” e “Quimica Forense: desvendando crimes”. Para o desenvolvimento
dessas, realizaram-se pesquisas bibliograficas sobre os conceitos especificos, buscando tambéem
relacBes interdisciplinares com outras areas do conhecimento, a fim de demonstrar que as areas do
conhecimento se complementam.

Portanto, o “Ciclo de Palestras” teve uma dura¢dao de 2 (duas) horas, dividido em 50
(cinquenta) minutos para cada palestra, seguido de 10 (dez) minutos dedicados as consideracfes e
contribuicdes. O publico participante discorreu de 30 (trinta) licenciandos em Quimica, que estavam
distribuidos entre 0 1° (primeiro) e 8° (oitavo) periodos do curso, com uma média de idade entre 19
(dezenove) a 42 (quarenta e dois) anos.

A priori, foi viabilizado aos participantes um Questionario de Sondagem (QS), por meio do
“Google Forms” que continha apenas 1 (uma) questdo para o discente mencionar a evocagao livre de
palavras sobre o que lIhe vinha a mente referente aos respectivos temas propostos. Dando sequéncia,
foram realizadas as palestras de forma contextualizada e interdisciplinar, posteriormente, aplicou-se
um Questionario Final (QF) que apresentava 4 (quatro) indagacdes referentes as palestras ministradas.
Deste modo, avaliamos a concepcdo dos alunos sobre as tematicas apresentadas, por meio das

metodologias qualitativa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Diante das dificuldades enfrentadas atualmente no ambito educacional, tendo em vista o
momento pandémico que estamos vivenciando, as tecnologias vém sendo utilizadas como métodos
eficazes para auxiliar professores e discentes no processo de ensino e aprendizagem. Nesse sentido,
as plataformas digitais, como por exemplo, “Google Meet” e “Google Forms” t€ém ajudado de forma
significativa a classe educacional. Em relagdo a isso, 0s instrumentos de avaliagdo, Questionario de

Sondagem e Questionario Final, foram entregues e respondidos pelos discentes por meio dessas
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plataformas.

Vale ressaltar que os dados evidenciados no QS e QF foram analisados e se encontram
descritos na sequéncia, identificados pela combinacgéo entre a letra Q, maidscula, seguida por um
numeral correspondente a cada questionario respondido, com a finalidade de manter o anonimato dos
graduandos investigados.

E para o QS e QF, que foram usados como instrumentos de avaliagdo investigativos, utilizou-
se a Técnica de Associcdo Livre de Palavras (TALP) que esta relacionada a ideias ou emocdes por
meio da proximidade ou semelhanca. De acordo com Merten (1992), conforme citado por De Lima
Coutinho ¢ Do Bu (2017) “A TALP possui em sua génese elementos constitutivos advindos das
compreensdes filosoficas de Aristdteles sobre a associacdo de ideias, através da qual originou-se o
que se chama de Teoria Associacionista da Memorizacao”. Portanto, para a analise dos resultados
obtidos nos instrumentos de avaliacdo foram observadas as palavras que possuiam um encadeamento
com o tema.

A priori, no primeiro momento da atividade, foi disponibilizado o0 QS com uma questéo para
os estudantes participantes, por meio da plataforma digital “Google Forms”, que se referia a primeira
palestra “A Quimica das cores, por que enxergamos 0 mundo colorido”, com o intuito de analisar os
conhecimentos previos dos discentes sobre a temética citada e, dessa forma, propiciar um
determinado conhecimento do publico ao palestrante.

Em alusdo a indagacao do QS, para a primeira palestra: Quando vocé pensa sobre a Quimica
das cores, o que lhe vem rapidamente em mente? Cite 5 (cinco) palavras em que vocé pode associar
a esse termo. Esse questionamento serviu para analisar se o alunado associaria de forma anéloga com
a Quimica. Apenas 38% dos estudantes conseguiram contextualizar os contetidos quimicos com a
tematica, como podemos observar no Q6 e Q8, respectivamente: “Comprimento de onda, frequéncia,
absorcéo, luz branca e fotons”; “Luz, foton, excitagdo dos elétrons, regido do visivel e comprimento
de onda”. Por outro lado, 62% responderam de maneira imprecisa, como podemos comprovar no Q5:
“Lapis, vermelho, tinta, desenho e paisagem”.

Esse feedback nos remete a grande importancia da exposicao e associacdo dessa tematica nos
cursos superiores de Quimica, uma vez que, esse conteudo é ministrado de maneira sucinta, sem
explorar as inimeras possibilidades que estdo ligadas a ele.

Nesse contexto, acredita-se que no ensino, existem muitas alternativas para a abordagem do
tema cores, pois 0 campo conceitual que o envolve abrange muitos topicos da area de Ciéncias
(KRAISIG; BRAIBANTE; PAZINATO, 2017).

Concernente ao questionamento do QS referente a segunda palestra “Quimica Forense,
desvendando crimes”: Quando vocé pensa no termo "Quimica Forense", o que lhe vem rapidamente
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em mente? Cite 5 (cinco) palavras em que vocé pode associar a esse termo. 40% dos discentes
associaram corretamente com o assunto mencionado, os demais (60%) obtiveram resultados incertos,

como demonstra o Quadro 2, o que valida o desconhecimento sobre a tematica.

Quadro 2: Resultado do Questionario de Sondagem da segunda palestra “Quimica Forense, desvendando crimes”.

Questionario Associou com a tematica N&o associou com a
tematica
Q1 Pericia. Brilho.
Toxicologia. Lampada.
Impressdo digital. Criminal Minds.
Reacdo Quimica. Ferramenta.
Testes colorimétricos. Materiais.
Q2 Crime. Crimes.
Investigacao. Sangue.
Provas. Tiros.
Reac0es quimicas. Morte.
Toxicologia. Desvendar crimes.

Fonte: Prépria (2021).

As respostas adquiridas nesse questionamento evidenciam o déficit existente deste tema no
ensino de Quimica. Segundo Lima et al, (2016), a utilizacdo da Quimica Forense no ensino desperta
um maior interesse acerca dos conteudos quimicos, de forma que, os discentes construam um
pensamento mais critico, criando possibilidades de maior interacdo e participagdo por meio de
estratégias didaticas de ensino, de forma contextualizada, fazendo uso de temas interdisciplinares
como suporte metodoldgico.

Sob essa perspectiva, os resultados evidenciados nos QS das duas palestras, demonstram o
desprovimento de temas que envolvam a “A Quimica das Cores” e a “Quimica Forense” durante a
graduacdo, visto que a porcentagem de pessoas que associaram 0s temas citados com a Quimica foi
extremamente infima. Portanto, os dados investigativos dos QS nos remetem a importancia de
ministrar temas transversais na Licenciatura em Quimica.

No segundo momento da atividade, foram ministradas as palestras (Figuras 1 e 2) por meio
da plataforma digital “Google Meet”, com uma duracdo de 50 (cinquenta) minutos cada. Em relacao
a primeira palestra, foram discorridos topicos referentes a luz, sistema de cores, fenébmenos ligados a
visdo, entre outros. E na segunda palestra, foi pautado sobre o contexto histérico e métodos quimicos
que contribuem na apuracdo dos fatos forenses.
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Figura 1: Palestra sobre “A Quimica das Cores”.
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Fonte: Propria (2021).

Figura 2: Palestra sobre “Quimica Forense”.
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Fonte: Propria (2021).

Ambas as palestras foram ministradas de forma contextualizada, com enfoque na
interdisciplinaridade, em que foram estabelecidas relagbes com &reas distintas de conhecimento e
suas associacOes recorrentes com a ciéncia Quimica. Além disso, foram realizadas conexdes com o
cotidiano dos discentes de modo que, 0s mesmos, estivessem aptos a correlacionar os termos
quimicos com os fenbmenos que aparecem rotineiramente no seu dia a dia, levando o discente a
refletir e raciocinar criticamente. Como afirmam as Orienta¢des Curriculares para o Ensino Médio
(OCEM):

O dialogo entre as disciplinas é favorecido quando os professores dos diferentes componentes
curriculares focam, como objeto de estudo, o contexto real, as situagdes de vivéncia dos
alunos, os fendbmenos naturais e artificiais, e as aplicages tecnoldgicas. A complexidade
desses objetos exige analises multidimensionais, com a significacdo de conceitos de
diferentes sistemas conceituais, traduzidas nas disciplinas escolares (BRASIL, 2006, p. 102).
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Nessa conjuntura, Almeida et al. (2008, p. 2) relatam que: “[...] se faz necessario a préatica de
um ensino mais contextualizado, onde se pretende relacionar os contetdos de Quimica com o
cotidiano dos discentes, respeitando as diversidades de cada um, visando a formacéo do cidad&o, e o
exercicio de seu senso critico”.

No decurso da apresentagdo, foram realizadas algumas indagac6es ao publico presente, com
0 propdsito de estimular a participacdo e interacdo do estudante com o mediador, assim, gerando
momentos enriquecedores de debates construtivos, com troca de saberes e aquisicdo de novos
conhecimentos, ocasionando uma edificacdo da aprendizagem entre os discentes envolvidos.

Nesse sentido, os Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNSs) atestam
para importancia de estimular a interagdo entre aluno-aluno e aluno-mediador, pois momentos como
estes favorecem o desenvolvimento de competéncias cognitivas superiores, além de, propiciar formas
coletivas de conhecimento (BRASIL, 2000). Cabe ressaltar que nas duas palestras, ocorreu uma
interac@o ativa dos discentes com o palestrante, o que foi primordial para o desenvolvimento da
atividade, pois como afirma Freire (1996, p. 23) “quem ensina aprende ao ensinar € quem aprende
ensina ao aprender”.

Ainda a respeito da palestra 1 (um), foram discutidas algumas curiosidades a respeito das
“Cores no céu” (Figura 3), por exemplo: “Por que enxergamos o arco iris?”, “Por que o céu é azul?”
e “Por que as nuvens sdo brancas?”. Tais indagagdes foram realizadas para agucar a curiosidade dos
discentes, no intuito de despertar o senso de investigacdo, proporcionando uma nova percepcao de

como enxergar os fendmenos ao nosso redor de uma forma mais atrativa e diversificada.

Figura 3: “Cores no céu”.

Fonte: Prdpria (2021).

Na palestra 2 (dois), foram abordados topicos da Quimica Forense como, testes de carater
investigativos (Figura 4) e presuntivos para identificagcdes de materiais presentes em cenas de crimes,
como a importancia do luminol nas investigacdes criminalisticas.
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Figura 4: “Testes investigativos”.
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Fonte: Prépria (2021).

O luminol é um composto organico em po, no qual sua formula molecular é CsH702N3 e esse
reagente quimico é usado misturando-o ao peroxido de hidrogénio (H203) e outros produtos quimicos,

0 que origina uma solucéo liquida. E oportuno salientar que:

[..] O principio do luminol é revelar estes tracos com uma reacdo quimica geradora de luz
entre diversas substancias quimicas e a hemoglobina, a proteina portadora do oxigénio no
sangue. Nesta reacdo em particular, os reagentes tém mais energia que os produtos e as
moléculas se livram da energia extra sob a forma de fétons de luz visivel [...] (LIMA et al,
2011).

Figura 5: “Rea¢ao quimiluminescente do luminol, empregando o ferro presente na hemoglobina do sangue
como um catalizador.”
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Fonte: CAVALCANTI; BARROS (2016).

Durante a ministracdo deste contetdo na palestra 2, houve uma interacdo ativa dos discentes
pelo chat, com questionamentos e debates, o que tornou a atividade mais enriquecedora. Dessa forma,
a Quimica Forense no ambiente escolar, conseguiu promover a contextualizacdo dos conceitos
quimicos de forma interdisciplinar, tornando fundamental a incrementacéo de conteudos cientificos

tranversais nos cursos de Licenciaturas.
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Por fim, no terceiro momento da atividade de ensino, foi aplicado um Questionario Final com
4 (quatro) questdes, com o intuito de examinar os dados obtidos e avaliar a satisfacdo e os
conhecimentos que foram adquiridos durante a palestra.

O primeiro questionamento do QF se tratava novamente da Técnica de Associagdo Livre de
Palavras, justamente para comparar os resultados obtidos antes e depois da atividade e analisarmos
se as discussOes auxiliaram ou ndo no aprendizado dos ouvintes. Em concernéncia ao primeiro
questionamento do QF, este sublinhava que: Apds sua participacdo na palestra, responda novamente
e rapidamente o que lhe vem em mente, quando vocé pensa sobre os termos “A Quimica das cores”
e “ Quimica Forense”. Cite 5 (cinco) palavras em que vocé pode associar a esses termos. Todos 0s
discentes responderam de forma satisfatoria, associando os conceitos quimicos com as tematicas

supracitadas, como pode-se observar no Quadro 3.

Quadro 3: Resultado do primeiro questionamento do Questionario Final para as duas palestras.

QF
“A Quimica das cores” -“Quimica Forense”
Q5 Comprimento de onda. Q1 Reacdes quimicas.
Excitacdo de elétrons. Luminol.
Absorcéo. Reagentes.
Reflexao. Pericia.
Fatons. Testes colorimétricos.
Q8 Refracéo. Q2 Luminol.
Frequéncia da luz. Reacdes.
Feixe refletido. Toxicologia.
Compostos quimicos. Métodos Espectroscopicos.
Espectro visivel. Balistica.

Fonte: Prdpria (2021).

Os dados apresentados ressaltam explicitamente a evolugdo dos discentes no decorrer da
atividade, com respostas mais contextualizadas e bem articuladas aos eixos de conhecimento,
potencializando assim suas concepgdes a cerca dos assuntos abordados.

O segundo questionamento do QF pontuava: “O que vocé achou das palestras supracitadas?”.
Em concernéncia a primeira palestra todos os discentes responderam de forma satisfatéria, como
mostrado nos Q4 e Q7, respectivamente: “Muito boa, bastante informagées detalhadas e ricas de
conhecimentos”’; “Palestra muito boa, tema muito necessario e interessante”.

A respeito da segunda palestra, 100% dos respondentes reagiram indubitavelmente bem a
atividade, tal fato pode ser vislumbrado nas respostas dos Q9 e Q3, respectivamente: “Eu achei que
foi uma das melhores palestras que ja assisti na vida, achei incrivel me encantou do inicio ao fim,

até porque é um assunto que eu gosto bastante, principalmente porque envolve resolugdes de crimes,
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e a Quimica’”; “ Muito boa, ela explicou muito bem e além de ter sido uma palestra instrutiva, ainda
foi divertida e didatica”.

O nivel de satisfacdo dos estudantes atingido nesses resultados respalda o quéo significativo
foi expor tais temas para futuros profissionais da educacdo, pois criou maiores possibilidades para a
construcdo do seu conhecimento. Ademais, a utilizagdo dessa metodologia despertou o interesse dos
discentes para temaéticas que ainda s&o tratadas modestamente no Ensino de Ciéncias.

O terceiro questionamento requisitava se o discente ja ouviu falar sobre as citadas tematicas
antes. Nos dados obtidos, dentre os licenciandos em Quimica que responderam a esse
questionamento, em alusdo as duas palestras, alguns deixaram em evidéncia que sim, outros
mencionaram que de forma superficial e poucos respaldaram que n&o. Alguns relatos dos

respondentes em relacéo a palestra 1 e 2 estdo elencados a baixo, no Quadro 4.

Quadro 4: Resultado do terceiro questionamento do Questionario Final para as duas palestras.

“A Quimica das cores” -“Quimica Forense”
Q6 “Ndo, mas a palestra foi muito | Q13 | “Ndo em palestras, mas em séries ou
rica e bem esclarecida.” filmes.”
Q7 “Sim, mas ndo conhecia muitas | Q14 | “Muito superficialmente em séries de
das coisas que a palestrante detetives.”
explicou, muito boa a palestra.”
Q9 “superficialmente” Q15 | “Jd, mas ndo dessa forma.”

Fonte: Prépria (2021).

Na quarta e ultima pergunta do QF, questionava-se: De 0 a 10, o quanto vocé acha que
contribui para o estudante de graduagao esse tipo de abordagem tematizada? Em conformidade aos
dados coletados, observou-se que os participantes acreditam que as referidas tematicas contribuiram
significativamente para a sua formacdo académica, considerando que todos os respondentes,
assinalaram de forma satisfatdria, sendo a grande maioria, nota maxima.

Contudo, é oportuno ressalvar que a atividade de ensino promovida pelo PET Quimica se
mostra de grande relevancia para o ensino de Quimica, uma vez que o envolvimento dos estudantes
nos dois temas foi enaltecedor. Tal fato proporcionou aos discentes conhecimentos que permitiram a
“construcdo de uma visdo de mundo mais articulada e menos fragmentada, contribuindo para que o
individuo se veja como participante de um mundo em constante transformacao” (BRASIL, 1999, p.
241).

No que tange aos resultados avaliados, acredita-se que no ensino existam muitas
possibilidades para a abordagem das tematicas mencionadas, outrossim, uma delas é a apresentacao

de palestras com temas pouco difundidos na Licenciatura em Quimica. Portanto, o “Ciclo de
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Palestras”, como uma nova estratégia pedagdgica de ensino, contribuiu ativamente para a formacéo

de educadores mais capacitados, conscientes e criticos.

CONCLUSOES

Os curriculos educacionais das instituicdes superiores devem formar cidaddos capacitados
para atuarem em diversas areas do conhecimento. Diante disso, a atividade de ensino “Ciclo de
Palestras” trouxe uma abordagem interdisciplinar, com conteddos relevantes e atuais, que
lamentavelmente ndo sdo tdo presentes nos cursos de Licenciatura em Quimica do Brasil. Os
resultados obtidos demonstraram a importancia da atividade, bem como também a evolucdo dos
participantes mediante as acfes executadas.

Durante a apresentacdo das palestras, com debates, discussdes e reflexdes, foi nitida a
constru¢do do conhecimento por parte dos discentes no tocante as tematicas ministradas, “A Quimica
das Cores” e “Quimica Forense”. Portanto, os estudantes além de desenvolverem bastante interesse
sobre os temas, mostraram que a presente atividade foi quista e enriquecedora para 0 processo de
aprendizagem, uma vez que abriu novos caminhos para a aquisi¢do de informacdes importantes na

formacéo de estudantes contemporaneos e estimulou a busca pelo conhecimento cientifico.
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RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo verificar se e como
os estudantes do 2.° ano do Ensino Médio, de 13 (treze) escolas
publicas estaduais de Campo Grande/MS, aplicam o
conhecimento de matematica financeira aprendido ao longo do
1.° ano do Ensino Médio, bem comoinvestigar como o
conhecimento empirico do assunto influencia o aprendizado e a
aplicagdo dos conceitos elementares formais (cientificos) da
matematica financeira no cotidiano desses estudantes. Permeado
por uma pesquisa aplicada, de abordagem quali-quantitativa, o
procedimento metodoldgico principal consistiu na aplicagdo de
questionarios, via plataforma Google Forms, que envolveram trés

RESUMEN

El presente trabajo tiene como objetivo verificar si y
como los alumnos del 2° afio de la Ensefianza Media, de 13 (trece)
escuelas publicas estaduales de Campo Grande/MS, aplican los
conocimientos de matematica financiera aprendidos durante el 1°
afio de la Enseflanza Media, asi como como investigar como el
conocimiento empirico de la materia influye en el aprendizaje y
aplicacion de conceptos elementales formales (cientificos) de las
matematicas financieras en la vida cotidiana de estos estudiantes.
Atravesado por una investigacion aplicada, con enfoque cuali-
cuantitativo, el procedimiento metodologico principal consistid
en la aplicacion de cuestionarios, através de la plataforma Google

ABSTRACT

The present paperwork aims to verify if and how the
students of the 2nd Grade of High School, from 13 (thirteen) state
public schools in Campo Grande/MS, apply the knowledge on
Financial Mathematics learned during the 1st Year of High
School; and how the empirical knowledge of the subject
influences the learning and application of the formal (scientific)
elementary concepts of Financial Mathematics in the daily lives
of these students. Permeated by an applied research, with a quali-
quantitative approach, the main methodological procedure
consisted in the application of questionnaires, through Google
Forms platform, which involved three different levels of

INTRODUCAO

diferentes contextos de abordagem, aplicados aos estudantes do
ensino médio que cursaram o 1.° ano dos cursos técnicos, nas
subareas de Administra¢do, em escolas publicas do estado de
Mato Grosso do Sul, em 2020. A analise dos dados foi realizada
a luz do viés da educag@o matematica critica. O que se observou
¢ que, de maneira geral, o conhecimento empirico preexistente
influencia o aprendizado formal e que, deste modo, o que se
aprende na escola ndo ¢ praticado no cotidiano do alunado.

Palavras-Chave: Matematica Financeira. Educagdo Matematica
Critica. Aplicacdes da Matematica no Cotidiano.

Forms, que involucrd tres contextos diferentes de abordaje,
aplicados a estudiantes de secundaria que cursaban el 1° afio de
la técnicos de cursos, en las subareas de Administracion, en
escuelas publicas del estado de Mato Grosso do Sul, en 2020. El
analisis de los datos se realizé a la luz del sesgo de la educacion
matematica critica. Lo que se observo es que, en general, los
conocimientos empiricos preexistentes influyen en el aprendizaje
formal y que, por tanto, lo que se aprende en la escuela no se
practica en la vida cotidiana de los alumnos.

Palabras-clave: Matematica Financiera. Educacion Matematica
Critica. Aplicaciones de las Matematicas en la Vida Cotidiana..

approach, applied to High School students who attended the 1st
Grade of technical courses, in Administration subareas, in public
schools of Mato Grosso do Sul state, in 2020. The light of Critical
Mathematics Education subject carried out the data analysis.
What was observed is that, in general, the pre-existing empirical
knowledge influences the formal learning and that, in this way,
what is learned at school is not practiced in the daily lives of
students.

Keywords: Financial Math; Critical Math Education;
Applications of Mathematics in everyday life.

A Lei n.° 13.415, de 16 de fevereiro de 2017, reiterou como obrigatoério o ensino de

Matematica (entre outras disciplinas) no ambito do Ensino Médio, e dividiu o curriculo desta etapa

da educacdo escolar em duas partes: Formacao Geral Basica e os denominados Itinerarios Formativos
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(nucleo integrador e aprofundamento em area do conhecimento), por meio dos quais os estudantes
poderdo refinar seus conhecimentos em uma (ou algumas) das grandes areas (Linguagens e suas
tecnologias, Ciéncias naturais e suas tecnologias, Ciéncias humanas e sociais aplicadas ou
Matematica e suas tecnologias). Além disso, a legislacdo supracitada estruturou a formagao técnica e
profissional no ambito do Ensino Médio.

Um dos caminhos propostos para a formagao técnica, no estado de Mato Grosso Sul, por meio
da Secretaria de Estado de Educagdo (SED/MS), foi a criagdo de cursos nas diversas subareas da
Administragdo, para as quais a Matematica, em especial a Matematica Financeira, ¢ indispensavel.

Contudo, a Matematica que os técnicos em Administragdo precisam dominar ndo pode ser
desprovida de criticidade, isto €, o aluno precisa saber mais do que aplicar formulas “prontas e
acabadas”. Considerando tal viés, a problematica que envolve a abordagem, deste trabalho, surgiu da
seguinte inquietagdo: de que forma o conhecimento empirico que os alunos, que iniciaram o 2.° ano
do Ensino Médio, em escolas publicas, da Rede Estadual de Ensino de Mato Grosso do Sul, t€ém a
respeito da aplicabilidade dos sistemas de capitalizagdo simples e/ou composta, nas situacdes
cotidianas, interfere no aprendizado de Matematica Financeira e suas aplicagdes?

Nesse sentido, esta pesquisa pretende compreender de que forma o conhecimento empirico
que os alunos, de escolas publicas de Ensino Médio da Rede Estadual, em Campo Grande/MS, tém a
respeito da aplicabilidade dos sistemas de juros simples e/ou compostos, nas situagdes cotidianas,
interfere no aprendizado do conhecimento formal (cientifico).

Alves (2018, p.3) explica que:

A representacdo intuitiva concerne a todo mundo visivel — € imediata e autossuficiente. Além
disso, essa classe de representacdes abrange toda experiéncia possivel; todas as condi¢des de
possibilidade de conhecimento residem nela. Para Schopenhauer, a intuicdo ndo ¢ um
fantasma extraido por meio da repeticdo da experiéncia, ao contrario, a experiéncia sempre
deve ser pensada como dependente dela (Cf. SCHOPENHAUER, 2005, p. 47).

No aprendizado da Matematica, a intui¢do pode ser considerada “a estrada dourada” para o
sucesso do estudante, uma vez que, segundo Alves (2018, p.6), “o conhecimento intuitivo ¢ o
fundamento de todo conhecimento abstrato. Em sintese, a razdo s6 pode produzir os conceitos
abstratos a partir das intui¢gdes empiricas fornecidas pelo entendimento”.

Os dados foram analisados pelo viés da Educagdo Matematica Critica!. Assim:

Os trabalhos de Skovsmose nos conduzem a um olhar diferente sobre o ensino de
Matematica. Somos expostos a uma critica a respeito do que muito fazemos e somos,

'O conceito de Educagdo Matematica Critica foi divulgado amplamente por Ole Skovsmose, a partir da década de 1980.
O termo foi cunhado pela norte-americana Marilyn Frankenstein.
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também, estimulados a refletir sobre o poder formatador da Matematica e o importante papel
que a EM? tem no desenvolvimento da capacidade democratica dos cidados.

Através da EMC?, Skovsmose nos convida a ensinar e aprender Matematica com
responsabilidade social, preocupados com o conhecimento, com suas aplicacdes e com
seus efeitos. Trata-se de uma mudanca curricular ampla, ou seja, de uma mudanca de
postura em relacio a forma como concebemos e ensinamos Matematica. Reconhecer
limitagdes e posicionar-se em relacdo aos efeitos sociais do conhecimento matematico, seja
pelas aplicagdes ou pela estrutura de poder que sustenta, representa uma preocupacdo da
EMC (BENNEMANN e ALLEVATO, 2012, p. 111, grifo nosso).

Desta forma, um dos produtos deste trabalho ¢ reconhecer como o estudante trabalha a

Matematica Financeira fora dos muros da escola, como ferramenta de vida.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Considerando que a analise dos dados foi realizada a luz da Educagdo Matematica Critica
(doravante denominada EMC), cuja proposta, muito resumidamente, diz respeito a tomada de
consciéncia — por parte do estudante — na busca de formacgao efetivamente cidada, faz-se necessario
fazer uma breve abordagem sobre a EMC e suas contextualiza¢des para o Ensino.

A EMC tem suas raizes ligadas a Teoria Critica, que deriva da Teoria Critica da Sociedade,
cujo desenvolvimento ocorreu a partir da década de 1930, na Escola de Frankfurt e na
Geisteswissenchaftliche Pddagogik (pratica pedagdgica alemad). Suas principais caracteristicas sao:
(1) o pensamento teorico, (2) as convicgdes politicas e, (3) a superagdo do negativismo, por meio da
razao comunicativa. Segundo Passos (2008), como teoria, retomava caracteristicas do [luminismo ao
valorizar a racionalidade como meio de libertacao e conscientizagao.

Ja na década de 1970, emerge entre os estudiosos da teoria da Educa¢do Critica, a Educacao
Matematica Critica em oposicao ao fracasso do Movimento da Matematica Moderna.

Para que se possa estabelecer um contraponto, explica-se, (a) Movimento da Matematica
Moderna: teoria que ganhou vulto apos a Segunda Guerra Mundial, na década de 1960 e teve como
ponto de partida a criagdo e o desenvolvimento de novas tecnologias que ampliaram a preocupagao
das nagdes com as areas relacionadas ao ensino da Matematica — essencial para o desenvolvimento
tecnoldgico; o movimento trouxe, entdo, para a sala de aula o rigor tedrico da linguagem algébrica.
(b) Educagdo Matematica Critica: teoria que se aprofunda na dimensdo politica da formagdo do
individuo, pela discussdo do curriculo em si (que privilegia a cultura cientifica) em favor do
questionamento da racionalidade Matematica valorizando a conexdo entre o desenvolvimento
matematico (cientifico) e o desenvolvimento social (SACHS e ELIAS, 2017). Além disso, a

Educagdo Critica tem como ponto chave o envolvimento dos estudantes no controle do processo

2 EM sigla de Educagdo Matematica.
3 EMC sigla de Educagido Matematica Critica.
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educacional.
Dos pontos discutidos pela EMC, a ideologia da certeza talvez seja o mais nevralgico. Borba

e Skovsmose esclarecem:

Matemadtica e dados estatisticos sdo uma referéncia constante durante debates na sociedade.
Eles fazem parte da estrutura da argumentagao. Dessa forma, a Matematica ¢ usada para dar
suporte ao debate politico. Mas ndo apenas isso. Ela se torna parte da linguagem com a qual
sugestoes politicas, tecnologicas e administrativas sdo apresentadas. A Matematica torna-se
parte da linguagem do poder. [...] O poder de conter o argumento definitivo atribuido a
Matematica ¢ amparado pelo que denominaremos uma “ideologia da certeza” (BORBA e
SKOVSMOSE, 2001, p. 127)

A ideologia da certeza pode ser considerada pela interpretacdo ipsis litteris da Matematica,
como sendo “perfeita, pura e geral*”, além de “relevante e confiavel®”.

Borba e Skovsmose (2001) propdem contrapor essa ideologia, a partir de um curriculo
baseado na incerteza, no questionamento da escolha dos modelos, na nao aceitacdo da
pseudoneutralidade da Matematica. Assim, os autores afirmam que ter-se-ia, de fato, uma visao critica
da Matematica instituida.

Em momento algum, a EMC despreza a relevancia dos conteudos em si, pois toda a discussao
gira em torno de como os contetidos sdo trabalhados em sala de aula.

Bennemann e Alevatto (2012), discutindo o conjunto da obra de Skovsmose (2001), apontam,
como caracteristicas do trabalho, um estudo significativo, acerca:

a) Do paradigma do exercicio;

b) do absolutismo dos nimeros ¢ a ideologia da certeza;
¢) da democracia em si e o papel sociopolitico da EMC;
d) da EMC e as relagdes de poder;

e) dos caminhos que conduzem a EMC.

Em especial, quando tratam do item democracia e o papel sociopolitico da EMC (p. 109), os

autores ainda esclarecem que:

A EMC acredita no fortalecimento da democracia pelo desenvolvimento da capacidade
democratica potencial dos cidaddos. Para isso, além de uma relacdo de poder igualitaria entre
professor e estudantes, pressupde a valorizacdo do curriculo oculto € a adogdo de materiais
de “ensino-aprendizagem libertadores” cujas caracteristicas sdo: 0 modelo matematico em
estudo ¢ referente a um modelo real e tem a ver com atividades sociais importantes; a meta
¢ gerar um insight sobre as hipdteses integradas no modelo, promovendo o entendimento dos
processos sociais. Além disso, defende a utilizagdo de “materiais abertos de ensino
aprendizagem” caracterizados como materiais com relevancia substantiva para os estudantes;
que apresentem uma variedade de atividades que ndo sdo pré-estruturadas nem
completamente fixadas; que envolvam varias decisdes a serem tomadas, que devem ser
discutidas entre professor e estudantes (BENNEMANN e ALEVATTO, 2012).

4+ SKOVSMOSE, 2001, opus cit, p.128.
> SKOVSMOSE, 2001, opus cit p. 128.
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A tarefa primordial deste estudo, entdo, nao foi a de verificar se um estudante sabe ou nao as
formulas tradicionais das capitalizacdes simples e composta ou se acertam ou erram os calculos
realizados ap0s a aplicacdo das referidas formulas, mas a de verificar se o estudante entende o valor

do dinheiro no tempo.

Formacio técnica no Ensino Médio em escolas publicas de Mato Grosso do Sul
De acordo com o portal de informagdes e servigos do estado de Mato Grosso do Sul®, via

Secretaria de Educacao, a respeito da oferta de cursos técnicos, tem-se:
1) Forma Integrada, que atendera egressos do Ensino Fundamental em idade propria para
cursar o Ensino Médio.
2) Forma Concomitante, que atendera estudantes matriculados no Ensino Médio.
3) Forma Subsequente, que atendera aos egressos do Ensino Médio.
4) Formacao Inicial e Continuada, que atendera egressos do Ensino Fundamental.
5) A Secretaria de Estado de Educa¢do de Mato Grosso do Sul (SED/MS), ainda, explica

a populacdo que se trata de:

Oferta de Cursos de Educacdo Profissional a populagdo sul-mato-grossense que esteja
matriculada no Ensino Médio ou concluido essa etapa da Educagdo Basica. Os cursos
operacionalizados atendem as normas do sistema estadual de ensino e encontram-se em
consonancia as diretrizes nacionais para a Educagéo Profissional (SED/MS, sd).

A SED/MS assume compromisso de atendimento a populagdo, quando destaca em seu portal

de informagdes que

A Educag@o Profissional possibilita a prepara¢do dos estudantes para a inser¢do no mundo
do trabalho e contribui para a elevagdo da escolaridade da populagdo por meio de cursos que
integram as dimensdes: Educagdo, Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.

No Estado de Mato Grosso do Sul, encontram-se disponiveis a oferta de 43 (quaenta e trés)
Cursos Técnicos distintos € 71 (setenta € um) Cursos de Qualificagcdo Profissional, em 61 (sessenta e
uma) escolas, como pode conferir na listagem, com o nome dos municipios atendidos e suas
respectivas escolas, disponivel no Anexo II, deste documento. Em Campo Grande, capital do Estado
de Mato Grosso do Sul, existem 13 (treze) escolas que atendem as 5 (cinco) regides da cidade, pois,

conforme dados do Educa-censo 2019, ha 6.647 estudantes matriculados, nesta modalidade de ensino.

¢ Disponivel em: <https://www.cartasdeservicos.ms.gov.br/oferta-de-cursos-tecnicos-e-qualificacao- profissional-nas-
formas-integradaconcomitante-e-subsequente-ao-ensino-medio/>. Acesso em: 15 jan. 2021.
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METODOLOGIA

Para que se pudesse determinar, até que ponto o conhecimento empirico intervém na
estruturacdo do conhecimento cientifico da Matematica Financeira, a linha de atuagdo escolhida

seguiu os preceitos de pesquisa aplicada descritivo-explicativa que:

[...] tém como objetivo primordial a descrigdo das caracteristicas de determinada populagéo
ou fendmeno ou, entdo, o estabelecimento de relagdes entre variaveis. Sdo inimeros os
estudos que podem ser classificadas sob este titulo ¢ uma de suas caracteristicas mais
significativas estd na utilizacdo de técnicas padronizadas de coleta de dados, tais como o
questiondrio e a observagao sistematica.

Entre as pesquisas descritivas, salientam-se aquelas que t€ém por objetivo estudar as
caracteristicas de um grupo [...]. Também sdo pesquisas descritivas aquelas que visam
descobrir a existéncia de associa¢des entre varidveis, como, por exemplo, as pesquisas
eleitorais que indicam a relagdo entre preferéncia politico-partidaria e nivel de rendimentos
ou de escolaridade. [...] Algumas pesquisas descritivas vao além da simples identificacdo da
existéncia de relagdes entre variaveis, ¢ pretendem determinar a natureza dessa relagdo.
Nesse caso, tem-se uma pesquisa descritiva que se aproxima da explicativa. Ha, porém,
pesquisas que, embora definidas como descritivas com base em seus objetivos, acabam
servindo mais para proporcionar uma nova visdo do problema, o que as aproxima das
pesquisas exploratorias (GIL, 2002, p.42).

A abordagem quali-quantitiva foi a ferramenta utilizada na analise dos dados observados, uma

vez que, por seu objetivo, a pesquisa caracterizou-se, primordialmente, pelo levantamento de dados:

As pesquisas desse tipo caracterizam-se pela interrogagdo direta das pessoas cujo
comportamento se deseja conhecer. Basicamente procede-se a solicitagdo de informacdes a
um grupo significativo de pessoas acerca do problema estudado para, em seguida, mediante
analise quantitativa obterem-se as conclusdes correspondentes aos dados coletados (GIL,
2002, p.50).

De forma bastante generalizada, os manuais de metodologia cientifica explicam que os
métodos de pesquisa quantitativa e qualitativa sdo ferramentas complementares entre si, uma vez que,
se o primeiro método serve para mensurar ou quantificar as caracteristicas de um determinado objeto
de estudo, o segundo servira ao pesquisador como ferramenta de analise das medidas obtidas com
relacdo ao referido objeto.

Para se efetivar essa empreitada, “a determina¢ao de um plano de trabalho ¢ condigdo sine
qua non” (GIL, 2002, p. 21). Para que a pesquisa fosse iniciada, algumas providéncias foram
relevantes:

1) Solicitagdo, a Secretaria de Estado de Educacdo do rol, de escolas que oferecem cursos
técnicos em Nivel Médio, nas subareas de Administragao.

2) Contato feito com as escolas identificadas para que fosse possivel obter listagem dos
estudantes que cursaram o 1.° ano do Ensino Médio, durante o ano de 2020, e seus respectivos
e-mails institucionais.
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3) Encaminhamento da carta de apresentacdo aos estudantes, via e-mail, € Google Docs,

Formulario de Simples Consentimento e Questionario, para preenchimento e respostas.

4) Tabulacao de dados e elaboracdo de tabelas.

A populagdo em estudo foi constituida pelos estudantes do Ensino Médio que cursaram o 1.°
ano dos cursos técnicos, nas subareas de Administragdo, em 13 (treze) escolas publicas de Campo
Grande/MS, em 2020. Optou-se pelo estudo de caso, levando-se em conta a amostra obtida, a saber:
20 (vinte) estudantes dispostos a participar da pesquisa. O nimero foi influenciado pela suspensado do
retorno as aulas, no ano de 2021, na Rede Estadual de Ensino de Mato Grosso do Sul, que estava
previsto para o inicio do més de mar¢o do mesmo ano.

A aplicacdo de questiondrios ocorreu por meio da utilizagao da ferramenta Google Forms. O
instrumento de pesquisa foi encaminhado, por e-mail, aos alunos das escolas estaduais, juntamente
com um Termo de Simples Consentimento e o oficio de apresentacdo.

Recebidos os dados, eles foram estatisticamente tratados. As tabelas ajudaram a compreender
se os alunos dos Cursos Técnicos em Administragdo, nas escolas publicas estaduais, de MS,
reconhecem as situacdes em que devem ser aplicados juros simples e/ou juros compostos, € qual a
diferenca entre os dois tipos de capitalizacdo.

O questionario apresentado aos estudantes foi dividido em trés partes, denominadas: A, B e
C. As questodes de ambas as partes sao de natureza qualitativa, portanto, para sua analise, levou-se em
conta a frequéncia das respostas obtidas (analise quantitativa).

O que diferencia as trés partes do questionario € o teor das perguntas que as compdem:

A Parte A trata da qualifica¢do do entrevistado, tais como: idade e tipificagao da escola onde
estuda. A Parte B diz respeito ao conhecimento empirico de elementos da Matematica Financeira,
sendo que a Parte C trata de conhecimento cientifico da Matematica Financeira.

A andlise qualitativa realizada diz respeito a correlacdo entre o conhecimento empirico € o

conhecimento cientifico para cada um dos sujeitos que responderam ao formulério de pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Parte I — Erros mais comuns
De maneira geral, os erros mais comuns observados pela autora deste trabalho, no contexto

da docéncia, ao longo de quase 38 (trinta e oito) anos de sala de aula, dizem respeito as crengas-
afirmacdes, sobre as quais Barroso (2013, apud, SILVEIRA, p. 8) justifica ao utilizar o Modelo dos

Campos Semanticos, que se trata de:

um modelo epistemologico que nos permite compreender o processo de produgdo de
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significados em Matematica, por meio de dois conceitos centrais, a definigdo de
conhecimento e campo semantico. Deles emergem outros conceitos, como significados e
crenca-afirmacio mais justificagdo, estas defini¢des articuladas permitem o modelo
constituir-se em modelo epistemologico. Percebemos que a ideia central do modelo € com
a questdo do ensino-aprendizagem. E romper com o distanciamento que existe entre
Matematica escolar € a Matematica da rua.

Entre as crencas-afirmacdes, destacam-se:

1. Busco crédito com quem me da crédito, independente da taxa de juros praticada e o tempo
necessario para quitar a divida.

2. Taxas proporcionais e taxas equivalentes sdo a mesma coisa.

3. Taxa de juros e prazo da operagdo ndo importam desde que o valor da prestacdo caiba no
bolso.

4. Um dado essencial, deixado de lado: custo efetivo total (CET).

5. Tudo se resume a capitalizagdo composta.

Alguns eventos passam despercebidos pelo publico em1 geral, e acabam por constituir uma
lenda urbana (crenga-afirmacdo) perene. Como exemplo, cita-se a caderneta de poupancga, cuja
finalidade primeira era o recebimento de juros de 6% ao ano, capitalizados mensalmente, mais
corre¢ao monetaria, das pequenas economias das classes menos abastadas (Decreto Imperial de 12
de janeiro de 1861, assinado por Dom Pedro II). Assim, foi criada a Caixa Econdmica Federal, que
pagou juros efetivos de 6,17% ao ano até 4 de maio de 2012, data em que nova regra passou a ser
aplicada (se a taxa SELIC ultrapassar os 8,5%, a poupanga paga sua taxa original, caso contrario
pagard 70% da SELIC mais a variagdo da Taxa Referencial — TR).

Na década de 1960, em particular no ano de 1964, foi criado o Sistema Financeiro de
Habitacdo, que tinha como fonte de recursos a caderneta de poupanca e o Fundo de Garantia por
Tempo de Servigo (FGTS). Aqui, um dado importante que deveria ser notado pelo cidadao ¢ que o
financiamento da casa propria — na ocasido — custava ao devedor 8,5% ao ano mais corre¢dao
monetaria e o setor devolvia para a poupanga 6,17% ao ano, mais corre¢do monetaria, ¢ ao FGTS
3,5% ao ano, mais corre¢ao monetaria, empreitada bem lucrativa. O descompasso encontra-se no fato
de que o cidaddo comum acredita que a diferenca de 2,33% de juros em um ano seja pequena. Aqui,
o sinal de alerta deve ser acionado: 2,33% de R$ 100,00 ¢ um valor irrisorio (R$ 2,33 ndo paga,
atualmente, uma garrafa de agua gelada de 500 ml), contudo, 2,33% de R$ 100.000.000,00 sao R$
2.330.000,00, que se trata de um valor bastante significativo.

Essa crenga-afirmacdo, arraigada socialmente, de nao entender a relatividade de um
percentual compromete a aprendizagem Financeira, que se pauta na aplicacdo de taxas de juros e de

desconto.
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Atualmente, a taxa SELIC” € de 3,5% ao ano. A “famosa” loja de moveis e eletrodomésticos
pratica uma taxa de 7,0% ao més (pode ser comprovada, inclusive, no sife da referida loja), e o
consumidor compra porque a “prestacdo’” cabe no bolso.

Outro exemplo que vale destacar ¢ o empréstimo pessoal do tipo “crédito direto ao consumidor
— CDC”, em que o sistema financeiro (bancos, caixa e demais Financeiras autorizadas pelo Banco
Central (BACEN) pré-aprovava diversas linhas de crédito para a pessoa fisica que, se “encanta” com
o dinheiro facil e acaba por endividar-se por periodos consideraveis (até oito anos, nos moldes atuais).

De forma geral, o cidaddo comum, no Brasil, s percebe o poder das taxas de juros quando a
divida se torna impagavel, momento em que aciona o sistema judicidrio para discutir clausulas
leoninas do contrato de empréstimo pessoal.

Neste ponto, nevralgico por exceléncia, ¢ que desponta a importancia do conhecimento da
Matematica Financeira como essencial a toda pessoa, ndo podendo os curriculos escolares reduzirem
sua aplicagdo a meras formulas de célculo de montantes, discussao proposta, ha muito tempo, pelos

defensores da educacao Matematica critica.

Parte II — Analise das respostas obtidas
As questdoes da parte A do formulério, anexo, dizem respeito ao perfil dos entrevistados.

Foram realizadas 20 (vinte) entrevistas, e nelas observou-se que:

1. Os 20 (vinte) estudantes entrevistados residem em Campo Grande/MS. Esse recorte se deve
ao momento da pandemia de SARS-COVID-19, pelo qual assola o Brasil € o mundo. Em
Mato Grosso do Sul, as aulas da Rede Estadual de Ensino foram organizadas de forma remota
e, por isso, as entrevistas foram realizadas somente na capital, onde o acesso as escolas e aos
estudantes vinculados foi facilitado para que se pudesse informar aos responsaveis a
finalidade e a importancia do projeto de pesquisa.

2. Dos 20 (vinte) entrevistados, somente um faz curso técnico, 16 (dezesseis) fazem curso
técnico integrado e 3 (trés) cursam o Ensino Médio convencional (ndo integrado).

3. A faixa etaria predominante entre os estudantes ¢ de 16 (dezesseis) anos de idade, contudo,

de acordo com a classificacao estabelecida e constante na Tabela 1, obteve-se:

Tabela 1 — Faixa etaria dos entrevistados

Faixa etaria f f% F
14 anos 4 20% 4
15 anos 4 20% 8
16 anos 7 35% 15

7 Nota da autora: De acordo com o Banco Central do Brasil, A SELIC ¢ a taxa basica de juros da economia. Ela é a taxa
de juros apurada nas operagdes de empréstimos de um dia entre as instituigdes Financeiras que utilizam titulos publicos
federais como garantia.
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1’7 anos ou mais (primeira vez no Ensino Médio 4 20% 19
17 anos ou mais (cursando somente a parte técnica) 1 5% 20
Total de entrevistados 20 100% 20

Fonte: dados da autora

A parte B do questionario, que faz men¢do ao conhecimento empirico do estudante, foi
desenvolvida considerando-se resposta, mutuamente exclusiva, do tipo sim ou ndao. Com esse
questionamento, pretende-se verificar se o entrevistado 1€, de fato, o que se pergunta ou se responde
automaticamente, sem exercer critério de julgamento e analise do item.

Se o entrevistado responde saber o que ¢ prazo civil, ele também deve saber o que ¢ prazo
comercial, j& que se trata de conceitos atrelados entre si. Nesse item, 15 (quinze) respostas foram de
acordo com o esperado, e 16 (dezesseis) respostas demonstraram que o entrevistado se contradisse.

Referente a questdo: “Vocé sabe o que € prazo civil?” - apenas 15 (quinze) estudantes
responderam que ndo, os demais, assinalaram que sim.

Ao item: “Vocé sabe o que ¢ prazo comercial?” - somente 16 (dezesseis) estudantes
responderam que ndo, os demais, marcaram que sim.

Ha, nestas duas perguntas, uma discrepancia a ser observada. O conhecimento do conceito de
prazo civil implica no conhecimento do conceito de prazo comercial. Nesse caso, um estudante
acredita que sabe do que se trata o primeiro, sem conhecer o segundo conceito solicitado.

Tecnicamente, prazo civil considera a passagem de tempo do calendario composto, por meses
de 28/29, 30 ou 31 dias, além de anos comuns e bissextos. Ja os prazos comerciais sdo independentes
de dia, més e ano, isto ¢, conta-se o tempo a partir de um acordo firmado: todo més tém trinta dias e,
portanto, todo ano terd trezentos e sessenta dias. Sem estabelecer a diferenca, ndo € possivel se
conceituar os termos aqui explorados.

Os demais itens, desse topico do formulario, dizem respeito ao conceito de juros propriamente
dito, ou seja, custo financeiro de uma operagao.

Ao responder se o estudante sabe o que € juro e a melhor defini¢do de juro, se o entrevistado
respondeu sim a primeira pergunta, espera-se que acerte a defini¢do; se respondeu que ndo sabe ou
talvez saiba e acertou a defini¢do de juros, pode-se inferir que ou a questao foi deduzida ou existe um
conceito decorado, mecanico, sem compreensao de sua esséncia.

Os resultados obtidos foram: 19 (dezenove) dos entrevistados alegam saber o que ¢ juro, mas,
somente 3 (trés) deles conseguem definir juro corretamente. Apenas 10 (dez) dos entrevistados
consideram que juro ¢ tudo aquilo que se paga além do pre¢o da mercadoria ou do servigo. Neste
caso, pode-se aferir que um ou algum(ns) do(s) entrevistado(s) pode(m) acreditar que despesas
adicionais, tal como: custo de frete, sejam considerados como juros. Trata-se de uma lacuna
conceitual que ndo foi resolvida ao longo do 1.° ano do Ensino Médio.
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Ainda a respeito da diferenga entre prazo civil e prazo comercial, esbarra-se no dominio
conceitual (cientifico) de valor dos juros (que ¢ diferente de taxa de juros), que estd diretamente
atrelado ao conceito de taxa nominal e efetiva, que, por sua vez, depende do prazo da operagao.
Somente 16 (dezesseis) dos entrevistados responderam que os prazos sdo diferentes, apesar de a
maioria, pelo menos 15 (quinze deles, ndo saber o que ¢ uma coisa € nem outra.

Pertinente a questdo: “Existe diferenga entre juros simples e juros compostos?” - quase a
totalidade das respostas foi sim, 19 (dezenove) delas. Tal questao estd relacionada a de nimero 13
(treze), que versa a respeito de juros sobre juros, sendo quel8 (dezoito) das respostas estdo corretas,
quando demonstram compreensdo do termo “juros sobre juros”. Apesar disso, somente 3 (trés) dos
estudantes responderam corretamente ao tdpico: “se a taxa de juros € anual [...] a taxa mensal
equivalente ¢ maior no sistema de juros [...]”. A resposta correta seria sistema de juros simples,
porque, na verdade, nesse sistema existe proporcionalidade entre prazos e taxas, isto ¢, no sistema de
capitalizag¢do simples, a taxa mensal equivalente a 12% ao ano ¢ de 1% ao més; ja no sistema de
capitalizagdo composta, a taxa equivalente seria de 0,9489% ao més. Sobrinho (1981, p. 80) explica

que:

A conceituacdo de equivaléncia de taxas estabelece que duas taxas, referentes a periodos
distintos de capitalizag@o, sdo equivalentes quando produzem o mesmo montante, no final de
um determinado tempo, pela aplicacdo de um capital inicial de mesmo valor. Em outros
termos, isso significa que se um capital C aplicado a taxa mensal im, durante 12 meses,
produz um montante M, e se esse mesmo capital C aplicado a uma taxa anual ig, por prazo
idéntico, produz o mesmo montante M, diz-se que as taxas i (mensal) e ig (anual) sio
equivalentes.

A partir dessa colocagdo, entendemos que o conceito de taxas equivalentes ¢ valido para os
dois regimes de capitalizagao existente, isto é, simples e composta. Assim, podemos afirmar
que, num regime de capitalizagdo simples, a taxa de juros de 2% ao més equivale a 24% ao
ano, ¢ que 48% ao ano equivalem a 12% ao trimestre ou a 4% ao més; ja num regime de
capitalizagdo composta, 2% ao més equivalem a 26,824% ao ano, e 48% ao ano equivalem a
10,297% ao trimestre ou 3,321% ao més.

Os diversos autores, e 0 mercado em geral, a0 mencionarem taxas equivalentes, estio-
se referindo implicitamente a capitalizacido composta. (Destaque nosso).

Sem deixar de lado os conceitos de capitalizagao simples e de capitalizagdo composta e prazo
civil versus prazo comercial, foi perguntado aos estudantes se existe operacao bancdria que utiliza o
critério de juros simples. Para essa questdo, a resposta correta é: sim, existe o0 método hamburgués -
que estabelece cobranca de juros simples dentro do més civil. Tal método de cobranga de juros
também ¢ utilizado pelas bandeiras de cartdes de crédito. Apenas 14 (quatorze) dos alunos que
responderam a pesquisa afirmaram que sim, existe tal operag@o. Nessa atividade, ndo se buscou saber
se os estudantes sabem calcular juros pelo método hamburgués.

Outra questao que envolve conhecimento refinado de taxas e prazos € o calculo pro-rata-dia.
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De acordo com o Dicionério Financeiro®, Pro Rata é uma expressdo latina que tem um sentido de
divisdo, podendo ser traduzida livremente como algo que é “medido proporcionalmente”. Juros pro
rata dia significa, entdo, juros diarios proporcionais. A maior parte, 18 (dezoito) dos respondentes
ndo sabe o significado da expressao.

J& na terceira e Ultima parte do instrumento de pesquisa, o entrevistado deveria demonstrar
dominio conceitual refinado, ou seja, o uso apropriado do conhecimento cientifico e sua aplicagao.
Nesta etapa, sem perda das anteriores, existem respostas certas e respostas erradas, conforme dados

constantes no quadro 1.

Quadro 1 — tabulagdo de acertos e erros — Parte C
Questdes Numero | Numer
de ode
- acertos eIros

16. Uma empresa precisa tomar um empréstimo de um ano, a
uma taxa de juro capitalizada, anualmente. Neste caso:

a. Dependendo do valor é melhor o sistema de capitaliza¢ao 4 16
simples.

b. Para taxas iguais ¢ melhor o sistema de capitalizacdo

composta.

Para taxas iguais ¢ melhor o sistema de capitalizagdo simples.

. Para taxas iguais, tanto faz qual seja o sistema de

capitalizacao.

17. Os juros em capitaliza¢do simples sdo sempre iguais ao:

Prazo multiplicado pela taxa de juro e pelo montante final.

. Prazo multiplicado pela taxa de juro e pelo valor do 6 14

capital inicial.

c. Valor do montante final subtraido dos juros e dividido pelo
capital inicial.

d. Valor dos | f1uros somado ao capital inicial dividido pelo
montante final

18. Em capitalizacdo composta o valor dos juros ¢ sempre:

a. Crescente e proporcional ao prazo. 4 16

b. Crescente, mas nio é proporcional ao prazo.

¢. Decrescente e proporcional ao prazo.

d. Decrescente, mas ndo ¢ proporcional ao prazo.

19. O valor dos juros em capitalizagdo composta ¢ igual a:

a. A taxa de juro capitalizada no periodo, multiplicada pelo
valor do capital inicial. 4 16

b. A taxa de juro por periodo, multiplicada pelo prazo e pelo
capital inicial.

¢. O valor do capital inicial menos o valor do montante final.

d. O valor do capital inicial multiplicado por 1 mais a taxa de
juro do periodo.

a0

e

8 Disponivel em: <https://www.dicionariofinanceiro.com/o-que-e-pro-rata/>. Acesso em: 15 fev. 2021.
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20. Em um investimento que esta sob o regime de capitalizacao
composta:

a. A taxa de juro em cada periodo de capitalizagdo incide sobre 10 10
o capital inicial investido.

b. A taxa de juro incide sobre o capital inicial, acrescido
dos juros acumulados até o periodo de capitalizacao
anterior.

c. O valor dos juros gerados a cada periodo de capitalizagao

decresce em fun¢do do temdpo. o
d. Os juros em cada periodo de capitalizagdo tendem a ser
constantes.

Fonte: dados da autora

Para a primeira pergunta dessa etapa, a questdo 16, com 4 (quatro) acertos, evidencia que o
estudante ndo correlaciona a periodicidade da taxa a periodicidade do prazo da operacao.

Na questao 17, fica evidente a auséncia do conceito cientifico (que ndo difere do empirico) do
calculo do valor dos juros simples (J = Cin) trabalhado desde o 7.° ano do Ensino Fundamental.

Nas questdes 18 e 19, o conceito que deveria ter sido incorporado € que, na capitalizagao
composta, como o juro incide também sobre o juro do periodo anterior, o valor dos juros € crescente,
mas nao proporcional ao prazo, uma vez que a capitaliza¢ao ¢ exponencial. Desta forma, mais uma
vez se evidencia que o conceito cientifico ndo € incorporado ao conhecimento empirico do estudante.

Na ultima questdo, a de nimero 20, esperava-se que os estudantes demonstrassem dominio da
definicdo de juros compostos, e escolhessem como resposta a alternativa “b”. Contudo, apenas 10
(dez) das respostas estavam corretas, o que sugere que os termos: “juros [...] sobre [...] juros”, parte

integrante do texto da alternativa, conduziram ao acerto da questao.

CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo desta pesquisa foi o de verificar o conhecimento empirico que os alunos, de escolas
publicas de Ensino Médio da Rede Estadual, em Campo Grande/MS, tém a respeito da aplicabilidade
dos sistemas de juros simples e/ou compostos, nas situagdes cotidianas, e que interferéncias tal
situagcdo impoe no aprendizado do conhecimento cientifico.

Como esperado, os erros mais comuns apareceram na analise das respostas fornecidas pelos
estudantes entrevistados, cuja constatagdo vem ao encontro das afirmagdes de Skovsmose (2001), no
que diz respeito ao papel sociopolitico da Educacdo Matematica Critica: conhecimento raso de
ferramentas importantes para o exercicio da cidadania conduz a facilidade de manipulagdo por parte
das classes dominantes, sejam elas quais forem.

Da comparacdo das respostas obtidas nas partes B e C, do questionario proposto, destaca-se o

descompasso entre o conhecimento cientifico e a aplicabilidade da Matemadtica Financeira como
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instrumento de compreensdao do mundo que cerca o estudante.

Da andlise das respostas, verifica-se que, de maneira geral, os estudantes entrevistados, apesar
de entenderem que o valor do dinheiro no tempo varia, ndo t€m a verdadeira nog¢dao de como tal
variagdo ocorre, isto ¢, o conhecimento empirico que eles tém a respeito da aplicabilidade dos
sistemas de capitalizacdo simples e/ou composta nas situagdes cotidianas interfere negativamente no
aprendizado de Matematica Financeira e suas aplicagdes, como: Analise de Investimentos,
Administracdo Financeira e Orgamentaria, dentre outras. Uma vez que, mesmo com estudos
realizados sobre tais conceitos ao longo do 1.° ano do Ensino Médio, os estudantes nao
compreenderam os conceitos cientificos, que dao base a administragdo do proprio capital, quer seja

capital tomado ou capital investido.
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