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RESUMO

A Didatica da Matematica se volta para as investigagdes
relacionadas aos processos de ensino e de aprendizagem de
conceitos matematicos. No contexto francés, as inquieta¢des que
influenciavam os fendmenos de ensino e de aprendizagem da
Matematica despertaram o interesse de pesquisadores da Didatica
da Matematica possibilitando o surgimento de distintos aportes
teoricos: a Teoria das Situagdes Didaticas (Guy Brousseau), a
Dialética Ferramenta-Objeto e jogos de quadros (Régine
Douady), a Teoria dos registros de representacdo semiotica
(Raymond Duval), a Teoria dos Campos Conceituais (Gérard
Vergnaud), a Teoria Antropoloégica do Didatico (Yves
Chevallard), a Abordagem Instrumental (Pierre Rabardel), a
Orquestracao Instrumental (Luc Trouche), etc. Dentre desse
conjunto, o foco investigativo desta pesquisa se concentra na
Abordagem Instrumental de Pierre Rabardel. Propondo-se
analisar o uso da Abordagem Instrumental enquanto aporte
tedrico em dissertagdes e teses realizadas entre 2000 a 2020 no
Brasil. Buscou-se esses textos na Biblioteca Digital Brasileira de

RESUMEN

La Didactica de las Matematicas se enfoca en
investigaciones relacionadas con los procesos de ensefianza y
aprendizaje de conceptos matematicos. En el contexto francés,
las inquietudes que influyeron en los fenomenos de ensefianza y
aprendizaje de las Matematicas despertaron el interés de los
investigadores en Didactica de las Matematicas y posibilitaron el
surgimiento de diferentes aportes teodricos: la Teoria de las
Situaciones Didacticas (Guy Brousseau), la dialéctica
herramienta-objeto y los juegos de marcos (Régine Douady), la
teoria de los registros de representacion semidtica (Raymond
Duval), la teoria de los campos conceptuales (Gérard Vergnaud),
la teoria antropologica de la didacticael (Yves Chevallard),
enfoque instrumental (Pierre Rabardel), la orquestacion
instrumental (Luc Trouche), etc. Dentro de este conjunto, el
enfoque investigativo de esta investigacion se centra en el
Enfoque Instrumental de Pierre Rabardel. Proponer analizar el
uso del enfoque instrumental, como aporte tedrico, en
disertaciones y tesis realizadas entre 2000 y 2020 en Brasil. Estas

ABSTRACT

The Didactics of Mathematics focuses on investigations
related to the teaching and learning processes of mathematical
concepts. In the French context, the concerns that influenced the
teaching and learning phenomena of Mathematics aroused the
interest of researchers in Didactics of Mathematics and enabled
the emergence of different theoretical contributions: the Theory
of Didactic Situations (Guy Brousseau), the Tool-Object
Dialectic and frame games (Régine Douady), the Theory of

Teses e Dissertacdes, por meio de uma revisao sistematica, sendo
selecionado os estudos que contemplassem no titulo uma das
palavras-chave: Abordagem Instrumental, Génese Instrumental,
instrumentaliza¢do e instrumentac¢do. Sendo, dessa forma, uma
pesquisa do tipo qualitativa. Os resultados mostraram que no
recorte temporal adotado de 2000 a 2020 apenas 10 textos (sendo
cinco dissertagdes e cinco teses) versavam acerca das discussoes
sobre a Abordagem Instrumental no Brasil. Apesar disso,
quantitativo baixo, verificou-se que as dissertagdes e as teses
quando adotam as ideias de Rabardel (1995) exploram de
maneira detalhada e aprofundada a importancia de estudar as
interligagdes entre os polos (sujeito-objeto-instrumento). Outro
resultado revelado desses textos sdo a diversidade de
participantes, area de conhecimento e artefatos com que pode ser
trabalhada a Abordagem Instrumental.

Palavras-Chave: artefato, instrumento, génese instrumental,
revisdo sistematica, teoria.

investigaciones fueron buscadas en la Biblioteca Digital
Brasilefia de Tesis y Disertaciones, mediante una revision
sistematica, seleccionandose los estudios que contemplaban en el
titulo una de las palabras clave: abordaje instrumental, génesis
instrumental, instrumentalizacion e instrumentacion. Por tanto,
es una investigacion cualitativa. Los resultados mostraron que en
el periodo de tiempo adoptado de 2000 a 2020, solo 10 estudios
(cinco disertaciones y cinco tesis) abordaron discusiones sobre el
Enfoque Instrumental en Brasil. A pesar de esto, bajo
cuantitativo, se encontré que las disertaciones y tesis al adoptar
las ideas de Rabardel (1995) exploran de manera detallada y
profunda la importancia de estudiar las interconexiones entre los
polos (sujeto-objeto-instrumento). Otro resultado revelado de
estos textos es la diversidad de participantes, area de
conocimiento y artefactos con los que se puede trabajar el
Enfoque Instrumental.

Palabras-clave: artefacto, instrumento, génesis instrumental,
revision sistematica, teoria.

semiotic representation registers (Raymond Duval), the Theory
of Conceptual Fields (Gérard Vergnaud), the Anthropological
Theory of the Didactic (Yves Chevallard), the Instrumental
Approach (Pierre Rabardel), the Instrumental Orchestration (Luc
Trouche), etc. Among this set, the investigative focus of this
research focuses on Pierre Rabardel's Instrumental Approach.
Proposing to analyze the use of the instrumental approach, as a
theoretical contribution, in dissertations and theses carried out
between 2000 and 2020 in Brazil. These researches were
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searched in the Brazilian Digital Library of Theses and
Dissertations, through a systematic review, being selected the
studies that contemplated in the title one of the keywords:
instrumental approach, instrumental genesis, instrumentalization
and instrumentation. Thus, it is a qualitative research. The results
showed that in the time frame adopted from 2000 to 2020, only
10 studies (five dissertations and five theses) dealt with
discussions on the Instrumental Approach in Brazil. Despite this,
low quantitative, it was found that the dissertations and theses
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when adopting the ideas of Rabardel (1995) explore in a detailed
and in-depth way the importance of studying the interconnections
between the poles (subject-object-instrument). Another revealed
result of these texts is the diversity of participants, area of
knowledge and artifacts with which the Instrumental Approach
can be worked.

Keywords: artifact, instrument, instrumental genesis, systematic
review, theory.

INTRODUCAO

Por volta dos anos 1970, na Franga, surgiu a Didatica da Matematica. Esse periodo, de acordo
com Almouloud (2019), foi marcado pela reforma da Matematica Moderna, criagdo do Instituto de
Pesquisa sobre Ensino de Matematica e sucesso das ideias de Piaget sobre o desenvolvimento da
inteligéncia e a aquisicdo de conceitos fundamentais, em especial, relacionados ao ensino e debates
de conceitos matematicos.

A Didatica da Matematica se volta para as investigacdes relacionadas aos processos de ensino
e de aprendizagem de conceitos e/ou conteudos matematicos. Ela, ao se debrugar sobre investigacdes
desses dois fendmenos, de modo especifico, foca no “estudo de situacdes que visam a aquisicao de
conhecimentos/saberes matematicos pelos alunos ou adultos em formacao, tanto do ponto de vista
das caracteristicas dessas situacdes, quanto do tipo de aprendizagem que elas possibilitam”
(ALMOULOUD, 2019, p. 148).

As inquietacdes que influenciavam os fendmenos de ensino e de aprendizagem da Matematica
despertaram o interesse de pesquisadores da Didatica da Matematica. Essa realidade, desde 1970 aos
dias atuais, no contexto francés, possibilitou o surgimento de distintos aportes tedricos': a Teoria das
Situagdes Didaticas (Guy Brousseau), a Dialética Ferramenta-Objeto e jogos de quadros (Régine
Douady), a Teoria dos registros de representagdo semidtica (Raymond Duval), a Teoria dos Campos
Conceituais (Gérard Vergnaud), a Teoria Antropolégica do Didatico (Yves Chevallard), a
Abordagem Instrumental (Pierre Rabardel), a Orquestracao Instrumental (Luc Trouche), etc. Sabe-se
da relevancia de todas elas para o ambito das pesquisas da Didatica da Matematica, mas o foco
investigativo deste texto se concentra na Abordagem Instrumental de Pierre Rabardel (1995).

Produzida ha mais de 20 anos pelo francés Pierre Rabardel, orientando de Gérard Vergnaud,
a Abordagem Instrumental possui influéncias da ergonomia e da psicologia cognitiva. Ela, em sua
énfase, possibilita a analise das interligagdes e distingdes entre as agdes dos homens sobre artefatos,

e suas compreensoes acerca do uso (potencialidades e limitacdes) desses artefatos, mediante objetos

'Para maior aprofundamento dos elementos e ideias dessas teorias recomenda-se ler o texto intitulado de Didlogos da
didatica da matematica com outras tendéncias da educag@o matematica de produzido por Saddo Ag Almoulound (2019).
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de conhecimentos. Nesse contexto de situagdes de uso, Rabardel (1995) diferencia artefato de
instrumento. O artefato ¢ qualquer objeto material (celular, lapis, bola, régua, etc.) ou objeto
simbolico (poligonos, area, equagdes, etc.) que tem suas proprias caracteristicas. Quando atribuida
acdes de uso sobre o artefato e surgir estratégias de resolugdes para uma determinada atividade, sendo
possivel obter o resultado, esse artefato se transformou em instrumento. E possivel frisar, assim, que
um instrumento ¢ o artefato acrescido de acdes de uso contribuam para resolver atividades.

A transformagdo de artefato em instrumento ¢ denominada por Rabardel (1995) de Génese
Instrumental. Esse processo € pessoal, com énfase psicologica. No exemplo, a seguir, de Pachéco
(2020), pode-se frisar que se duas pessoas usam o mesmo tipo de artefato, mas exercem estratégias
distintas o instrumento obtido pode ser diferente. Além disso, se um sujeito encontrar diversas

maneiras de usar um mesmo artefato, para ele, o artefato sera transformado em instrumentos distintos.

Uma régua, por exemplo, sendo um objeto material, pode ser usado para medir e construir
figuras planas. Um estudante ao usar uma régua na aula de matematica para produzir distintos
poligonos (trapézio, quadrado, tridngulos e pentagonos) a transformou em instrumento, no
qual sua fungdo ja era determinada. O artefato inicial (régua) foi transformado em
instrumento, por um estudante, para produgdo de figuras planas. E possivel que outro
estudante, na mesma aula, tenha usado a régua apenas para marcar o capitulo do livro, a
usando com funcionalidade distinta daquela inicialmente prevista (p. 52 - 53).

A Génese Instrumental requer um longo periodo de tempo para o sujeito se apropriar das
funcionalidades e limitagdes do artefato, atribuir estratégias e responder atividades, e
consequentemente transforma-lo em instrumento. Esse processo pode ser analisado pelo Modelo de
situagdes de atividades instrumentais (Modelo SAI), mediante a instrumentalizacdo e a
instrumentagdo, que promovem a associacao e diferenciagcdo dos polos sujeito, instrumento e objeto.

A Abordagem Instrumental contempla muitos elementos (artefato, instrumento, esquemas de
utilizacao, Génese Instrumental, instrumentalizacao, instrumentagdo e Modelo SAI) e saber a maneira
que eles estao sendo discutidos nas pesquisas cientificas que utiliza esse aporte tedrico ¢ entender,
também, se houve um avanco de suas discussdes. Diante disso, esta pesquisa se propds a analisar o
uso da Abordagem Instrumental enquanto aporte tedrico em dissertagdes e teses realizadas entre 2000
a 2020 no Brasil.

Nesse contexto, buscou-se: quais os elementos da Abordagem Instrumental sdo explorados e
aprofundados nos estudos de dissertagdes e de teses brasileiras? Quais conteudos, artefatos e sujeitos
sdo trabalhados em conjunto com a Abordagem Instrumental em dissertacdes e em teses brasileiras?
As respostas para esses questionamentos constituiram a se¢ao dos resultados.

Para responder a esses questionamentos e alcancar o objetivo da pesquisa, adotou-se a
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD) como base de dados para pesquisar
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textos que versassem sobre a Abordagem Instrumental de Pierre Rabardel. Apresenta-se, a seguir, os
elementos da Abordagem Instrumental. Expde-se, em seguida, uma discussdo sobre revisdo
sistematica da literatura, apos o percurso metodologico, analises e discussdes dos resultados,

consideragdes finais e referéncias da pesquisa.

A ABORDAGEM INSTRUMENTAL DE PIERRE RABARDEL: REFLEXOES DE SEUS
ELEMENTOS
A Abordagem Instrumental contém algumas palavras-chave: artefato, instrumento, Génese

Instrumental, instrumentacdo, instrumentalizacdo, esquemas de utilizagdo e Modelo SAI
(RABARDEL, 1995). Todos esses elementos estdo integrados no processo de Génese Instrumental,
como mostra a Figura 1.

Ao se falar de Génese Instrumental, a principio, associa-se a ideia da transformagao do artefato
em instrumento. Sendo o instrumento o produto do artefato interligado a esquemas de utilizagao pelo
sujeito (BITTAR, 2015; PACHECO, 2020). Pierre Rabardel (1995) se apoia na nogao de esquema
usada por Gérard Vergnaud, porém a considera sob a perspectiva de esquemas de utilizagdo (quando
o0 sujeito age sobre o artefato).

Sob o olhar de Trouche (2005), os esquemas

“[...] para Vergnaud (1996), a construgdo de um conceito ¢ um processo unido a agdo do
sujeito em uma situacdo especifica, na qual o esquema é composto por objetivos, regras-de-
acdo e invariantes operatérios que permitem o tratamento pertinente da informagao. Esses
componentes sao traduzidos por Rabardel (1995) como fungdes: heuristica (relativo ao
controle e organizacao da acao), pragmatica (relativa a acao de transformacao dos objetos)
e epistemologica (referida a tomada da informacdo e a compreensdo dos objetos)
(TROUCHE, 2005, p. 103).

Na Abordagem Instrumental, assim sendo, existem trés tipos de esquemas: 1) esquemas de
uso (associadas as caracteristicas especificas do artefato); 2) esquemas de acdo instrumental
(estabelecem que o artefato ¢ o principal meio para a realiza¢do da atividade); e 3) esquemas de
atividade coletiva instrumental (pode ser originado por meio dos anteriores, com caracteristicas
individuais, mas que objetivam alcar respostas comuns).

O processo de Génese Instrumental, que demanda de tempo, ¢ analisado e compreendido pela

oOtica da instrumentalizagdo e da instrumentagao.

[...] instrumentalizagdo se refere ao surgimento ¢ a evolugdo do componente artefato do
instrumento: selecionando, agrupando, produzindo e definindo fungdes, transformando o
artefato (estrutura, funcionamento etc.) prolongando e criando as propriedades do artefato
cujos limites sdo dificeis de determinar; [...] instrumentagao relativo ao surgimento e evolugdo
dos esquemas de utilizacdo e da ag@o instrumental: sua constitui¢ao, seu funcionamento, sua
evolucdo por acomodacgdo, coordenagdo e combinagdo, inclusdo e assimilacdo reciproca, a
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assimilacdo de novos artefatos aos esquemas preexistentes (RABARDEL, 1995, p. 111).

A instrumentalizagdo se refere ao ato do sujeito se apropriar das funcionalidades (limites e
potencialidades) do artefato e pensar em estratégias de uso para eles, enquanto a instrumentagao
corresponde ao uso do artefato a partir dos esquemas elaborados com o fim de alcancar a resposta da
atividade (PACHECO, 2020).

A Figura 1, por meio de uma esquematizagdo, expde os elementos da Génese Instrumental.

Figura 1: O processo de Génese Instrumental

iagdio e acio

oh
) Instrumento

Geénese
Instrumental

Instromentacio

Apropriacao dos limites Uso do artefato, por
e potencialidades do meio de esquemas, para
artefato responder a atividade

Fonte: Pachéco (2020, p. 55)

De forma a situar o que analisar na instrumentalizagdo e na instrumentacao, Rabardel (1995)
estabelece 0 Modelo SAI, como mostra a Figura 2. Ele permite associar e distinguir as relagdes entre
o Sujeito (S), o Objeto (O) e o instrumento (I), ou seja, definindo como “sujeito (usuario, operador,
trabalhador, agente, entre outros...); o instrumento (a ferramenta, a maquina, o sistema, o utensilio, o
produto, e outros...); o objeto para o qual a agdo usando o instrumento ¢ dirigida (material, real, objeto

atividade, trabalho, outro assunto...)” (RABARDEL, 1995, p. 52).
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Figura 2: Polos do Modelo de Situagdes de Atividades Instrumentais

Objeto (0)

Fonte: Rabardel (1995)

Sob o olhar do Modelo SAI, a “instrumentalizacdo ocorre pela correspondéncia entre Sujeito
e Objeto conduzida pelo instrumento [S(1)-O], como também, no Instrumento—Objeto [[-O] e Sujeito-
Objeto [S-O]. J4 a instrumentacao acontece pela ocorréncia da articulacdo entre Sujeito- Instrumento
[S-I]” (PACHECO, 2020, p. 56). E valido frisar que a instrumentalizacdo e instrumentagdo

correspondem, apesar de distintos, para a andlise da evolugdo do artefato em instrumento.

REVISAO SISTEMATICA: COMO PRODUZIR?

A revisao sistematica ¢ um estudo que objetiva reunir textos de diversos autores, mas que
versa sobre uma determinada tematica. Essa obtencdo, de acordo com Sampaio e Mancini (2007) e
Galvao e Pereira (2014), ¢ proveniente da escolha da base de dados pelo pesquisador. No caso desta
pesquisa, por exemplo, adotou-se a BDTD e os textos que compdem o corpus das andlises e
discussdes dos resultados sao dissertagdes e teses. Pode-se destacar, assim, que uma revisao
sistemdtica “[...] segue algumas etapas, que o pesquisador precisa entender e seguir para que o
trabalho de revisdo seja bem feito, tendo em vista a minimiza¢do dos problemas que podem
atrapalhar, ou mesmo deturpar o relatério final” (BRIZOLA; FANTIN, 2017, p. 29).

Como produzir uma revisao sistematica? De acordo com Mendes e Pereira (2020) ndo existe
apenas um modelo. Diante desse contexto, adotou-se nessa pesquisa a ideia de Sampaio e Mancini
(2007) ao destacarem a existéncia de cinco passos: 1) Definindo a pergunta; 2) Buscando evidéncia;
3) Revisando e selecionando os estudos; 4) Analisando a qualidade metodologica dos estudos; e 5)
Apresentando os resultados.

Assim como nos outros tipos de estudos, a revisdo sistematica busca alcangar respostas, por
isso ela “requer uma pergunta ou questao bem formulada e clara” (SAMPAIO; MANCINI, 2007, p.
85). Essa pergunta a ser elaborada pelo pesquisador deve ser relacionada a tematica de estudo, em
especial, ao que se deseja encontrar com os dados dos textos.

A busca da evidéncia corresponde a selecdo das palavras-chave (nos titulos ou resumos ou
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corpo do texto), estratégias de buscas e de base de dados. De modo a encontrar respostas para o(s)
questionamento(s), os “pesquisadores devem se certificar de que todos os artigos importantes ou que
possam ter algum impacto na conclusdo da revisao sejam incluidos” (SAMPAIO; MANCINI, 2007,
p. 85).

Ao longo da selecao dos estudos, adotando as estratégias de buscas, o pesquisador deve
elaborar e seguir critérios de inclusdo e exclusdo para filtrar o texto de interesse para a pesquisa. Esses
“critérios de inclusdo e exclusao sdo definidos com base na pergunta que norteia a revisao: tempo de
busca apropriado (e.g. 5 anos), populagdo-alvo (e.g. adulto, crianca, atleta), intervencdes, mensuragao
dos desfechos de interesse, critério metodologico, idioma, tipo de estudo, entre outros” (SAMPAIO;
MANCINI, 2007, p. 86).

Em relagdo a analise sobre a qualidade metodologica dos estudos que foram integrados na
revisdo sistemdtica, a partir dos critérios de inclusdo, Sampaio e Mancini (2007) frisam que
“qualidade de uma revisdo sistematica depende da validade dos estudos incluidos nela. Nesta fase ¢
importante que os pesquisadores considerem todas as possiveis fontes de erro (bias), que podem
comprometer a relevancia do estudo em analise” (p. 87).

Por fim, a apresenta¢do dos resultados, oriundos dos textos encontrados na busca sistematica,

de acordo com Sampaio e Mancini (2007)

podem ser apresentados em um quadro que destaca suas caracteristicas principais, como:
autores, ano de publicacdo, desenho metodoldgico, numero de sujeitos (N), grupos de
comparagao, caracterizagdo do protocolo de intervengdo (tempo, intensidade, frequéncia
de sessoes, etc.), variaveis dependentes e principais resultados (p. 87).

A producdo de uma revisdo sistematica demanda de tempo do pesquisador para refletir sobre

as variadas etapas e escolhas (palavras-chave, critérios de inclusdo e exclusao, etc.).

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para analisar o conjunto de estudos de dissertacdes e de teses presentes na BDTD de 2000 a
2020 que utilizaram o aporte teorico da Abordagem Instrumental de Rabardel (1995), optou-se por
uma pesquisa do tipo qualitativa. Concorda-se que as analises dos resultados permeadas sob esse tipo
de pesquisa “[...] permite enveredar por situagdes que os numeros muitas vezes ndo conseguem
responder. Um desses fatores pode ser utilizado através do uso da memoria como fonte de pesquisa”
(MUSSI; MUSSI; ASSUNCAO; NUNES, 2019, p. 423).

A selecdo das dissertagdes e das teses na BDTD? ocorreu por meio da revisdo sistematica, pois

2E valido frisar que a BDTD ¢ atualizada, entdo pode ser que uma nova busca com os mesmos critérios futuramente
adotados resulte em quantitativo de textos distintos.
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ela possibilita “[...] incorporar um espectro maior de resultados relevantes, ao invés de limitar as
nossas conclusdes a leitura de somente alguns artigos” (SAMPAIO; MANCINI, 2007, p. 84).

De maneira a filtrar os textos, usou-se a busca avancada na BDTD, e adotou-se* os que
contemplassem no titulo uma das palavras-chave: Abordagem Instrumental, Génese Instrumental,
instrumentalizag@o e instrumentagdo. Escolheu-se a Abordagem Instrumental por ela ser o nome do
aporte tedrico proposto por Pierre Rabardel (1995); aderiu-se a Génese Instrumental por ser o
percurso tracado pelo sujeito, mediante agoes, para transformar o artefato em instrumento; a opcao
por instrumentalizagdo ocorreu porque ¢ o processo pelo qual o sujeito se apropria das
funcionalidades, potencialidades e limitagdes do artefato; e por fim, a instrumentagdo porque ¢ o
momento pelo qual o sujeito usa as fungdes (limitagdes e potencialidades) do artefato para resolver a

situagdo a que foi submetido. O resultado dessa primeira busca sistematica consta na Tabela 1.

Tabela 1: Quantitativo de disserta¢des ¢ teses por palavras-chave

Palavras-chave
Tipo de texto Abordagem Génese Instrumentalizacdo | Instrumentacio
Instrumental Instrumental
Dissertacao 1 5 33 190
Tese 0 5 18 73
Total 1 10 51 263

Fonte: Acervo da pesquisa

Do total de 325 textos, para evitar a duplicidade por meio de palavras-chave distintas,
desconsiderou-se os que abordassem mais de uma no titulo. Se uma tese tivesse no titulo as palavras
instrumentalizacdo e instrumentagdo, simultaneamente, o texto ¢ considerado apenas uma vez, por
exemplo.

Nesse critério, verificou-se apenas uma tese que abordava trés palavras-chave (Génese
Instrumental, Instrumentalizagdo ¢ Instrumentag¢do) simultaneas. Por isso, ela foi contabilizada em

Génese Instrumental. Sendo assim, o resultado consta na Tabela 2.

Tabela 2: Quantitativo de textos apos relegar as palavras-chave que ndo faz mencéo a teoria de Rabardel

Palavras-chave
Tipo de texto Abordagem Génese Instrumentalizacio | Instrumentacio
Instrumental Instrumental
Dissertacio 1 5 33 190
Tese 0 5 17 72
Total 1 10 50 262

Fonte: Acervo da pesquisa

3A pesquisa foi realizada apenas no idioma Portugués/Br.
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Portugués e desconsiderou-se os textos que constavam as palavras-chave no titulo, mas ndo

Sobre cada dissertacao e tese, considerada na Tabela 2, realizou-se uma leitura no Resumo em

correspondiam a teoria de Rabardel (1995). Por exemplo, caso o nome instrumentalizacao estivesse
no titulo do texto, mas ele ndo retratasse a ideia de um processo de apropriacao de funcionalidades
de um artefato, como frisa Rabardel, ele seria desconsiderado da contagem.

Verificou-se, com base nessa perspectiva, que uma dissertacio com a palavra-chave
Abordagem Instrumental* no titulo estava relacionada as técnicas de leituras em inglés (skimming
e scanning). Alguns deles, constavam instrumentalizagdo e instrumenta¢do, porém nao se debrucava
sobre as reflexdes de Rabardel (1995). Diante dessa realidade, o corpus deste artigo foi composto por

10 textos como mostra os dados da Tabela 3.

Tabela 3: Quantitativo de textos apos relegar a duplicidade

Palavras-chave
Tipo de texto | Abordagem Génese Instrumentalizacio | Instrumentacio
Instrumental | Instrumental
Dissertacio 0 5 0 0
Tese 0 5 0 0
Total 0 10 0 0

Fonte: Acervo da pesquisa

De acordo com as informagdes disponibilizadas na Tabela 3, esta pesquisa foi composta pelo
total de 10 textos. De forma a categorizar e analisar os dados desses textos, adotou-se quatro critérios.
Primeiro: identificar os elementos da Abordagem Instrumental discutidos em dissertagdes € em teses
brasileiras; segundo: Identificar os contetidos que sao trabalhados em associacdo com a Abordagem
Instrumental; terceiro: Identificar o publico alvo que os estudos de dissertacdes e de teses
trabalharam ancorados na Abordagem Instrumental; e quarto: Identificar os artefatos que deram

suporte a realizagdo de investigacdes de dissertacdes e teses sob a otica da Abordagem Instrumental.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De modo a analisar o uso da Abordagem Instrumental nas dissertagcdes e nas teses realizadas
entre 2000 a 2020 no Brasil, esta pesquisa adotou quatro momentos para categorizagdo dos resultados.
Cada um foi conduzido um ap6s o outro, por fim, conclui-se interligando-os. Eles foram aplicados

sobre os dez textos (cinco dissertagdes e cinco teses) que constam no Quadro 1.

“MONTEIRO, M. F. C. Representagdes de professores de inglés em servigo sobre a Abordagem Instrumental: um estudo
de caso. 2009. 94 f. Dissertagdao (Mestrado em Linguistica) - Pontificia Universidade Catolica de Sdo Paulo, Sdo Paulo,
2009.
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As informagdes (titulo, tipo, autor, instituicdo € ano) sobre esses textos estdo, também, no

Quadro 1. Eles foram selecionados mediante os critérios de inclusdo e exclusdo descritos nos

procedimentos metodologicos.

Quadro 1: Identifica¢do dos textos encontrados na revisdo sistematica

INTERNATIONAL JOURNAL
— | EDUCATION AND TEACHING - PDVL

A DIDATICA DA MATEMATICA E A
ABORDAGEM INSTRUMENTAL

Titulo do texto

Tipo de
texto

Autor(a)

Instituicao
Superior

Ano de
publicacio

Génese Instrumental na interagdo
com Cabri 3D: um estudo de
transformagdes geométricas no
espago

Tese

Salazar

PUC/SP

2009

A Génese Instrumental na
interagdo com o GeoGebra:
proposta de uma oficina para
professores de matematica

Dissertagao

Alencar

PUC/SP

2012

As construcdes geométricas € a
Génese Instrumental: o caso da
mediatriz

Tese

Jesus

PUC/SP

2012

Os usos das tecnologias digitais de
informacao e comunica¢ao em um
curso na modalidade a distancia:
uma abordagem na teoria da
atividade e na Génese Instrumental

Tese

Dainese

PUC/SP

2013

Um estudo da genése instrumental
para funcdo de uma varidvel real
com varias sentengas

Dissertagao

Xavier
Neto

PUC/SP

2016

Investigando o processo de Génese
Instrumental de licenciandos em
matematica ao utilizarem o
geoplano durante a realizagdo de
atividades sobre quadrilateros

Dissertagao

Vilaga

UFPE

2018

Génese Instrumental do GeoGebra
3D: um estudo no ensino médio
normal/magistério

Dissertagao

Bussolotto

UFRGS

2019

O raciocinio proporcional e o uso
do excel: Um olhar para a Génese
Instrumental

Dissertagao

Silva

UEPB

2019

Geometria dinamica e Génese
Instrumental: processo de
abstracdo reflexionante

Tese

Medeiros

UFRGS

2020

A convergéncia entre a ubiquidade
na educagdo e a Génese
Instrumental: a instrumentacdo ¢
instrumentaliza¢do ubiqua

Tese

Valletta

UFRGS

2020

Formado o corpus da pesquisa, a principio, identificou-se quais os elementos da Abordagem

Fonte: Acervo da pesquisa

[63]

LJET-PDVL, Recife, v. 5, n. 1 p. 55 - 71, Jan./Abr. - 2022




- EDUCATION AND TEACHING - PDVL

‘ J INTERNATIONAL JOURNAL PACHECO, F. F.F.
L | ISSN:2595-2498

Instrumental sdao discutidos nessas dissertacdes e teses. Esse aporte tedrico, conforme descrito nesta
pesquisa no topico “A Abordagem Instrumental de Pierre Rabardel: reflexdes de seus
elementos”, contempla muitas ideias. Dentre elas, chama-se a atencao para a nog¢ao de esquema, que
mesmo sob outra perspectiva, foi prolongada de Gérard Vergnaud, e também a ampliagdo desse
fundamento tedrico pela Orquestracdo instrumental com o pesquisador Luc Trouche. Sendo, dessa
forma, uma contribuicao interessante de Pierre Rabardel para a Didatica da Matematica.

No Quadro 2 estiao as DissertagOes e as Teses, selecionadas mediante a revisao sistematica,

com suas respectivas discussoes contempladas em relagao a fundamentagao teorica.

Quadro 2: Elementos da Abordagem Instrumental

Autor/ano Tipo de texto Elementos da Abordagem Instrumental
Jesus (2012) Tese
Dainese (2013) Tese Artefato, instrumento, esquemas de utilizagdo,
Vilaga (2018) Dissertacdo | Génese Instrumental, instrumentagao e
Bussolotto (2019) Dissertagdo | instrumentalizagdo
Salazar (2009) Tese
Alencar (2012) Dissertagdo | Artefato, instrumento, esquemas de utilizacdo,
Xavier Neto (2016) | Dissertagdo | Génese Instrumental, instrumentagao,
Silva (2019) Dissertagdo | instrumentalizagdo e Modelo SAI
Medeiros (2020) Tese
Valletta (2020) Tese

Fonte: Acervo da pesquisa

O fato de ndo usar todos os elementos da Abordagem Instrumental (RABARDEL, 1995) nao
reduz a importancia do texto, pois isso ocorre em fungdo do objetivo, questionamentos € método
investigativo. E possivel, por exemplo, que um estudo se interesse apenas por verificar o processo de
instrumentalizagdo do sujeito sobre um artefato, sem focar no contexto da instrumentacao.

E interessante destacar que mesmo quando o Modelo SAI nio é fonte de discussdo, como
mostra o Quadro 2, os processos de instrumentacdo e instrumentalizacdo sao refletidos nos textos.
Entende-se, nesse sentido, que o olhar dessas analises ndo versa sobre identificar as interligacdes
especificas do processo de instrumentalizacdo [S(i)-O], [I-O] e [S-O], e o da instrumentagdo [S-I],
mas se os sujeitos participantes dos estudos estavam apropriados das fungdes do artefato, sabiam
elaborar e aplicar esquemas e resolver atividades transformando-o em instrumento.

Os textos que se apoiam no Modelo SAI para as analises e discussdes dos resultados, mostram
de maneira mais especifica as associagdes entre os trés polos (Sujeito- Objeto - Instrumento) que
ocorrem ao longo da instrumentalizag¢do e instrumentacdo. Como, por exemplo, os textos de Alencar
(2012) e Pachéco (2020).

Verificado os elementos da Abordagem Instrumental, que se faz presente nas dissertagdes e
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teses, identificou-se os contetidos que foram explorados nesses textos. Informagdes essas que estao

no Quadro 3.
Quadro 3: Contetidos contemplados nas Dissertacdes e nas Teses
Autor/ano Tipo de texto | Contetiidos explorados no estudo
Salazar (2009) Tese Transformagdo geométrica (no espago)

Nao teve um conteudo especifico, mas um conjunto de
atividades que explorava alguns conhecimentos por
Alencar (2012) Dissertagdo | parte dos professores (grafico de fungio, incentro de
um triangulo qualquer, constru¢do de circunferéncias,
retas paralelas e perpendiculares, etc.).

Jesus (2012) Tese Mediatriz
Dainese (2013) Tese Tecnologias
Xavier Neto (2016) Dissertagdo | Func¢do de uma variavel real com varias sentengas
Vilaga (2018) Dissertacdo | Quadrilateros
Bussolotto (2019) Dissertagdo | Geometria espacial
Silva (2019) Dissertagdo | Proporcionalidade
Medeiros (2020) Tese Geometria espacial
Valletta (2020) Tese Ubiquidade ¢ Génese Instrumental

Fonte: Acervo da pesquisa

Dos dez textos, sete concebiam um conteudo especifico relacionado a Matematica, um estava
relacionado a distintos conhecimentos matemadticos, um explorou o ambito das tecnologias digitais
da informagdo e comunicagdo, e um evidenciou a ubiquidade.

Essa variedade de conteudo, e 4rea de conhecimento, mostra que a Abordagem Instrumental
nao se limita apenas a um campo de investigagdao. Ao considerar que ela emergiu diante do campo da
ergonomia e da psicologia, como frisa Pachéco (2020), a depender do artefato a ser adotado esse
aporte teorico pode ser vivenciado com o uso de tecnologias ou ndo. Assim, também, podendo, ser
usada em areas de conhecimentos distintas. De acordo com o Quadro 3, t€ém-se: a Matematica ¢ a
Informatica.

Reitera-se que ao realizar a revisdo da literatura, nos procedimentos metodoldgicos, o texto
de Monteiro (2009) foi excluido porque mesmo contemplando no titulo a palavra-chave Abordagem
Instrumental a sua discussdo se apoiava no ambito das técnicas de leitura do inglés instrumental.

De modo a aprofundar a caracteristicas dos textos expostos no Quadro 1, identificou-se o

publico alvo com que esses trabalhos foram desenvolvidos. O resultado consta na Figura 3.
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Figura 3: Grafico com o publico participante das teses e dissertagdes

Publico participantes das teses e dissertagoes

M Estudantes do Ensino Médio

B Professores de Matematica
Licenciandos

H Estudantes do Ensino

Fundamental

M Professor, tutor e alunos

Fonte: Acervo da pesquisa

Observa-se que professores de Matematica e estudantes do Ensino Médio foram os
participantes mais adotados pelos pesquisadores. Infere-se, nesse contexto, que a opg¢do pelos
professores que lecionam Matematica seja porque sdo eles que estdo no ambiente da sala de aula
promovendo o saber da disciplina de matematica e conhecer como ocorre o processo de
instrumentalizacdo e instrumentacao de um artefato ¢ essencial para a pratica docente.

Em relacdo aos estudantes do Ensino Médio, eles estdo frente ao ingresso no mercado de
trabalho e/ou mundo académico. Assim sendo, ter novas experiéncias ¢ estimuld-los a compreensao
da importancia da pesquisa cientifica e relevancia dos conhecimentos que eles possuem e podem
adquirir com estudos cientificos.

Para os licenciandos ter experiéncias que o conduzam a refletir sobre seus conhecimentos e
praticas novas ¢ estimuld-los, cada vez mais, a propor situagdes diferenciadas quando estiverem
atuando no ambiente da sala de aula. Esse contexto possibilita a “articulagdo entre graduacao e pds-
graduacdo e entre pesquisa e extensao como principio pedagdgico essencial ao exercicio e
aprimoramento do profissional do magistério e da pratica educativa” (BRASIL, 2015, p. 2).

Apenas um texto contemplou o estudante do Ensino Fundamental (anos finais), e outra propds
sua vivéncia simultanea para professor, tutor ¢ aluno. Mesmo esse quantitativo de estudo sendo
inferior ao dos demais publico ¢ valido frisar que essa variagdo consiste de acordo com o objeto de
investigagdo do texto. Infere-se que os alunos do ensino fundamental demanda, ainda, de um maior
tempo para se apropriar do artefato e transforma-lo em instrumento. Em relagdo ao trabalho com mais
de um tipo de publico (professor, tutor e aluno) ¢ analisar e vivenciar o processo de Génese

Instrumental para cada realidade de participante, ou seja, o aluno por ter menos experiéncia com o
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artefato pode demandar mais tempo do que os demais participantes (professor e tutor), ou vice e versa.
Por fim, identificou-se os artefatos que deram suporte as investigacdes de dissertacdes e teses

sob a otica da Abordagem Instrumental. O Quadro 4 mostra essas informagdes.

Quadro 4: Artefatos adotados nos textos da revisdo sistematica

Autor/ano Tipo de texto Artefato(s)
Salazar (2009) Tese Software Cabri 3D
Alencar (2012) Disserta¢do Software GeoGebra
Jesus (2012) Tese Mediatriz
Dainese (2013) Tese Tecnologias digitais de informag@o e comunicagdo
Xavier Neto Dissertagao Funcdo de uma variavel real com varias sentengas
(2016)
Vilaga (2018) Dissertac¢do Geoplano
Bussolotto (2019) Dissertagao Software GeoGebra 3D
Silva (2019) Dissertacdo Excel
Medeiros (2020) Tese Software GeoGebra 3D
Valletta (2020) Tese Tecnologias

Fonte: Acervo da pesquisa

Para Rabardel (1995), o artefato pode ser simbolico ou material. De acordo com o Quadro 4
existe a presenca desses dois tipos, ou seja, dentre o conjunto de dez textos, cinco se apoiaram em
artefato do tipo software (GeoGebra 3D, GeoGebra, Excel e Cabri 3D); dois usaram tecnologias de
modo mais amplo (moodle, internet, etc.); dois exploraram artefato simbolico (Mediatriz e fungdo de
variavel real) e um contemplou artefato material (Geoplano).

Verificou-se, de modo mais amplo, que tanto as dissertagdes quanto as teses discutidas nessa
secdo dos resultados potencializam a Abordagem Instrumental proposta por Pierre Rabardel (1995).
As ideais centrais desse aporte tedrico sdo contempladas no decorrer de cada texto, elencando uma
variedade de: participantes, area de conhecimento e artefatos.

Seus conhecimentos, ao serem aprofundados e ampliados na Orquestragao Instrumental de
Luc Trouche ressalta a importancia do estudo da Abordagem Instrumental no ambito da Didética da
Matematica e outras areas de conhecimentos. Entender como o participante se comporta diante de um
artefato e sobre ele atribui esquemas de utilizacao para resolver atividades de uma determinada area
de conhecimento ¢ a énfase da Abordagem Instrumental. Essa interacdo do sujeito-objeto-instrumento
¢ 0 que possibilita ao pesquisador compreender o que pode ser aperfeicoado, aprofundado e retomado
em estudos cientificos (RABARDEL, 1995).

Diante do quantitativo de dissertagdes e de teses obtido mediante a revisdo sistematica ¢
possivel apontar que a Abordagem Instrumental no Brasil, nesses dois tipos de estudos, ainda € pouco
usual nesse cenario. Apesar disso, conforme foi possivel verificar, as discussdes que adotam as ideias
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de Rabardel (1995) sao detalhadas, aprofundadas e destacam a importancia de estudar as interligacdes
entre os polos (sujeito — objeto - instrumento). Por estar relacionada a questdo cognitiva, cada
participante podera se desenvolver de forma diversificada mediante o processo de Génese

Instrumental.

CONCLUSOES

A presente pesquisa, situada no contexto da Didatica da Matematica, se debrugou sobre a
andlise de dissertagdes e de teses produzidas entre 2000 a 2020 no Brasil referente a Abordagem
Instrumental.

Foi realizada uma revisao sistematica, mediante a busca do tipo avancada na BDTD, e adotou-
se dissertacdes e teses que contemplassem no titulo alguma das palavras-chave: Abordagem
Instrumental, Génese Instrumental, instrumentalizacdo e instrumentagdo. O resultado dessa busca
possibilitou dez textos (cinco dissertagdes e cinco teses), ambas com a palavra-chave Génese
Instrumental. As outras palavras no titulo ndo versavam sobre o aporte tedrico de Rabardel (1995),
por isso ndo constituiram o corpus das analises e discussao dos resultados desta pesquisa.

Verificou-se que 60% dos textos (trés dissertacdes e trés teses) exploram todos os elementos
da Abordagem Instrumental (Artefato, instrumento, esquemas de utilizagao, Génese Instrumental,
instrumentagdo, instrumentalizagdo e Modelo SAI). Os outros textos que correspondem aos 40%
(duas dissertacdes e duas teses) ndo discutem o Modelo SAI.

Analisou-se, ainda, uma variedade de conteudos (Transformagdo geométrica, Mediatriz,
Tecnologias, Fungdo de uma varidvel real com vérias sentencas, Quadrilateros, Geometria espacial,
Proporcionalidade, Ubiquidade e Génese Instrumental), artefatos (GeoGebra 3D, GeoGebra, Excel,
Cabri 3D, moodle, internet, Mediatriz, fungdo de variavel real e o Geoplano) e sujeitos (professores,
tutor, estudantes -ensino médio e fundamental anos finais) que foram trabalhados nas dissertacoes e
nas teses brasileiras de 2000 a 2020 sob o olhar da Abordagem Instrumental.

Sugere-se, diante dos resultados desta pesquisa, que estudos vindouros investiguem com mais
énfase artefatos do tipo simbolicos. Como foi possivel observar, dentre o total de dez textos apenas
dois se debrucaram por contetidos de carater matematico, as demais centraram-se em artefatos do tipo
tecnologico (GeoGebra 3D, por exemplo) ou material (Geoplano). Espera-se, ainda, que os dados
potencializem reflexdes para os pesquisadores do ambito da Didatica da Matematica sobre a

relevancia de estudos cientificos direcionados sobre a Abordagem Instrumental.
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