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RESUMO

O foco deste trabalho foi colaborar com a compreensdo e aplicacdo do uso das MA nas
atividades pedagdgicas no ensino-aprendizagem, proporcionando aos envolvidos no processo
uma proximidade maior entre a qualidade pedagOgica que desejamos e as mudancas
tecnologicas que a modernidade nos proporciona. Para dar mais credibilidade ao estudo foram
realizadas varias atividades online e offline para que pudéssemos comprovar que as MA podem
ser sim uma aliada no processo ensino-aprendizagem. Sendo assim, foi possivel utilizar as
MA’s Sala de Aula Invertida-SAl e aprendizagem baseada em Times-TBL em sintonia com 0s
conteudos, favorecendo a socializagdo, o protagonismo e o envolvimento do estudante, atraves
de um ambiente prazeroso e construtivo. A utilizacdo de metodologias especificas como pratica
pedagodgica favoreceu 0 bem-estar e a atualizacdo com relacdo as novas tecnologias e sua
disciplina, dessa forma, os estudantes puderam exprimir suas opinies sobre a metodologia
utilizada e sugerir otimizagdes.

Palavras-Chave: metodologias ativas; TBL; SAI; ensino-aprendizagem; pratica pedagogica.

ABSTRACT

The focus of this work was to collaborate with the understanding and application of the use of
AM in pedagogical activities in teaching and learning, providing those involved in the process
with a greater proximity between the pedagogical quality we desire and the technological
changes that modernity provides us. To give more credibility to the study, several online and
offline activities were carried out so that we could prove that AM can indeed be an ally in the
teaching-learning process. Therefore, it was possible to use the MA's Inverted Classroom-SAl
and learning based on Times-TBL in line with the contents, favoring socialization,
protagonism and student involvement, through a pleasant and constructive environment. The
use of specific methodologies as a pedagogical practice favored well-being and updating with
regard to new technologies and their discipline, in this way, students were able to express their
opinions on the methodology used and suggest optimizations.

Keywords: active methodologies; SAI; TBL; teaching-learning; pedagogical practice.
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INTRODUCAO
A utilizacdo de MA nas universidades europeias e norte da America Latina tem sido

uma pratica contumaz, no Brasil ainda temos poucas instituicdes que adotam essa estratégia em
seu plano curricular pedag6gico, seja por desconhecimento dos docentes ou simplesmente por
falta de incentivo e planejamento. E praticavel obter uma disruptiva do ensino tradicional no
decurso de um cenario hibrido de inovacdo e tradicionalismo, ou seja, 0 docente pode inovar
através de aplicativos, uso TICD’s, ludicos, etc. As metodologias ativas vieram para enriquecer
0 modelo expositivo tradicional nas salas de aula. Elas se valem da percepc¢ao do aluno como
parte integrante, central e ativa do proprio aprendizado. A metodologia de aprendizagem ativa,
ou emancipatoria, surgiu com a intencéo de aperfeigcoar o ensino para que o conhecimento deixe
de ser apenas transmitido e passe a ser construido ativamente pelos alunos. Essa linha de ensino
parte da premissa de que o maior protagonismo do estudante gera um processo de aprendizado

mais rico em quantidade e qualidade de contetdo.

METODOLOGIAS ATIVAS E APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA NO ENSINO DE
QUIMICA

Historicamente, o ensino das disciplinas de quimica, fisica e matemaética tém sido
considerados dificeis, complexos e de dificil acesso a maioria dos estudantes seja no ensino
médio, seja nos cursos de graduagdo. Prova disso, € 0 grande nimero de estudantes que
ingressam nos cursos universitarios, mas que ao longo do tempo se evadem ou passam muitos
anos para se formarem.

Considerando esse cenario, as areas de ensino dessas disciplinas tém buscado formas de
repensar o processo de ensino e aprendizagem com vistas a facilitar a assimilacdo e um maior
envolvimento dos discentes com esses conteudos.

Lancando mao do arcabouco tedrico ja disponivel na literatura, uma das principais vias
a que se tem recorrido € a da inovacgdo no ensino. Ou seja, a utilizacdo de novas concepcdes,
metodologias e ferramentas que facilitem o acesso dos estudantes aos contetdos considerados
mais complexos.

Nesse trabalho, nos dedicamos a problemética que envolve o ensino da Quimica. Para
tanto, buscamos entender o conceito de inovagao na educagéo e das metodologias ativas como
contributos a esta area de conhecimento.

De acordo com Ausubel (1963) a aprendizagem significativa é um processo em que ha
a interagdo entre conhecimentos prévios e conhecimentos novos, de maneira ndo literal e néo
arbitraria. Assim, o contetdo que sera aprendido ganha significado a partir do conhecimento
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que ele ja possui. Ou seja, ocorre um processo de ancoragem, de trazer o novo conhecimento
para o que ja é familiar. Portanto, a aprendizagem significativa parte da premissa de que a mente
humana tem uma estrutura organizada e hierarquizada de conhecimentos, que se altera de forma
constante para assimilar novas ideias, se aproximando do processo de Assimilagdo defendido
por Piaget.

Ainda de acordo com a teoria de Ausubel, o professor deve considerar a historia de vida
e 0s conhecimentos prévios do estudante para propor situagdes que favoregcam a aprendizagem.
Ademais, deve haver uma mobilizacdo do ponto de vista afetivo, pois atitudes e sentimentos
positivos facilitam a aprendizagem significativa. Quanto maior o nimero de rela¢fes que o
educando fizer com o que ja sabe, mais consolidado sera o conhecimento.

As condicBes para que ocorram a aprendizagem significativa sdo, do ponto de vista
docente, a adocdo de materiais e estratégias potencialmente criativas. No que se refere ao
discente, faz-se necessario a predisposi¢do e a motivacdo para aprender.

De acordo com Anastasiou e Alves (2006, p. 4),

Na metodologia tradicional, a principal operacao exercitada era a memorizacdo; hoje,
essa se revela insuficiente para dar conta do profissional que a realidade necessita. Na
metodologia dialética, como j& discutido, o docente deve propor a¢des que desafiem
ou possibilitem o desenvolvimento das operagBes mentais. Para isso organiza 0s
processos de apreensdo de tal maneira que as opera¢bes de pensamento sejam
despertadas, exercitadas, construidas, flexibilizadas pelas necessarias rupturas,
através da mobilizacdo, da construcéo e das sinteses, sendo essas a serem vistas e
revistas, possibilitando ao estudante sensacdes ou estados de espirito carregados de
vivéncia pessoal e de renovacgdo. Nisso, o professor devera ser um verdadeiro
estrategista, o que justifica a adocdo do termo estratégia, no sentido de estudar,
selecionar, organizar e propor as melhores ferramentas facilitadoras para que os
estudantes se apropriem do conhecimento.

As autoras explicitam ainda que lidar com diferentes estratégias ndo é facil para os
docentes universitarios, uma vez que existe um habitus de trabalho com predominéncia na
exposicdo do conteddo, em aulas expositivas para a passagem de informacao.

Esse habitus reforca uma acdo de transmissdo de conteudos prontos, acabados,
determinados. (ANASTASIOU e ALVES, 2006). Logo, quando o professor € desafiado a atuar
numa nova visdo, em relacdo ao processo de ensino e de aprendizagem, podera encontrar
dificuldades - inclusive pessoais - de se colocar numa diferenciada acdo docente: geralmente
essa dificuldade se inicia pela propria compreensdo da necessidade de ruptura com o tradicional
repasse.

Nesse sentido, a inovagdo no ensino pressupde atengdo aos conhecimentos prévios e as
atribuicOes de sentido dependem das interagfes sociais. Desse modo, a construgdo coletiva e 0

trabalho colaborativo tornam-se fundantes para o éxito da aprendizagem. Para Melo (2017) no
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trabalho colaborativo predominam as interacgdes, a negociagdo de ideias, o compartilhamento
de informac0es e resultados. Nao ha uma dependéncia, mas sim uma interdependéncia.
E preciso destacar que essa perspectiva de aprendizagem pressupde novas formas de
avaliacdo. Pois, conforme advoga Melo (2017, p. 121):
Historicamente, os momentos avaliativos tém sido compreendidos como sinénimo de
provas. Para alguns professores, torna-se um instrumento disciplinador de condutas
sociais, servindo para controle e critério de aprovagdo dos estudantes, como

instrumento de disciplina, tornando-os reféns de um sistema autoritirio e
antipedagdgico.

O autor ainda cita Hoffmann (2005), que afirma que a avaliagdo deve ser entendida
como mediacdo. Assim, a avaliacdo, enquanto mediacdo, significa encontro, abertura ao
dialogo, interacdo. Uma trajetdria de conhecimento percorrida num mesmo tempo e cenario por
alunos e professores. Trajetos que se desencontram, por vezes, e se cruzam por outras, mas
seguem em frente, na mesma direcdo (HOFFMANN, 2005, p. 40).

As metodologias ativas catalisam esses elementos, forjando uma nova concepcéo de
ensino que tem como fulcro o protagonismo dos estudantes, a mediacdo qualificada do
professor e um processo avaliativo congruente com a construgdo do conhecimento a partir de
conhecimentos prévios e da experiéncia critica e criativa no desenvolvimento do processo de

ensino e aprendizagem dos estudantes.

RELATO DE EXPERIENCIAS: SALA DE AULA INVERTIDA E TEAM BASED
LEARNING (TBL) APRENDIZAGEM BASEADA EM TIMES APLICADAS AO
ENSINO DE QUIMICA

O presente trabalho constitui-se em um relato de experiéncia acerca do uso de
metodologias ativas nas aulas de Quimica Organica para turmas de graduacdo (modalidade
remota).

Foram participes dessa pesquisa, 42 alunos da UFRN e 18 alunos do IFPB, ambos do
segundo periodo dos cursos de bacharelado e licenciatura em quimica da UFRN, Natal e IFPB,
diurnos. A aplicacéo foi realizada remotamente entre abril e setembro 2021, com utilizag&o das
plataformas SIGAA e Google Classroom nas instituicdes UFRN e IFPB, respectivamente.

Inicialmente foram escolhidas duas turmas de Quimica Organica do segundo periodo,
sendo a primeira na UFRN e a segunda no IFPB. Foi realizado um planejamento prévio com 0s
professores das disciplinas acerca da metodologia, conteddos a serem abordados e prazo para

realizacdo da pesquisa, assim como foram estabelecidas as datas para 0s encontros sincronos.
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Foram determinados quatro encontros para consecucdo das atividades previstas no
planejamento.

Na semana inicial, realizamos uma ambientacdo com o intuito de explicar para os
estudantes, das turmas a serem investigadas, os objetivos das aulas e da pesquisa. Buscamos
utilizar metodologias que pudessem agregar na construgdo dos conhecimentos. Desse modo,
foi apresentada a proposta de trabalho para o semestre e as estratégias de avaliacdo a serem
aplicadas. Foram utilizadas as MA’s, Sala de aula invertida e TBL — Team Based Learning —
Aprendizagem Baseada em Times, contextualizado com o conteudo Teoria de acidos e bases a
serem estudadas nesse primeiro momento.

Ja utilizando a metodologia da sala de aula invertida-SAl, enviamos uma semana antes
do encontro, um arquivo e um pequeno video sobre o tema, Teoria de &cidos e bases, e como
garantia de preparo um pequeno questiondrio de pesquisa com 0 objetivo de agregar
conhecimentos, para posteriores discussdes. Foi atribuida uma nota para essa tarefa.

No encontro seguinte houve a garantia do preparo utilizando brainstorming com o
intuito de avaliar os conhecimentos prévios dos estudantes. Em seguida realizamos uma
exposicdo de PowerPoint sobre a Teoria de &cidos e Bases.

No terceiro encontro, os estudantes participaram de uma rodada de questdes de multipla
escolha, sendo esse momento avaliativo e colaborativo. Foi possivel consultar os materiais
didaticos para escolha das alternativas; 0s grupos discutiram as respostas e argumentaram as
razOes que os levaram a escolher determinada alternativa; entraram em consenso sobre qual
alternativa seria a correta. Em seguida foi realizada uma miniconferéncia para discutir os
aspectos mais importantes abordados pelos grupos.

A etapa final relativa a aplicacdo de conceitos foi realizada na aula seguinte, no ultimo
encontro. Por meio de seminarios, cada equipe pode apresentar os resultados de uma dinamica
virtual, cuja efetivacéo se deu por meio da constitui¢do de duplas, que precisavam identificar a
sequéncia correta de compostos baseada na teoria da acidez e basicidade e seus fatores, ao
utilizar o diagrama de causas e efeitos. O desafio seria ndo errar a sequéncia correta para 0s
compostos apresentados e através de um brainstorming discutir quais fatores contribuiriam para
organizar os compostos em ordem crescente de acidez, tendo-se o cuidado de bonificar as
equipes e valorizar o momento construtivo do ensino aprendizagem.

A figura a seguir ilustra as etapas, metodologias e procedimentos adotados na
investigacdo, cujo intuito foi perceber como estudantes poderiam trabalhar de forma
colaborativa, com vistas a constru¢do do seu proprio conhecimento, em parceria com seus

colegas, sob a mediagéo do professor.
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Figura 1 - Fluxograma SAl e TBL

R

» Equipes e
representantes | avatiagao colavorativa >
» Contetido e » Estudo de caso sobre
metodologia o tema, leitura ou
* Estudo prévio video
» Material didatico » Corregio em equipe ® Brainstorming * Feedback entre os
» Atividades de sobre o estudo prévio|  [* Resolugdo do colegas do grupo
preparagio individual | |» Apelacio sobre problema * Apresentagdo das
o SAI (links, wiki, atividades de * Equipes discutem equipes
videos, software, etc.) preparacio * Preparagio para o s Avaliagio colaborativa
 Aula sobre o » Diagrama de causas semindrio * Semindrios
Contetido —inicio e efeitos
Primeiro encontro Segundo encontro Terceiro encontro Quarto encontro

Fonte: Prépria (2021).

Percebemos que ao trabalhar em pares os estudantes se envolveram substancialmente
com as atividades, partilharam saberes e experiéncias, sairam de suas zonas de conforto,
realizaram pesquisas, leituras e mobilizaram conhecimentos para vencer os desafios postos pela
atividade.

O CONTRIBUTO DAS METODOLOGIAS ATIVAS NO ENSINO DE QUIMICA

Para mensurar e entender como o uso das metodologias ativas aplicadas na construcéo
dos conhecimentos através do ambiente virtual e os impactos positivos que essa pesquisa gerou
na compreensao e contextualizacdo de experiéncias sociais, produtivas e cognitivas, utilizamos,
para cada momento, questionarios on-line de multipla escolha através do google formularios,
com o0 objetivo de oportunizar ao aluno realizar esse feedback.

Foram tratados os contetdos Acidez e basicidade associados aos grupos funcionais e
introducdo as reagdes organicas. A seguir estdo dispostos graficos que representam a
compreensdo dos alunos envolvidos na pesquisa acerca da utilizagcdo de metodologias ativas
TBL — Team Basic Learning (Aprendizagem baseada em grupos) e SAI — Sala de aula invertida
ou Flipped classroom, associado ao ensino colaborativo. Sdo perguntas objetivas relacionadas
ao processo de ensino aprendizagem utilizado, dispostas em dois graficos, sendo o da esquerda
para os discentes da UFRN e da direita par aos discentes do IFPB.
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Gréfico 1 — Grau de satisfacdo com a contribuicdo do trabalho colaborativo para a integracdo com os colegas.

m A. bastante inovador

100 100

83,
90 90
- 80
m B. No agregou valor como 80
eu esperava 70 70
60 60 50%
50 50
C. Prazeroso e construtivo
40 40
30 30
20 s 20
D.Poderia ser melhor 10 10 0% 0%
0 o

Fonte: Propria (2021).

Ao observarmos os graficos percebemos que para os estudantes da UFRN o trabalho
colaborativo contribuiu de forma significativa para a integragdo com os colegas, constituindo-
se em formas prazerosas e construtivas de interacéo.

Para os estudantes do IFPB, além de prazeroso e construtivo, o trabalho colaborativo
também foi bastante inovador.

Em relacéo a participacéo nas atividades colaborativas, o gréafico a seguir demonstra o

nivel de envolvimento com essas atividades.

Gréfico 2 — Avaliagéo da participagdo nas atividades colaborativas através das MA’s.

mA. Contribuidentro das

minhas capacid ades 100
100

90

m B. Contribui acima das 80
expectativas 70 70

60

90
80

50
C. Me envolvi

satisfatoriamente 40
30

20

D.MNdo aproveitei ao maximo -

Fonte: Prépria (2021).

Os graficos demonstram que o0s estudantes se envolveram e contribuiram
satisfatoriamente, dentro de suas capacidades com as atividades colaborativas no @mbito das
Metodologias Ativas. No publico da IFPB, percebe-se um percentual maior de estudantes que
disseram ter se envolvido satisfatoriamente com as atividades. Enquanto na UFRN, o maior
percentual constitui aqueles que contribuiram dentro de suas capacidades.

Em seguida os estudantes foram indagados acerca de como avaliavam a oportunidade

de construir o conhecimento de forma colaborativa.
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Gréfico 3 — Avaliacdo da oportunidade de construir conhecimentos de forma colaborativa.
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Fonte: Prépria (2021).

Em observancia aos graficos podemos inferir que para os estudantes de ambas as
instituicOes a oportunidade de construir 0 conhecimento tornou a aprendizagem mais divertida.
Embora o foco nédo seja a diversdo, acreditamos que a aprendizagem com metodologias ativas
além de prazerosa concorre também para uma aprendizagem mais significativa, uma vez que
propicia a descoberta, a criatividade e a inventividade. No entender de Pimenta e Anastasiou
(2002, p. 195) “a respeito do método de ensinar e fazer aprender (ensinagem) pode-se dizer que
ele depende, inicialmente, da visdo de ciéncia, de conhecimento e de saber escolar do
professor”. Assim, as autoras concebem que “ao aprender um conteudo, apreende-se também
determinada forma de pensa-lo e de elabora-lo, motivo pelo qual cada area exige formas de
ensinar ¢ de aprender especificas, que explicitem as respectivas logicas”. (PIMENTA E
ANASTASIOU, 2002, p. 214).

Ainda nesse sentido, Luckesi (1994, p. 155) ao discutir a respeito dos procedimentos de
ensino indaga:

Seréa que nds professores, ao estabelecermos nosso plano de ensino, ou quando vamos
decidir o que fazer na aula, nos perguntamos se as técnicas de ensino que utilizaremos
tém articulacdo coerente com nossa proposta pedagdgica? Ou sera que escolhemos 0s
procedimentos de ensino por sua modernidade, ou por sua facilidade, ou pelo fato de

dar menor quantidade de trabalho ao professor? Ou, pior ainda, serd que escolhemos
os procedimentos de ensino sem nenhum critério especifico?

Essa discussdo é importante, pois em muitas areas o ensino continua descolado da
realidade, pautado na prova individual e sem consulta, processo mnemdnico para assimilacao
de contetdo e o professor como se fosse a Unica via de acesso as informacdes sistematizadas.
Nesse sentido, esse estudo contribui para desconstruir tais premissas, com vistas a evidenciar a
dissonancia entre as formas mais conservadoras de ensino e a dinamica social instaurada na sala

de aula com perfis de estudantes os mais diversos.
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Utilizar novas metodologias também pressupde novas ferramentas de ensino e

aprendizagem. Nessa direcdo, os pesquisados responderam sobre a abordagem de conceitos

nessa perspectiva, conforme indica o grafico a seguir.

Gréfico 4 — Consideragdes sobre a utilizagio de novas ferramentas de aprendizagem.
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59

Fonte: Prépria (2021).
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Indubitavelmente, em ambas as institui¢Ges, os estudantes demonstraram desejo de que

0 processo de ensino e aprendizagem gravitasse em torno de novas ferramentas ao responder

que gostariam de participar de mais momentos como aqueles em que foram utilizadas tais

ferramentas. Embora com percentuais diferenciados, também afirmaram que sua utilizacéo

propiciou uma maneira diferente de tratar os conceitos.

Ao avaliar os colegas, os estudantes da UFRN, em sua maioria, explicitam que

perceberam os colegas mais satisfeitos com essa forma de aprender. Enquanto os estudantes do

IFPB afirmam, preponderantemente, que estavam tdo envolvidos nas atividades que néo

puderam observar, conforme apresentam os graficos a seguir.

Gréfico 5 — Avaliacdo da participacgdo dos colegas através da metodologia utilizada.
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C. Percebi que os colegas
estavam mias satisfeitos com
essanova maneirade
aprender

D. Estava tdo envolvido(a)
com a metodologia, gue ndo
parei pra observar

A construgéo coletiva e o trabalho colaborativo, de fato, podem concorrer para uma
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Fonte: Prépria (2021).

aprendizagem significativa. De acordo com Moreira:
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E importante reiterar que a aprendizagem significativa se caracteriza pela interagio
entre conhecimentos prévios e conhecimentos novos, e que essa interagdo é ndo literal
e ndo arbitraria. Nesse processo, 0s novos conhecimentos adquirem significado para
0 sujeito e 0s conhecimentos prévios adquirem novos significados ou maior
estabilidade cognitiva.” (MOREIRA, 2010, p. 2).

Para Ausubel (1963), ao atribuir significados a um conhecimento a partir da interacéo
com seus conhecimentos prévios, o estudante estabelece a aprendizagem significativa. Nesse
sentido, os materiais e a mediacdo do professor sdo fundamentais para auxiliar os estudantes no
processo de ensino e aprendizagem. Assim, as metodologias ativas assumem esse papel

fundante de atribuir ao estudante o protagonismo na construcao do conhecimento.

Gréfico 6 — Consideragdes sobre a aprendizagem baseada em times.

m A. bastante inovadora

100 100

90 o0
B.Ja conhecia, mas ndo havia =3 80
utilizado dessa forma 70 70 6
60 5 5 60
50 50 39.9%
C. Nao me ajudou a ver a
matéria por outro Angulo 40 40
30 30
20 20
D. Prefiro 0 método 10 0% 0%

convencional i

0

Fonte: Prépria (2021).

A aplicagdo das MA, proporcionou uma interacdo e socializagdo ampla entre 0s
envolvidos. Tal constatacdo € perceptivel se observarmos as respostas dos estudantes aos
questionarios.

Em suma, podemos afirmar que os discentes aprovaram o método e que é possivel
mesclar metodologias ja consagradas com outras mais inovadoras. No estudo, tornou-se patente
que essa associacdo tem sido bastante proveitosa, provocando uma mudancga sensivel de
comportamento e desenvolvendo a criatividade, levando os estudantes ao alcance seus objetivos
por meio de estratégias de carater colaborativo. A utilizacdo de TBL e SAI proporcionou uma
integracdo inicial. Apds essa primeira intervencgdo, outras foram realizadas e corroboraram com
0 entendimento de que as metodologias ativas contribuem para instaurar a cultura do trabalho
colaborativo tornando-se um importante aliado tanto para a construcdo do conhecimento
autbnomo, critico e criativo dos estudantes, assim como para a praxis pedagogica dos

professores.
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CONCLUSOES

As metodologias ativas inseridas nesse contexto da pesquisa de relatos de experiéncia,
apresentaram excelentes resultados em todo o processo de execugdo. Além dos dados
estatisticos quantitativos, a dimensdo qualitativa foi apreciada, considerando os depoimentos
dos estudantes envolvidos nessa pesquisa. Portanto, concorrem, tanto para a assimilagéo do
conhecimento de forma individual, quanto desenvolve modus operandi do trabalho colaborativo
entre os estudantes. Ademais, ficou evidenciado o contentamento, entusiasmo e envolvimento
com a disciplina, pois tiveram a oportunidade de aprender de uma forma diferente da
tradicional.

N&do obstante, analisando os resultados apresentados e explicitados nos graficos,
acreditamos que a utilizacdo da tecnologia em sala de aula, aliada com as metodologias ativas
e associadas as metodologias ja conhecidas e consagradas podem potencializar e facilitar a
compreensdo dos conceitos e a construgdo do conhecimento protagonizado pelos proprios
estudantes.

Face ao que foi estudado durante o processo de ensino e aprendizagem, conclui-se que
0 uso das Metodologias Ativas proporciona diversas abordagens de contetdo contextualizados
com a formac&o social do individuo no ambiente da pesquisa, ensino e extensao. A utilizacdo
de metodologias ativas tem agregado valores indiscutiveis ao processo de constru¢do da
aprendizagem, proporcionando aos professores e alunos ampliacdo de seus horizontes,
buscando novas formas de ensinar a aprender mutuamente, assim como convergem para uma
formagdo mais qualificada e congruente com o perfil de estudantes e sociedade atualmente

postos.
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