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RESUMO

O ensino de matematica vem sofrendo modificagdes, mais especificamente em relagdo ao conceito de
angulos, essas modificagdes se tornam necessarias para que os estudantes possam construir uma
aprendizagem com significados. Uma das possibilidades é propor a Teoria das Situa¢bes Didaticas na
pratica pedagdgica, pois promove a interacdo entre professor, aluno e saber. Desta forma, o problema
que norteia esse estudo é: de que forma a Teoria das Situagdes Didaticas com o auxilio do Tangram
Oval podem contribuir no ensino de conceitos de angulos no 6° ano do Ensino Fundamental? Diante do
exposto o trabalho em questdo teve por objetivo analisar o ensino de conceitos de angulos através de
situacdes didaticas com o auxilio do Tangram Oval no 6° ano do Ensino Fundamental. A pesquisa foi
desenvolvida com alunos do 6° ano de uma escola da rede pablica municipal da cidade de Passira-PE,
ocorrendo em trés momentos: a aplicagdo do pré-teste, a vivéncia de uma Situacdo Didatica e a aplicacdo
do pds-teste. Essa metodologia permitiu que os estudantes desenvolvessem habilidades com o uso do
transferidor e do compasso através das fases de resolugdo de problemas propostas na Teoria das
Situagdes Didéticas. Os resultados obtidos indicam que os estudantes obtiveram um melhor percentual
no reconhecimento do transferidor como instrumento de medida de &ngulos e identificaram a
conservacdo dos angulos nas figuras. A intervencdo através de uma situacdo didatica proporcionou
durante a constru¢cdo do jogo o desenvolvimento da autonomia, a responsabilidade pela propria
construcdo do conhecimento, a percep¢do da aplicagdo matematica no meio social, a compreensao dos
conhecimentos matematicos presentes na construgéo.

Palavras-Chave: Ensino de angulos, Teoria das Situa¢des Didéaticas, Tangram Oval.

ABSTRACT

The teaching of mathematics has suffered modifications, more specifically in relation to the concept of
angles, these modifications become necessary to the student can build na learning with meanings. One
of the possibilities is to propose the Theory of Didactic Situations that promotes the interaction between
teacher, pupil and knowledge. In this way, the problem that guides this study is: how does the Theory
of Didactic Situations with the help of the Oval Tangram can contribute in teaching the concepts of
angles in the 6th year of Basic Education? In view of the foregoing the work in question was aimed at
promoting the teaching of concepts of angles through didactic situations with the help of the Oval
Tangram in the 6th year of elementary School. The research was developed with students of the 6th year
in a public school municipal in the city of Passira-PE, occurring in three moments: the first application
of probing test, the experience of a situation didactics and the second application of the probing test.
This methodology allowed the students to develop skills as the use of the protractor and compass. The
results obtained indicate that students have a better percentage in the recognition of the protractor as na
instrument to measure angles and identified the conservation of the angles in the figures. The
intervention through a didactic situation provided during the construction of the game the development
of autonomy, responsibility for the actual construction of knowledge, the perception of applying
mathematics in the social environment, the understanding of mathematical knowledge present in the
construction.

Keywords: Teaching angles, Theory of Didactic Situations, Oval Tangram..

INTRODUCAO

No ensino de geometria diversas metodologias vém sendo aplicadas no intuito de
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auxiliar na compreensdo de determinados conceitos, a exemplo disso temos 0s jogos, 0S
softwares, os livros, o data show, entre outros, apesar disso a metodologia tradicional continua
bastante ativa no contexto escolar. Conforme propGe a Lei de Diretrizes e Bases - LDB (1996)
a educacdo precisa se relacionar com as praticas sociais, onde o estudante utilize o
conhecimento adquirido na escola para compreender situagdes fora dela. Assim, no ensino de
geometria o conteudo deve ser apresentado de modo que o educando compreenda a importancia
de entender e relacionar os conteudos entre teoria e pratica.

A utilizacdo de jogos no ensino de geometria pode contribuir para a compreenséo dos
contetdos e auxiliar na resolugdo de problemas, conforme destacam Gomes e Franco (2013)
tais recursos pedagdgicos podem ter grande dimensdo educativa quando trabalhados com
intencbes pedagogicas de forma a proporcionar a compreensdo dos conceitos matematicos,
além de permitir um ambiente ludico e de socializacdo com os estudantes da turma.

No 6° ano do Ensino Fundamental o uso de jogos se mostra atrativo e pode motivar 0s
estudantes quanto ao estudo geométrico, além disso, 0 jogo proporciona situa¢des desafiadoras
para os alunos e, que auxiliam no processo de compreensdo das estruturas matematicas
existentes (D’ANTONIO et al., 2012). A partir de tais recursos os estudantes poderao através
das regras elaborar hipéteses para solucionar as situac6es problemas que ao decorrer do jogo
sdo apresentadas.

Para o desenvolvimento desta pesquisa utilizaremos a Teoria das Situacdes Didaticas
(TSD) de Guy Brousseau, que considera a relacao entre professor, aluno e saber, de forma que
o0 professor seja um mediador, buscando estratégias para que o aluno construa o conhecimento.
Através da TSD é possivel que o estudante seja apresentado ao problema e procure soluciona-
lo, elaborando estratégias para resolvé-lo. Para apresentar o Saber, é possivel utilizar-se de
materiais concretos, como é o caso dos jogos, estes sao interessantes, pois além de seus aspectos
proprios, como a ludicidade e a presenga no meio social, também pode ser explorado como uma
ferramenta didatica.

Nesta perspectiva, utilizamos o jogo Tangram Oval (TO) que € pouco explorado como
recurso didatico, mas que pode ser um grande aliado no ensino de geometria. Optamos pelo
TO, pois sua construcdo evidencia muitos conceitos geométricos que partem do uso do
compasso e da régua para suas diferentes pecas, que podem ser diferenciadas em poligonos e
ndo poligonos, permitindo durante a construgdo do jogo a percepcdo de diferentes angulos e
figuras geométricas. Assim nos baseamos na seguinte indagacdo: de que forma a Teoria das

SituacOes Didaticas, com o auxilio do Tangram Oval, pode contribuir no ensino dos conceitos
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de angulos no 6° ano do Ensino Fundamental? Neste contexto, nosso principal objetivo foi
analisar o ensino de conceitos de angulos através de situacdes didaticas com o auxilio do

Tangram Oval no 6° ano do Ensino Fundamental.
FUNDAMENTACAO TEORICA

A Teoria das Situacgdes Didaticas foi proposta por Guy Brousseau, sendo definida como,

O conjunto de relacBes estabelecidas explicitamente e/ou implicitamente entre um
aluno ou grupo de alunos, um certo milieu (contendo eventualmente instrumentos ou
objetos) e um sistema educativo (0 professor) para que esses alunos adquiram um
saber constituido ou em constituicdo (BROUSSEAU, 1978, apud ALMOULOUD,
2007, p.33).

Cada um desses elementos séo de suma importancia para o processo de aprendizagem,
nesse sentido o professor é caracterizado como mediador, pois elabora estratégias para que 0s
alunos aprendam, o milieu (meio) é utilizado para apresentar o saber que podem ser propostos
através de recursos, enquanto que o aluno constr6i o conhecimento a partir das mediacGes
realizadas e de seu proprio desenvolvimento.

O papel do professor vai além da construcdo de conhecimento apenas para uso na sala
de aula, ou seja, “a intervencdo do professor evoca, necessariamente, em relacdo aos
conhecimentos que ensina, um funcionamento possivel em outras circunstancias”
(BROUSSEAU, 2008, p. 54), de maneira que o conhecimento aprendido em sala é posto em
pratica no contexto social, onde ndo hé interferéncia do professor.

Para resolucdo de um problema Brousseau apresenta cinco fases, a primeira € a de
devolucéo caracterizada nas interacGes entre os alunos e os problemas colocados pelo professor
em uma situacdo didatica, em que tem por objetivo “provocar uma interagdo que permita ao
aluno desenvolvimento autdnomo” (ALMOULOUD, 2007, p.34). Nesta etapa o estudante
assume responsabilidade por sua aprendizagem e suas consequéncias, com vista a elaborar
estratégias para resolucao do problema sem a intervencao do professor.

A segunda etapa é definida como ac¢do que se caracteriza por colocar um problema para
o0 aluno para que ele possa agir sobre essa situagao e que ela atribua informagdes sobre sua agéo.
A terceira etapa é a de formulacdo que consiste em proporcionar ao aluno condi¢fes para que
este construa, progressivamente, uma linguagem compreensivel por todos, que considere 0s
objetos e as relagdes matematicas envolvidas na situacdo adidatica. A quarta etapa é a de
validagéo na qual o aprendiz deve mostrar a validade do modelo por ele criado, submetendo a

mensagem matematica ao julgamento de um interlocutor. A quinta etapa é a de
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institucionalizacdo que foram entdo definidas como aquelas em que o professor fixa
convencionalmente e explicitamente o estatuto cognitivo do saber (ALMOULOUD, 2007).

Nos anos finais do Ensino Fundamental, de acordo com a Base Nacional Comum
Curricular (BRASIL, 2017) o ensino de geometria precisa ser visto como a consolidacéo e
ampliacdo das aprendizagens realizadas, ou seja, o que foi aprendido sera utilizado para facilitar
a compreensdo do novo conhecimento, partindo para a ampliagdo do conceito e ndo se
reduzindo a mera repeticao de formulas.

A primeira vez em que o contetdo de angulos aparece como expectativa nos Parametros
Curriculares para a Educacdo Bésica do Estado de Pernambuco - PCPE é no 4° ano do ensino
fundamental, com o objetivo de “reconhecer angulos retos” (PERNAMBUCO, p.55, 2012). Tal
conteido é de suma importancia para a compreensao de diversos aspectos da Geometria e é
apresentado nesse ano de escolaridade a partir de figuras geométricas como forma de introducéo
ao conteudo.

No 6° ano, podemos destacar uma das expectativas no campo das grandezas e medidas
em relagdo aos angulos, que seria “reconhecer angulo como grandeza, identificando o
transferidor como instrumento de medicao, e o grau, como unidade.” (PERNAMBUCO, 2012,
p.108). Nessa etapa, 0 estudante j& compreende o conceito, mas ainda ndo o entende como
grandeza, nesse sentido o transferidor é proposto para auxiliar nessa compreensao e permitir
gue os estudantes resolvam diferentes problemas com o mesmo conceito.

No estudo da geometria utilizar recursos como régua, compasso e transferidor é
importante, pois os alunos podem desenvolver algumas habilidades como construir figuras
planas e compreender suas medidas, de modo a ampliar as possibilidades de construcdes
geomeétricas e aplicabilidades do conceito (MAZIERO, 2011).

Ainda no 6° ano podemos destacar uma das expectativas que se refere ao angulo no
campo geométrico, que € “reconhecer, em situacdes de ampliagdo e reducgdo, a conservagao dos
angulos e a proporcionalidade entre os lados de figuras poligonais.” (PERNAMBUCO, 2012,
p.94). Neste caso, o aluno devera perceber que em figuras semelhantes os angulos ndo se
alteram, mesmo que os tamanhos sejam diferentes e que os lados continuam proporcionais entre
si. Este conhecimento sera posteriormente utilizado para o estudo de semelhanca de triangulos
e para a compreensao das propriedades dos poligonos.

A utilizacdo dos jogos como recurso didatico pode contribuir na compreensdo de
conceitos matematicos, mas € necessario verificar os objetivos a serem alcangados com

determinado recurso. O jogo pode ser entregue pronto ou confeccionado pelos estudantes na
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propria sala de aula, neste contexto “[...] o material mais adequado, nem sempre, sera o
visualmente mais bonito e nem o ja construido. Muitas vezes, durante a construcdo de um
material, o aluno tem a oportunidade de aprender matematica de uma forma mais efetiva.”
(FIORENTINI E MIORIM, 1990, p.6).

Partindo desse principio, utilizaremos o Tangram Oval (TO), que é um jogo (figura 1)
que pode ser construido pelos estudantes na sala de aula. O objetivo do jogo é montar figuras
de forma que ndo se sobreponham as pecas, com ele é possivel formar 95 figuras diferentes. O
TO permite o desenvolvimento da criatividade, o uso do compasso, da régua, a identificacao

das figuras geométricas presentes no jogo, a autonomia e o trabalho em equipe.
Figura 1-Tangram Oval. Fonte: http://matheusmathica.blogspot.com/2009/12/tangram-oval.html

Esse tipo de tangram permite explorar diversos aspectos da geometria que podem surgir
através da construcdo com a exploracdo das ferramentas do compasso, transferidor e régua e
com 0 jogo pronto atraves da abordagem com poligonos e ndo poligonos, semelhanca de

triangulos, bissetriz de um angulo, entre outros. Conforme Goncalves (2013),

também chamado de ovo magico e ovo de Colombo, o Tangram Oval propfe a
construcao de figuras a partir de um ndmero limitado de pegas. Ao contrario do
Tangram Classico, o Tangram Oval contém pegas com bordas curvas, o que resulta
em figuras com contornos mais suaves (Gongalves, 2013, p.6).

Essas caracteristicas do TO favorecem o seu uso em sala de aula, sua composi¢édo se da
a partir de nove figuras geométricas, sdo elas: dois triangulos isésceles curvos; dois triangulos
retangulos curvos; dois triangulos retangulos grandes; um triangulo retangulo pequeno; dois
trapézios curvos. Além deste Tangram, existem outros tipos como: o tangram pitagoérico, o

tangram de nove pecas, o tangram retangular, o tangram coracao partido e o tangram circular.

[37]

IJET-PDVL. Recife. v.2. n.1 p. 32 - 46. Jan/Abr - 2019



i ittt idtrnniaiannnnia

SITUACOES DIDATICAS: A APLICACAO DO TANGRAM OVAL

METODOLOGIA

A fim de propor uma situacdo didatica para o ensino de angulos, utilizando o tangram
oval e considerando os objetivos que se tem nesta pesquisa, optamos por uma metodologia de
abordagem qualitativa de tipo experimental. Segundo Gil (2008, p.51) este tipo de pesquisa
consiste em “determinar um objeto de estudo, selecionar as variaveis que seriam capazes de
influencia-lo, definir as formas de controle e de observacédo dos efeitos que a variavel produz
no objeto.”

O presente trabalho foi proposto para uma turma do 6° ano do Ensino Fundamental, em
uma escola da rede publica de ensino da cidade de Passira-PE. A escolha pela turma se deu
através do componente curricular estagio supervisionado realizado na escola, em que foi
notada uma caréncia com relacéo ao ensino de angulos. Participaram da pesquisa 28 alunos do
6° ano do ensino fundamental.

A pesquisa se desenvolveu a partir de uma sequéncia didatica, dividida em trés
momentos: no primeiro momento a aplicacdo de um pré-teste para analisar os conhecimentos
dos alunos em relagdo aos conceitos geométricos necessarios para a construcdo do jogo
Tangram Oval e compreensdo do conceito de angulos; no segundo momento a construcéo da
Situacdo Didatica com o auxilio do Tangram Oval composta das seguintes etapas:

12 etapa (devolucdo): Construcdo do jogo Tangram Oval pelos alunos.

22 etapa (agd0): Identificacdo do instrumento correto para medir a abertura do angulo T do
triangulo JHI presente no jogo (pelos alunos), em seguida foi realizada a comparagdo da medida
encontrada com a medida do angulo COA.

32 etapa (formulacédo): Elaboracdo de argumentos que justifiquem o uso do transferidor
na medicdo de angulos encontrados (pelos alunos) nas figuras presentes no jogo, além de
argumentar sobre a conservacédo destes.

42 etapa (validacdo): Apresentacédo das resolucdes e argumentacdes dos alunos, buscando
convencer a turma da veracidade dos resultados obtidos.

5% etapa (institucionalizacdo): Institucionalizacdo do saber construido pelos estudantes a
partir da construcdo do jogo, em que o professor estabelece um carater objetivo e generalizado
do conhecimento apresentado pelos alunos na etapa anterior. No terceiro momento a analise da
situacdo vivenciada por meio da aplicacdo do pos-teste, a fim de analisar a evolucao conceitual
dos estudantes.

O pré-teste foi composto por seis questdes, destas, quatro subjetivas e duas objetivas. As
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mesmas foram elencadas de acordo com os conteldos necessarios para a compreensao de
angulos e construcdo do jogo, este mesmo questionario foi utilizado como pds-teste. Em
seguida, foi realizada uma retomada dos conceitos para a compreensdo na construcao do jogo.
Inicialmente foram apresentados alguns aspectos pertencentes a construgdo do TO, que sdo: as
diferencas e semelhancas entre um circulo e uma circunferéncia; as caracteristicas de uma
circunferéncia, denotando raio, didmetro e arco; 0s segmentos de reta e o desenho da
circunferéncia com o uso do compasso. Além disso, foram expostas as nocbes de angulos
conforme estabelecido para o 5° ano, no intuito de retomar o conceito de maneira a facilitar na
compreensdo da situacao a ser proposta posteriormente.

Para a construcdo do jogo os alunos utilizaram o compasso e a régua, utilizamos papel
pontilhado para que o desenho se aproximasse 0 maximo possivel da constru¢do do jogo
apresentado. Apos a construcéo, os estudantes receberam uma ficha de apoio, composta por trés
questdes. A primeira sugeria que os alunos medissem o angulo HIJ do triangulo HJI presente
na figura construida (figura 2). Assim, os alunos deveriam elaborar estratégias para solucionar
o0 problema. Ja na segunda questdo os estudantes deveriam indicar o instrumento utilizado para
responder a questdo anterior. A terceira questdo indicava a comparagao entre o angulo H1J e o
angulo COA, de forma que ao fazer essa confrontagdo pudessem perceber que os angulos

mantinham a mesma medida, apesar de sua ampliacéo.
Figura 2 — Angulos analisados na Situacdo Didatica. Fonte:

http://oserprofessora.blogspot.com.br/2010/04/tangram-oval.html

E_AN_F

Apobs vivéncia da situacdo didatica propomos a aplicacdo do pos-teste com vista a

comparar os resultados, analisando as possiveis contribuicdes do jogo no processo de
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aprendizagem.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados obtidos na aplicacdo do pré-teste foram sintetizados no quadro 1, sendo
divididos em trés categorias: conceitos relacionados a construcao, conceitos relacionados a anos
anteriores e conceitos a serem construidos. As duas primeiras questdes se referiram aos
conhecimentos necessarios para a constru¢do do jogo, abordando o uso do compasso e da régua,
assim como ao entendimento de circunferéncia (inclusas as ideias de raio, diametro e arco). A
terceira e quarta questes abordaram os conceitos ja estudados em anos anteriores relacionados
aos conceitos de segmento de reta e de angulos. As questdes cinco e seis se referiram aos
conhecimentos a serem construidos no 6° ano, sendo abordado o reconhecimento do

transferidor como instrumento de medida e a identificacdo da conservagao dos angulos.

Quadro 1 - Resultados da aplicacdo do pré-teste. Fonte: Propria

Conceitos referentes a | Conceitos j& estudados em | Conceitos a serem construidos a partir
construcdo do jogo anos anteriores da construcéo do jogo

Reconhecimento do
Compasso Circunferéncia | Segmentos de | Angulos | transferidor como | Conservacao

reta instrumento de | dos angulos
medida
10,7% 0% 92,8% 7,1% 7,1% 32,1%

Dos 28 alunos investigados apenas 10,7% ja haviam utilizado o compasso, desse modo
as respostas indicam que os demais estudantes nunca utilizaram o compasso. De acordo com
Maziero (2011) ndo utilizar esse tipo de ferramenta compromete a compreensao do aluno em
relacdo a construcdo de figuras, podendo interferir no processo de aprendizagem.

Um fato interessante é que os alunos sentem muita dificuldade em manusear o
compasso, entdo propor ao menos para construir circunferéncias em series como o 6° ano € de
extrema importancia, pois contribuira para a formacéo do estudante. De acordo com o PCN
(1998) esses instrumentos sdo necessarios no ensino de geometria, pois contribui para a
compreensdo das propriedades geométricas que estdo inclusas, muitas vezes, no proprio
instrumento. A utilizacéo de tal ferramenta contribui tanto para o ensino, em que o professor
ndo tera que disponibilizar tempo para a familiarizagdo do objeto em anos posteriores, quanto
para a aprendizagem em que o aluno ndo tera dificuldade em manusear o objeto.

Em relacdo aos segmentos de reta obtivemos um maior nimero de respostas corretas,
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cerca de 92,8%, ao considerar que o contetdo tenha sido visto nos anos anteriores, podemos
dizer que esse percentual foi resultado do ensino realizado de maneira a promover uma
aprendizagem com significados (BROUSSEAU, 2008).

Com relagéo aos conceitos de angulos cerca de 7,1% apresentaram respostas sobre o
entendimento do conceito. Apesar de ser proposto pelo PCPE (PERNAMBUCO, 2012) desde
0 4° ano, podemos perceber que poucos alunos demonstraram conhecimento em relacdo ao
conceito, no que tange ao uso do transferidor o percentual foi 0 mesmo, o que indica a utilizacéo
da ferramenta apenas pelos estudantes que demonstraram compreensdo sobre o conceito de
angulos.

A questdo em relacdo & conservagdo dos angulos apresentou 32,1% em acertos, na
resolucdo do problema os alunos identificaram a ampliacdo da figura poligonal em que
consideraram a proporc¢éo entre os lados da figura e principalmente a conservacao dos angulos
internos que foi o fator determinante para a resolugdo da questéo.

Na situacao didatica consideramos as cinco etapas propostas por Brousseau (2008). Na
etapa de devolucdo foi possivel identificar o empenho dos estudantes em construir corretamente
0 jogo. Essa atividade desenvolveu a criatividade, a autonomia e atraiu a atencdo dos estudantes,
com isso constatamos que a construcdo de materiais concretos pode contribuir para uma
aprendizagem de matematica mais efetiva. De acordo com Fiorentini e Miorim (1990) durante
a construcdo de um jogo, muitas vezes o aluno tem oportunidade de aprender matematica de
forma mais efetiva.

A segunda etapa foi caracterizada como sendo uma situagdo de acdo, em que os alunos
ficaram diante do problema e buscaram elaborar estratégias para resolvé-lo. Nesse contexto a
turma foi dividida em trios e cada equipe recebeu uma ficha de apoio com dois problemas
propostos, a divisdo da turma em grupos se deu baseado na proposta do jogo “Quem vai dizer
20?” de Brousseau (2008) em que a troca de opinides também faz parte da situacao.

No primeiro problema, os alunos deveriam através de tentativas identificar o transferidor
como instrumento de medidas de angulos no tridngulo HIJ e vértice I, assim como é proposto
pelo PCPE (2012). Assim as equipes utilizaram os conhecimentos que ja possuiam em relacédo
a instrumento de medidas e nessa etapa buscavam resolver o problema. Na segunda questao os
estudantes utilizaram o resultado encontrado anteriormente para comparar a medida do angulo
O do triangulo COA e constatar que os dois &ngulos possuiam as mesmas medidas (90°) apesar
de as figuras terem tamanhos diferentes, correspondendo com a expectativa do PCPE (2012)

em identificar a conservacao dos angulos nas figuras geométricas.
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Na etapa de formulacdo, uma das equipes, aqui caracterizada por equipe 1 (figura 3),
reconheceu que o transferidor seria o instrumento correto para medir angulos e na justificativa
a equipe relatou que o formato de circunferéncia do transferidor teria determinado a medicao
do &ngulo, neste sentido, os estudantes verificaram 0s graus no instrumento e associaram como
sendo uma unidade de medida. Como proposto pelo PCPE (PERNAMBUCO, 2012), além de
reconhecer o transferidor como instrumento de medida, a equipe compreendeu 0s angulos como

uma grandeza.

Figura 3— Resposta em relacéo ao uso do transferidor. Fonte: Propria.

1. Observe na figura desenhada © tridngulo JHL

a) Mecam a at ra do angulo no vértice |. Foi possivel? Como vocés )
medira Ve A% ’}”uln SIS SO LY rgwr.r(.r‘.l‘ yid ) s
'MJ eV e Ve oW e Vo '

4 DO uloy Ve Ve, [/1/( | s 2

b) Qual instrumento vooés uul-zaram para fazm' as medighes? Por qué? ' )
,‘J/’lf\ﬂ\‘u’» 1f"\ w. A fyu 1 rs _’:, QAT Jdun ALY AL
Ve r\ \qL\ r\Aﬂﬂ 13&)\40-« /rrt)ﬁbt {=4a0 .f}u L s, L UTNLO
" s AN

Ao analisar as demais equipes notamos que a equipe 2 observamos que 0s estudantes
utilizaram o conhecimento a respeito do angulo reto estudado no 4° ano do ensino fundamental
conforme expectativa no PCPE (2012). Podemos verificar (Figura 4) que os alunos utilizaram
0 conhecimento que possuiam em relacdo aos angulos do quadrado para solucionar o problema,
fazendo associagOes entre as medidas dos angulos. No entanto, essa adaptacdo do conceito
mostrou-se eficaz nesse problema, mas ndo sera suficiente para resolver situacdes que
envolvam outros tipos de angulos, pois teremos medidas diferentes em que nao serd possivel

relacionar a determinadas figuras.

Figura 4 — Resposta da equipe 2 com relacéo ao uso do transferidor. Fonte: propria.

1. Om"aﬁgumdesmhadaomm.lm
a} Meq;emaaberwradoammonovenml Foi possivel? Como vocés ﬂg
Mdbram?% 01-) g /rr—4_ At(" (- i /rru?d»/‘» WYN E

\-'Op-‘» Ou %I N q"ki f\dﬂC‘A@-

b) Qual iﬂswmmvocesuulmmparamumd@“'? Por qué?
MO Wi sy hiova mM D:?O' _}) X
‘_t{od.z ng U, Suasdrnodc 2 Codo \:Mﬁz]'. L(P “"W
sra~ 90"

As demais equipes ndo reconheceram o transferidor como instrumento de medida e
tampouco utilizaram outra estratégia, dessa forma essas equipes ndo concretizaram esta etapa

didatica de formulacdo como € proposto em Almouloud (2007).
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Na etapa de validacdo, assim como é proposto por Almouloud (2007) os estudantes
fizeram uma exposi¢édo aos demais colegas das estratégias utilizadas para responder as questdes.
Nesse momento os estudantes apresentaram suas argumentagdes, buscando convencer a turma
a respeito de suas afirmacdes. As apresentacdes (figura 5) propiciaram o desenvolvimento do
pensamento critico, pois ao analisarem se as respostas do grupo coincidiam com as suas

respostas eles estruturavam e concretizavam os conceitos elucidados.

Figura 5 — Apresentagdo dos alunos em relacéo as estratégias utilizadas na resolugdo dos problemas.

Fonte: Propria.

A Ultima etapa da situacdo didatica foi caracterizada como sendo de institucionalizagdo,
sendo proposta baseada nos conhecimentos apresentados em que 0s conhecimentos pessoais e
individuais foram generalizados ao saber cientifico. Com a utilizacdo do data show retomamos
0 conceito de angulos, referindo-se a sua divisdo em graus e sobre sua utilizacdo no dia a dia.
Enquanto ao uso do transferidor, foi apresentada sua definicdo e sua aplicagdo no ensino de
angulos, os estudantes também observaram a forma correta do uso da ferramenta, pois alguns
apresentaram dificuldades em manusear.

Para analise da situacdo vivenciada propomos o pds-teste, com o intuito de analisar 0s
avancgos conceituais dos educandos. O quadro abaixo sintetiza os resultados das aplicacdes,
realizando um comparativo entre as duas aplicagcdes do teste. Consideramos ndo apenas 0
conceito de angulos, mas também os conhecimentos prévios inerentes ao jogo e que podem
auxiliar na compreensdo do conceito. Ressaltamos que a questdo referente ao uso do compasso

ndo foi retomada tendo em vista que o mesmo foi utilizado em sala.
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Quadro 2 - Comparativo entre a primeira e a segunda aplicacéo do teste de sondagem. Fonte: Prdpria.

Dados (%) obtidos nas aplicagdes do pré-teste e do pos-teste
Questoes Pré-teste Pds-teste
28 0% 39,2%
3 92,8% 100%
48 7,1% 21,4%
58 7,1% 71,4%
62 32,1% 46,4%

Ao realizar esse comparativo percebemos que em relacdo a questdes com os contetidos
aplicados os estudantes apresentaram maior desempenho, ndo obstante em relacdo a questdes
que exigiam escrita de raciocinios e definicdo percebemos um pequeno avanco. Podemos
observar que o0s estudantes apresentaram mais seguranca ao responder as questdes relacionadas
a construcdo do jogo e principalmente em relacdo a conservacdo de angulos e ao uso do

transferidor.

CONCLUSOES

Nosso objetivo foi analisar o ensino de conceitos de &ngulos através de situag6es didaticas
com o auxilio do Tangram Oval em uma turma do 6° ano do Ensino Fundamental. Nesta
perspectiva, a proposta de construcdo do tangram oval se mostrou eficaz no ensino de angulos,
tendo em vista que possibilitou ao estudante identificar os &ngulos em diferentes aplicacdes e a
compreensdo do conceito como uma grandeza, sendo possivel medi-lo com o transferidor.

A proposta de intervencdo através de uma situacdo didatica proporcionou durante a
construcdo do jogo o desenvolvimento da autonomia, a responsabilidade pela propria
construcdo do conhecimento, a percepcdo da aplicacdo matematica no meio social, a
compreensdo dos conhecimentos matematicos presentes na construcao, enquanto que o trabalho
em equipe permitiu socializacdo, espirito de lideranca e partilha dos conhecimentos, além do
desenvolvimento do pensamento critico.

Por meio dessa situacdo didatica foi possivel explorar dois aspectos de campos
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matematicos diferentes, abordamos o campo das grandezas e medidas em que propomos que 0s
estudantes identificassem o transferidor como instrumento de medida assim como é proposto
pelos parametros (PCPE) e o campo da geometria em que 0s estudantes deveriam identificar a
conservacao dos angulos nas figuras. Com isto podemos perceber que através dessa situacao
didatica proposta os estudantes, em sua maioria conseguiram desenvolver tais habilidades e é
possivel explorar conceitos de diferentes campos matematicos explorando o tangram oval.
Nesse contexto, essa discussdo ndo se encerra por aqui, podendo gerar outras pesquisas.
A familiarizacdo com o jogo antes da abordagem do conteido pode contribuir para uma melhor
compreensdo do objeto matematico e com o recurso proposto. Outra sugestdo seria propor a
situacdo em niveis mais avangados, como 8° e 9° anos e investigar o desenvolvimento desses
estudantes, que possivelmente ja utilizaram o conceito de angulos nos anos anteriores, assim

COmo 0S outros conceitos inerentes a construcao.
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