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EDITORIAL

A International Journal of Education and Teaching — IJET-PDVL apresenta o
Volume 7, Numero 1 (2024), reafirmando sua vocagao como espaco de divulgagcéo
cientifica dedicado a producdo e a circulacdo de conhecimentos que promovem o
dialogo entre Educacdo, Ensino e sociedade. Os trabalhos reunidos nesta edicao
evidenciam a amplitude das investigagbes desenvolvidas por pesquisadores
comprometidos com a construcdo de praticas educativas inovadoras, inclusivas e
socialmente responsaveis.

Os artigos publicados contemplam diferentes campos do conhecimento e
abordam questdes que permeiam os desafios da educagao contemporanea, entre elas
a educacao ambiental, a preservacao da biodiversidade, a formagao de professores, a
resolucdo de problemas no ensino de Fisica, a Educagdo Matematica, a
Etnomatematica, a Educagdo Sexual na infancia, o uso das Tecnologias da Informagéao
e Comunicacdo no ensino de Quimica, a leitura nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, a ludicidade, a avaliagdo da aprendizagem e a valorizagdo dos saberes
culturais e territoriais.

Um aspecto que confere singularidade a esta edigdo € a convergéncia entre
ciéncia, cultura, cidadania e sustentabilidade. As pesquisas evidenciam que os
processos educativos ultrapassam os limites da sala de aula ao dialogarem com
questbes ambientais, sociais, histéricas e culturais, demonstrando que a educacao
desempenha papel essencial na formacao de sujeitos criticos, conscientes e capazes
de intervir de forma ética na realidade em que vivem.

As contribuicbes também destacam a importdncia de metodologias que
favorecem a aprendizagem ativa, a investigacao cientifica, o pensamento reflexivo e a
contextualizagdo dos conteudos escolares. Ao integrar diferentes abordagens teéricas
e metodoldgicas, os estudos oferecem subsidios para o aperfeicoamento das praticas
docentes e para o fortalecimento de politicas educacionais comprometidas com a
equidade, a diversidade e a qualidade da educacéao.

A diversidade institucional e tematica presente neste nimero reafirma a missao

da IJET-PDVL de fomentar a producao cientifica interdisciplinar e ampliar o intercambio
académico entre pesquisadores, professores e estudantes. Ao divulgar pesquisas que
dialogam com diferentes realidades educacionais, a revista contribui para o
fortalecimento das Ciéncias da Educagdo e do Ensino, estimulando a construcéo
coletiva de conhecimentos capazes de responder aos desafios educacionais do
presente e as demandas da sociedade contemporanea.
Agradecemos aos autores pela confianga depositada neste periddico, aos pareceristas
pela criteriosa avaliagdo dos manuscritos e aos membros do Conselho Editorial e da
equipe técnica pelo compromisso permanente com a qualidade cientifica e editorial da
revista. O empenho coletivo de todos os envolvidos fortalece a IJET-PDVL como um
espaco de referéncia para a difusao de pesquisas de exceléncia.

Esperamos que os estudos apresentados nesta edigdo ampliem horizontes de
investigagdo, inspirem novas experiéncias pedagdgicas e contribuam para o
desenvolvimento de uma educacdo fundamentada na ciéncia, na inovacdo, na
responsabilidade social e na valorizagdo da diversidade humana e cultural.

Desejamos a todos uma excelente leitura.

Prof? Dr? Kilma da Silva Lima Viana

Editora-Chefe

Prof. MSc. Ayrton Matheus da Silva Nascimento
Editor Adjunto

International Journal of Education and Teaching — IJET-PDVL
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DEGRADAGAO DE CACTACEAE: O USO DA ESCOLA
COMO CAMPO DE CONSCIENTIZAGCAO SOBRE A
IMPORTANCIA DA PRESERVAGAO DOS CACTOS

RESUMO

A etnobotanica é referida ao estudo das plantas e suas relagcbes com 0s seres humanos, nesse
contexto a Caatinga abrange muitas espécies de interesse etnobotanico, principalmente as
Cactaceae, uma vez que essas possuem diversos usos desconhecidos pelas pessoas. O objetivo
desse artigo foi apresentar para os alunos os modos de utilizagcdo sustentdvel das espécies
Mandacaru (Cereus jamacuru DC.), Xique-xique (Pilosocereu ssp.), Facheiro (Pilosocereu ssp.) e
Coroa-de-frade (Melocactus ssp.), fazendo com que eles repassassem esse conhecimento para a
populacdo local e assim esse uso aconteca de forma a preservar essas espéecies. A metodologia
deu-se por meio de 4 etapas (pré-teste, conscientizacdo, feira de ciéncias e pds-teste),
desenvolvidas com os alunos do 9° ano da Escola Municipal Santa rosa, Serrita-PE, tal escolha
deu-se pelo fato do curriculo escolar abordar preservacao a biodiversidade, sendo assim o trabalho
foi desenvolvido dentro desse contetdo. As 4 etapas metodologicas variavam desde a andlise de
conhecimento prévio do aluno até os conhecimentos adquiridos sobre cada espécie afim de
identificar se a metodologia foi valida para a absor¢do de saberes. Através dos momentos
vivenciados, se pode observar que o saber dos estudantes no momento final das pesquisas ja ndo
era mais 0 mesmo do inicio de tudo, eles comecaram a conhecer melhor e identificar usos até
entdo desconhecidos pelos mesmos. Contudo, concluiu-se que os momentos vivenciados foram de
grande valia para os educandos. O momento da feira de ciéncias foi importante para que 0s
discentes pudessem repassar para a comunidade local, os meios de utilizacdo encontrados por eles
durante os momentos de pesquisa, e assim tiveram a oportunidade de ensinar como usar essas
plantas sem desmatar as mesmas.

Palavras-chave: Etnobotanica; caatinga; desmatamento.

RESUMEN

La etnobotanica se refiere al estudio de las
plantas y sus relaciones con los humanos, en
este contexto la Caatinga engloba muchas
especies de interés etnobotanico,
especialmente las cactaceas, ya que tienen
varios usos desconocidos para las personas.
El objetivo de este articulo fue presentar a
los estudiantes las formas de
aprovechamiento sostenible de las especies
Mandacaru (Cereus jamacuru DC.), Xique-
xique  (Pilosocereus  ssp.),  Facheiro
(Pilosocereus ssp.) e  Coroa-de-frade
(Melocactus ssp.), haciéndoles transmitir
este conocimiento a la poblacién local y asi
este aprovechamiento se dé con el fin de para
preservar estas especies. La metodologia se
llevd a cabo a través de 4 etapas (pre-test,
sensibilizacion, feria de ciencias y post-test),
desarrollada con estudiantes del 9° afio de la
Escuela Municipal Santa Rosa, Serrita-PE,
esta eleccion se debio a que de la curriculo
escolar para abordar la preservacion de la
biodiversidad, por lo que el trabajo se
desarroll6 dentro de este contenido. Los 4

pasos metodoldgicos abarcaron desde el
andlisis de los conocimientos previos del
alumno hasta los conocimientos adquiridos
sobre cada especie con el fin de identificar si
la metodologia era valida para la absorcion
de conocimientos. A través de los momentos
vividos, se pudo observar que los
conocimientos de los estudiantes al final de
la investigacion ya no eran los mismos que al
principio de todo, comenzaron a conocer
mejor e identificar usos hasta entonces
desconocidos para ellos. Sin embargo, se
concluyé que los momentos vividos fueron
de gran valor para los estudiantes. EI tiempo
de la feria de ciencias fue importante para
que los estudiantes pudieran transmitir a la
comunidad local, los medios de uso
encontrados por ellos durante los momentos
de investigacion, y asi tuvieran la
oportunidad de ensefiar a utilizar estas
plantas sin deforestarlas.
Palabras clave: Etnobotanica;
deforestacion.

caatinga;
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ABSTRACT

Ethnobotany refers to the study of plants and
their relationships with humans, in this
context the Caatinga encompasses many
species of ethnobotanical interest, especially
the Cactaceae, since they have several uses
unknown to people. The objective of this
article was to present to the students the
ways of sustainable use of the species
Mandacaru (Cereus jamacuru DC.), Xique-
xique  (Pilosocereus  ssp.),  Facheiro
(Pilosocereus ssp.) e  Coroa-de-frade
(Melocactus ssp.), making them pass on this
knowledge to the local population and thus
this use happens in order to preserve these
species. The methodology took place
through 4 stages (pre-test, awareness,
science fair and post-test), developed with
students from the 9th year of the Santa Rosa
Municipal School, Serrita-PE, this choice
was due to the fact that of the school
curriculum  to  address  biodiversity

INTRODUCAO
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preservation, so the work was developed
within this content. The 4 methodological
steps ranged from the analysis of the
student's prior knowledge to the knowledge
acquired about each species in order to
identify whether the methodology was valid
for the absorption of knowledge. Through
the lived moments, it was possible to observe
that the students' knowledge at the end of the
research was no longer the same at the
beginning of everything, they began to know
better and identify uses hitherto unknown to
them. However, it was concluded that the
moments experienced were of great value to
the students. The time of the science fair was
important so that the students could pass on
to the local community, the means of use
found by them during the research moments,
and thus had the opportunity to teach how to
use these plants without deforesting them.
Keywords: Ethnobotany, caatinga,
deforestation.

O termo Etnoboténica, evidenciado em 1985 pelo boténico norte americano Jonh W.
Hasherberg, apresenta-se como a area voltada para os estudos das plantas, destacando a
relagdo entre o ser humano e as espécies em seus diversos usos (FERREIRA et al, 2016).
interesse

Nesse contexto, a Caatinga abriga muitas espécies vegetais com

Etnobotanico, especialmente da familia Cactaceae, que foram pouco estudadas e,
consequentemente seus beneficios ainda ndo sdo aproveitados plenamente pelo homem
(LUCENA et al., 2012).

Vale salientar que, o0s conhecimentos Etnobotanico podem gerenciar questdes
importantes, sendo esses relacionados aos problemas de conservagdo bioldgica ou aos temas
de desenvolvimento local (MARTINS, 2014). No Brasil hd uma extensa diversidade vegetal,
onde se pode encontrar um vasto numero de plantas que podem ser utilizadas pela populagéo.
No entanto, estes vegetais muitas vezes passam despercebidos por falta de informacdes sobre
a sua importancia (MARTINS, 2014).

Constantemente a questdo ambiental tem sido discutida e considerada como um tema
relevante e fundamental que precisa ser mais explorado ndo somente para a sociedade, mas

também nas escolas (MEDEIROS, 2021). Absorvendo conhecimentos sobre a importancia da
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preservacdo, o aluno passa a compreender que as agdes da sociedade podem gerar danos
ambientais e que pequenas atitudes quando tomadas por muitas pessoas podem impactar a
natureza positivamente ou negativamente (SOUZA, 2021).

O presente trabalho tem como objetivo apresentar aos estudantes de uma escola do
interior pernambucano, as diversas formas de aproveitamento sustentivel das espécies da
familia Cactaceae, permitindo com que eles repassem esse conhecimento para a populagio

local de modo que as pessoas consigam utilizar essas espécies de forma consciente.

FUNDAMENTACAO TEORICA
ETNOBOTANICA

A Etnobotanica proporciona a inter-relacdo entre conhecimento tradicional e cientifico
no ambito do ensino de Ciéncias, ampliando a visdo dos discentes, estimulando novas
descobertas e potencializando o processo de ensino (XAVIER; SOUZA; MELO, 2019). Tem
como foco o estudo das espécies da flora, preocupada em entender a inter-relagdo direta entre
pessoas e as plantas em seu meio, aliando fatores ambientais e culturais para entender as
concepcdes dessas culturas sobre plantas e o aproveitamento dado a elas (LIMA et al, 2019).

O conhecimento tradicional dos povos sob vérios enfoques possibilita entender suas
culturas, bem como a utilizacdo pratica das plantas gerando a Etnoboténica, ciéncia que
colabora com a valorizagdo, os conhecimentos e a medicina tradicional das comunidades; a
preservacdo da flora utilizando o conhecimento adquirido pela sua investigacdo cientifica; a
ampliacdo do conhecimento sobre as propriedades Uteis de espécies vegetais; subsidios para
estudos étnicos, antropoldgicos, botanicos e ecoldgicos sobre os povos envolvidos na
pesquisa (SILVA; SOUZA, 2013).

O saber humano é uma fonte inesgotavel de riqueza que precisa ser preservada, pois
dele emanam entre outros elementos, subsidios importantes para acGes voltadas para a
conservacao bioldgica, social, cultural e manutencéo de vidas de populagdes distribuidas, no
caso brasileiro, pelas areas diversificadas dos seus reconhecidos biomas (GUARIM NETO,
2013). Quanto mais cedo o ser humano aprende a cuidar, proteger e preservar, mais rapido ele
desenvolve o senso de responsabilidade ambiental (ROSARIO, 2019).
CAATINGA

A Caatinga, termo originado do tupi-guarani, que significa “mata branca”, possui
diversas denominagcfes como, Serido, Cariri, Agreste, Carrasco, dentre outros nomes
populares que variam de acordo com as diferentes formacdes vegetacionais (ARAUJO

FILHO, 2013). Esse bioma é o0 que possui menos areas preservadas e, no entanto, grande parte
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da exploracdo de recursos ndo é feita de forma sustentavel (SILVA et al, 2021).

A composicéo floristica do bioma pode ser constituida desde espécies lenhosas, como
as pertencentes a familia Euphorbiaceae e Fabaceae, quanto por nao lenhosas como as
Poaceae e Cactaceae (ZAPPI, 2008). Essa ultima é composta por uma grande variedade de
espécies, sendo de grande importancia para a fauna e flora do bioma (CAVALCANTE;
RESENDE, 2007).

Cactaceae € uma das mais importantes familias de fanerégamas localizadas na
Caatinga, composta por 44 espécies endémicas (TAYLOR et al., 2015), que possuem
metabolismo caracteristico, com ampla destreza em se reproduzir e se desenvolver nos lugares
com baixa aptiddo hidrica. Essas plantas podem ser consideradas como um possivel recurso
de alimentacdo, sendo uma fonte sustentavel para as populacGes locais, j& que constantemente
estdo passando por diferentes alteracdes no clima e por escassez de d&gua em muitas regides.
Vale salientar que, algumas espécies de Cactaceae contém um grande valor cultural e
econdémico para as populacbes, podendo ser utilizadas para alimentagdo, ornamentagéo,
forrageira e fins medicinais (GOMES, 2014).

Todavia, a presenca cada vez maior do ser humano em areas denominadas nativas, tém
contribuido com a ampliacéo do risco de extingdo de varias espécies (TAVARES, 2018). As
atividades minerarias, o desmatamento para obtencdo de lenha, bem como o perfil agricola da
regido, ligado a derrubada e queimadas da vegetacdo, atrelados ao clima da regido, tém
acelerado o processo de desertificacdo no Nordeste (PEREZ-MARIM et al, 2012).

EDUCAQAO COMO FORMA DE ORIENTAR

O processo educativo é o que mais marca o cotidiano, orientando como se deve agir,
seja como ensino ou como aprendizagem, procurando sistematizar o conjunto do dia a dia de
todos os seres humanos de diversas idades que coexistem (MCCARTER; GAVIN, 2011).

No entanto, embora a Botanica seja contemplada no curriculo escolar, ainda had muitos
desafios para sua pratica em sala. Segundo Anjos e Flores (2020) o modelo de ensino
predominante € o teorico tradicional, desprovido de pratica e focado apenas na memorizacdo
de nomenclaturas, e isso acaba desestimulando o aluno que consequentemente desvalorizara a
disciplina.

Associado a falta de conhecimento dos principios botanicos ha o fato das populacfes
rurais, presentes no semiarido do Brasil, possuirem como principal fonte de renda, a
agropecuaria, mas devido a falta de favorecimento climético as pessoas utilizam as Cactaceae

para suprir suas necessidades (NETO-JOSE et al, 2015).
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Assim, as espécies pertencentes a essa familia apresentam uma grande variedade de
usos, como ornamental, medicinal, alimenticio e manifestacbes culturais como inspiracéo
mistico-religioso, producéo de poesias, cordéis e can¢des (BRAVO FILHO et al, 2018), sendo
também utilizadas para alimentacéo animal na auséncia de pastagem (LUCENA et al, 2015).

Salienta-se que essas espécies possuem a capacidade de crescer nas mais diversas
fitofisionomias, entretanto sdo encontradas com maior diversidade em regides aridas e
semiaridas (BARBOSA et al, 2017).

METODOLOGIA
A pesquisa, de natureza qualitativa, foi desenvolvida na Escola Municipal Santa Rosa
(figura 1), localizada no distrito de Santa Rosa, na cidade de Serrita, Pernambuco, e ocorreu

no periodo de Maio a Setembro de 2022.

Figura 1 - Visdo Geral da Escola Municipal Santa Rosa, Serrita-PE, campo de pesquisa.

Fonte: Facebook (2016).

PUBLICO ALVO

O publico principal foram os alunos de uma turma de 9° ano do ensino fundamental.
Tal escolha se deu pelo fato do curriculo escolar abordar o contetdo de preservacdo da
biodiversidade no ensino de Ciéncias. Entdo foi abordado a preservacao de Cactaceae dentro

das aulas dessa disciplina, atrelando essas espécies ao conteido proposto.

METODO
A referida pesquisa, deu-se por meio de quatro etapas, onde a primeira tratou de uma

entrevista preliminar (denominada por Pré-teste), cujo objetivo foi analisar os conhecimentos
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prévios dos alunos acerca da familia boténica estudada ao longo desse periodo. A segunda
etapa, foram os momentos de conscientizacdo, nos quais foram usadas dindmicas e textos
afim de fazer com que os estudantes tivessem o contato inicial com o conteddo de uma forma
mais leve e menos tradicionais. Em um terceiro momento, os estudantes realizaram uma feira
de ciéncias, cujo objetivo foi levar a conscientizagdo adquirida em sala de aula para a
comunidade a qual a escola pertence. Por fim, os discentes foram submetidos a mais uma
entrevista (denominada por Pos-teste), dessa vez com o intuito de analisar o entendimento

deles acerca dos momentos vivenciados e do contetudo abordado nesse periodo.

12 ETAPA - PRE-TESTE

Inicialmente os alunos responderam a uma entrevista semi-estruturada que abordou
perguntas sobre seus conhecimentos basicos a respeito dos cactos e seus usos na regido. O
intuito desse teste foi analisar os conhecimentos prévios acerca do tema, assim como saber se
eles conseguiam identificar um cacto, e a forma que os alunos e suas familias disfrutam
desses espécimes e também se 0 uso feito esta de certa forma contribuindo para a extin¢do das

espécies.

22 ETAPA - CONSCIENTIZACAO

Os discentes fizeram pesquisas supervisionadas, onde eles puderam encontrar
informac@es sobreas quatro espécies escolhidas para o detalhamento desse estudo, sendo elas:
a Coroa-de-Frade (Melocactus spp.), o Mandacartd (Cereus jamacuru DC.), o Facheiro
(Pilosocereu spp.) e o Xique-xique (Pilosocereu spp.). Também participaram de duas
dindmicas, a primeira tratou sobre a importancia da cadeia alimentar, ou seja, os alunos
discutiram sobre a importancia de cada ser e 0 impacto do desaparecimento de espécies para 0
ecossistema. Logo ap6s, houve a segunda dindmica, na qual eles se expressaram através de
gravuras sobre como viam o ambiente ao seu redor, 0 que eles acreditavam que compunha
esse ambiente e ao final, ocorreu uma discussdo na qual eles puderam expor seus diferentes
pontos de vista.

Durante esse periodo, os alunos também fizeram pesquisas supervisionadas de
trabalhos cientificos que abordavam a importancia da preservacdo dessa familia botanica e
também das suas diversas formas de aproveitamento, pois ao analisarem trabalhos cientificos
os alunos puderam ter contato com informagdes mais veridicas do que aquelas encontradas na

maioria dos sites na internet.
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32 ETAPA - FEIRA DE CIENCIAS

Apos as dindmicas serem realizadas, os estudantes organizaram uma feira de ciéncias,
onde todo o puablico escolar pode estar presente, além de membros da comunidade. Os
estudantes se dividiram em quatro grupos, onde cada equipe ficou responsavel por uma
espécie de Cactaceae (Facheiro, Xique-xique, Mandacaru e Coroa-de-frade) e levaram para as
demais pessoas presentes nesse momento, seus conhecimentos adquiridos acerca da
conservacdo. Durante o evento foram mostrados os diversos meios de utilizacdo dessas
espécies e a importancia de sua conservacao, levando-as a reflexdo sobre a importancia de
preservar essas especies.

Ao término de cada apresentacdo, os estudantes distribuiram aos participantes uma
lista de usos de cada espécie abordada, para que a pudesse levar para casa e assim aumentar as
chances de fixacdo dos meios sustentaveis de utilizacdo das mesmas.

Ap0s a passagem desse momento, 0s estudantes participaram de uma dindmica em
sala de aula, onde eles montaram um cartaz com as opinides de cada um sobre boas maneiras
para preservar o meio ambiente. Apds a montagem do cartaz houve um momento de discusséo
no qual eles fizeram uma reflexdo do porqué, mesmo tendo ciéncia das boas maneiras para

preservacao do meio ambiente, ainda assim praticavam acdes prejudiciais a natureza.

42 ETAPA - POS-TESTE
Em outro momento em sala de aula, os estudantes passaram mais uma vez por uma
nova entrevista semi-estruturada, cujo intuito foi analisar se realmente os conhecimentos

adquiridos ao longo dessa fase tinham sido fixados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A entrevista realizada no inicio da pesquisa mostrou que, todos os alunos participantes
da entrevista conseguiram identificar especies de cactos presentes na regido onde moram,
sendo as espécies com maior destaque o Mandacaru e a Coroa-de-Frade (grafico 1). A
mencao dessas espécies por parte dos estudantes possivelmente deve-se ao fato delas serem

simbolos populares da Caatinga, sendo inclusive representada em poesias e musicas.
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Gréfico 1 - Frequéncia relativa das espécies de Cactaceae mencionadas pelos estudantes do 9° Ano da Escola

Municipal Santa Rosa, Serrita-PE.
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Fonte: prépria (2022).

No que se refere a utilizacdo dessas espécies por parte da populacédo local, o resultado
diminuiu um pouco no quesito de diversidade de utilizacdo (gréfico 2), onde 90% dos
estudantes souberam apresentar usos das espécies, porém esses restringiam-se apenas em
mistico, ornamental e alimenticio para os animais, € os demais disseram ndo conhecer
nenhuma forma de uso dos cactos.

Dantas e Oliveira (2019) destacam que o Mandacaru apresenta grande versatilidade de
uso popular, sendo principalmente empregada no tratamento de doencas e na alimentacéao
humana, fato que ndo foi mencionado pelos estudantes da escola em questéo.

Gréfico 2 - Frequéncia relativa da utilizacdo das espécies de cactos e suas finalidades, mencionadas pelos alunos
do 9° Ano da Escola Municipal Santa Rosa, Serrita-PE.
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Fonte: prépria (2022).
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Quando questionados sobre como acontecia essa utilizacdo das espécies, se a planta
continuava inteira, arrancavam-se algumas estruturas ou o individuo por inteiro, causando a
morto do mesmo, 83% das respostas apontaram que se utiliza a planta inteira, porém o
individuo continua vivo e intacto, ja 7% deles afirmaram que o uso relatado necessita da
planta toda e esse método acarreta a morte do individuo, e os demais apontaram que nao
conheciam nenhum tipo de uso, reforcando a questdo anterior. Esse questionamento
demonstra 0 quanto os adolescentes ndo percebem os danos causados ao ambiente quando
retiram grande parte da planta ou até mesmo o individuo por completo, reiterando a
necessidade de conscientizagéo.

A Ultima pergunta do pré-teste questionava se os discentes ja viram alguém da familia
relatar que alguma espécie de cacto estd cada vez menos frequente na regido, onde 61% das
respostas foram relatando nunca ter ouvido falar sobre determinado assunto (Gréafico3).

No entanto, segundo Burney e Flannery (2005), a acdo antrdpica voltada a exploracao
dos recursos naturais as espécies da familia Cactaceae, pode ocasionar a perda da sua
diversidade bioldgica, além de outros fatores que podem vir a ser alterados e ocasionados
negativamente, resultando em diminuices locais na quantidade de individuos. Os autores
ainda acrescentam que isso pode acarretar consequéncias diretas ou indiretas em todo o
ecossistema.

Ribeiro-Silva et al. (2011), afirmam que hd um nimero elevado de espécies endémicas
de Cactaceae que se encontram ameacadas de extincdo, isto se dar principalmente devido a
acdo antropica voltada as essas plantas, principalmente para forragem e para ornamentar
espagos.

Pan (2011) relata ainda que a utilizacdo de cactaceas na ornamentacdo € uma das
maiores exploracdes a familia, e isso as tornam mais conhecidas, todavia ndo se observa o
cultivo dessas plantas para esta finalidade, e o0 uso, embora cultural, acelera a perda da sua

diversidade.

10
IJET-PDVL, Recife, v.7,n.1, p. 1-16, Jan./Abr. - 2024




| J

INTERNATIONAL JOURNAL
EDUCATION AND TEACHING - PDVL
ISSN: 2595-2498

SANTOS; RAMOS

Graéfico 3 - Frequéncia relativa das respostas dadas pelos estudantes da Escola Municipal Santa Rosa, Serrita-
PE, guanto a diminuicéo de individuos de Cactaceae na regiao.
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60
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Fonte: prépria (2022).

A realizacdo de dindmicas é algo que pode ser Util, serve de auxilio para o professor
além de contribuir na relacdo entre docente em discente, mantendo uma melhor comunicacao
e contribuindo no processo de aprendizagem do educando (ARAUJO, 2018).

Assim, 0 uso das dindmicas durante as aulas, serviram para abrir debates bem
pertinentes sobre os temas abordados em cada uma delas. A primeira (figura 2) facilitou a
reflexdo dos estudantes acerca dos seres que compdem o ambiente no qual eles vivem,
fazendo com que um debate fosse aberto, trocando as ideias de cada um e fazendo-os perceber
componentes apresentados nos trabalhos dos colegas que ndo haviam percebido. Salienta-se
que, nessa dindmica foi reforcado o fato dos cacos fazerem parte do ambiente em que 0s
participantes vivem.

Figura 2 - Cartazes confeccionados para a dindmica “o ambiente em que vivemos” desenvolvida com os
estudantes do 9° Ano da Escola Municipal Santa Rosa, Serrita-PE.

,\‘
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2

Fonte: prépria (2022).
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A segunda dindmica facilitou o debate sobre teias alimentares, onde os discentes
puderam apresentar 0s seus pontos de vista sobre a importancia que um ser tem para 0 outro.
Refletiram também sobre os impactos causados pelo desaparecimento de alguma espécie na
natureza e, 0 quao importante é preservar todas as espécies, para assim evitar um abalo
ambiental.

A terceira e ultima dindmica (figura 3) tratou-se da criacdo de uma listagem de boas
maneiras para preservar o meio ambiente. Nessa os estudantes fizeram listas e as ideias dadas
por eles foram anexadas em um cartaz para ficar exposto na sala de aula. Apds escreverem
suas ideias, elas foram compartilhadas com os colegas e eles opinaram se achavam essa ideia
pertinente ou ndo e assim a discussao foi fluindo. Foram exemplos dessas ideias a preservagao
da flora e da fauna, a necessidade de evitar espalhar “lixo” nos locais ndo indicados, dentre
outras praticas. Ao final da dindmica, os discentes foram instigados a relatar o motivo de por
mais que eles saibam o que fazer para preservar a natureza, ainda assim insistem em ter maus
habitos de preservacdo. Diante disso os estudantes refletiram sobre os seus habitos e o que
fazer para mudéa-los.

Figura 3 - Cartaz confeccionado no momento da dindmica “boas maneiras para preservar o meio ambiente” com
o0s estudantes da Escola Municipal Santa Rosa, Serrita-PE.

ezt

\a

Fonte: prépria (2022). '

No que diz respeito ao momento da Feira de Ciéncias, Santos (2012) destaca que esses
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momentos promovem mudancas para a formacgao cientifica dos estudantes e para divulgacéao e
educacdo cientifica dos envolvidos, tanto expositores como visitantes.

Baseando-se nessas premissas, a feira de ciéncia aconteceu, vivenciando momentos de
exposicdo das informacGes adquiridas pelos alunos, através das pesquisas supervisionadas.
Destaca-se que foi de grande relevancia, pois os estudantes conseguiram uma bagagem de
conhecimentos acerca do tema abordado e conseguiram entender melhor a importéncia dos
cactos.

Os visitantes dessa exposicdo a todo momento afirmavam que ndo conheciam as
formas de usos sustentaveis das espécies que foram apresentadas naquele momento, relatando
apenas o uso mistico da Coroa-de-frade. Assim, foi possivel perceber que esses visitantes
sairam daquele momento com uma nova visdo das plantas apresentadas a eles.

As vivencias promovidas por essa pesquisa permitiram observar que a segunda
entrevista respondida pelos estudantes, o poOs-teste, apresentou resultados um tanto quanto
distintos da primeira. Nela os discentes apresentaram um novo olhar acerca da familia
botéanica estudada ao longo da pesquisa.

Na primeira questdo da entrevista (grafico 5), os alunos deveriam, assim como na
primeira fase, apresentar quais espécies de cactos existem no lugar onde moram. As respostas
apresentadas, destacava as quatro espécies estudadas durante a pesquisa (grafico 4).

Gréfico 4 - Quantidade de espécies apontadas como presentes na regido da Escola Municipal Santa Rosa,
Serrita-PE 0 pds-teste.
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Fonte: prépria (2022).

A segunda questdo abria espaco para que o0s discentes apresentassem seus pontos de
vista sobre 0 momento da feira de ciéncias e qual a importancia de momentos como esse para

um melhor aprendizado. Mesmo que com palavras distintas, todos eles expressaram a mesma
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opinido acerca do questionamento, uma vez que destacaram gque momentos como O que
vivenciaram é de suma importancia ndo s6 para o proprio aprendizado, mas também para a
facilitar a conscientizagdo das demais pessoas do seu ciclo social.

Na ultima questdo da entrevista, os estudantes ficaram responsaveis por dizer se 0s
momentos vivenciados desde o inicio até o fim da pesquisa contribuiram de alguma forma
para a vida deles. Assim como na questdo anterior, pdde-se entender que todos eles
acreditavam sim que esses momentos sdo de suma importancia, pois € uma forma diferente do

tradicional ao qual eles estavam acostumados.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos momentos vivenciados, € importante ressaltar que todos esses foram de
grande valia para a construcdo da aprendizagem dos educandos. Vale destacar também que a
vivencia do momento da feira foi importante para a transmissdo de conhecimento entre
estudantes e comunidade presente, fazendo com que as pessoas possuam outro olhar sobre
essas especies.

Portanto, evidencia-se que toda essa vivéncia dos estudantes os acrescentou uma
bagagem de conhecimentos que eles carregardo por onde forem. Destaca-se ainda a
importancia de momentos diferenciados para aprendizagem dos estudantes, pois como foi
observado na pesquisa, esses momentos sdo de grande valia para a absor¢do de contetdo.
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RESUMO

A resolucéo de problemas € uma metodologia de ensino que vem sendo estudada por diversos
pesquisadores na area de Ensino de Ciéncias da Natureza. O objetivo deste trabalho é identificar
aspectos que emergem nas pesquisas relacionadas a Resolucdo de Problemas no Ensino de
Fisica, na perspectiva de Vygotsky, desenvolvidas no Ensino Médio. Esse estudo é de carater
qualitativo e do tipo bibliografico. O procedimento metodoldgico envolveu um levantamento
bibliogréfico realizado em periddicos cientificos que constam nas bases de dados Scielo e
Scopus, no periodo de janeiro de 2016 até abril de 2022. Para analisar os artigos selecionados
foi feita uma leitura do texto completo e adotado o método de analise de contetdo, segundo
Bardin. Foram encontrados aspectos relativos a tipologia de problemas, mencéo a categorias da
teoria historico-cultural de Vygotsky, contexto das pesquisas, e as tematicas abordadas por meio
da resolucdo de problemas. Os resultados mostraram que os conteudos de Fisica abordados se
alinham aos eixos tematicos Matéria e Energia e Terra e Universo, e que as pesquisas foram
realizadas em todas as séries do Ensino Médio. Foi possivel perceber discussdes sobre 0s termos
ZDP, signos e ferramentas com base na teoria de VVygotsky, e com repercussao para o ensino e
aprendizagem e resolucdo de problemas. Os problemas encontrados sdo do tipo escolar, préatico,
investigativo e situacdo problema. Em sintese, conclui-se que ndo ha uma conceituacdo
explicita sobre o termo problema e de forma articulada a metodologia de resolucdo de
problemas nas pesquisas analisadas.

Palavras-chave: resolucéo de problemas; ensino de Fisica; Vygotsky; ensino médio.

RESUMEN

La resoluciébn de problemas es una
metodologia de ensefianza que ha sido
estudiada por varios investigadores en el
area de la Ensefianza de las Ciencias
Naturales. El objetivo de este trabajo es
identificar aspectos que emergen en
investigaciones  relacionadas con la
Resolucion de Problemas en la Ensefianza
de la Fisica, desde la perspectiva de
Vygotsky, desarrolladas en la Escuela
Secundaria. Este estudio es de carécter
cualitativo y bibliogréafico. El
procedimiento metodoldgico implicd un
levantamiento bibliografico realizado en
revistas cientificas que aparecen en las
bases de datos Scielo y Scopus, de enero de
2016 a abril de 2022. Para analizar los
articulos seleccionados, se leyo el texto
completo y se adoptd el método de analisis
de contenido, segun. a Bardin. Se
encontraron aspectos relacionados con la
tipologia de problemas, mencion de
categorias de la teoria historico-cultural de
Vygotsky, contexto de investigacion y los
temas abordados a través de la resolucion de
problemas. Los resultados mostraron que
los contenidos de Fisica abordados se
alinean con los ejes tematicos Materia y

Energia y Tierra y Universo, y que la
investigacion fue realizada en todos los
grados de la ensefianza media. Fue posible
percibir discusiones sobre los términos
ZPD, signos y herramientas basados en la
teoria de Vygotsky, y con repercusiones
para la ensefianza, el aprendizaje y la
resolucion de problemas. Los problemas
encontrados son de tipo escolar, préactico,
investigativo y de situacion problematica.
En resumen, se concluye que no existe una
conceptualizacion explicita del término
problema de manera vinculada a la
metodologia de resolucion de problemas en
la investigacion analizada.

Keywords: resolucion de problemas;
ensefianza de la fisica; Vygotsky;
bachillerato.

ABSTRACT

Problem solving is a teaching methodology
that has been studied by various researchers
in the field of Natural Sciences Education.
The objective of this study is to identify
aspects that emerge in research related to
Problem Solving in Physics Education,
from the  Vygotskian  perspective,
developed in high school. This study is
qualitative and bibliographic in nature. The

18
IJET-PDVL, Recife, v. 7, n. 1, p. 17 - 37, Jan./Abr. - 2024




| JE

methodological procedure involved a
bibliographic survey conducted in scientific
journals listed in the Scielo and Scopus
databases, covering the period from January
2016 to April 2022. To analyze the selected
articles, a full-text reading was conducted
and the content analysis method, according
to Bardin, was adopted. Aspects related to
the typology of problems, mention of
categories of Vygotsky's cultural-historical
theory, research context, and themes
addressed through problem solving were
found. The results showed that the Physics
content addressed aligns with the thematic
axes of Matter and Energy and Earth and
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Universe, and that the research was
conducted across all high school grades.
Discussions on terms such as ZPD (Zone of
Proximal Development), signs, and tools
based on Vygotsky's theory were evident,
with implications for teaching and learning
and problem solving. The problems
encountered were of the school, practical,
investigative, and problem situation types.
In summary, it is concluded that there is no
explicit conceptualization of the term
"problem™ and its articulated methodology
of problem solving in the analyzed research.
Keywords: problem solving; Physics
education; Vygotsky; high school.

INTRODUCAO

A Resolucédo de Problemas (RP) é uma metodologia de ensino que parte de problemas
para a introducdo de diversos tipos de conteudos, visando o desenvolvimento de processos
cognitivos e habilidades cientificas, da autonomia, reflexao, tomada de decisdo, em diferentes
contextos, buscando o interesse e motivacao dos estudantes para aprender (BARROWS, 1986;
SILVA, SA e BATINGA, 2019).

Buscando corroborar com algumas competéncias que a RP busca promover no processo
de ensino e aprendizagem, destacamos a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que
pontua aspectos importantes sobre o ensino médio:

Requer o desenvolvimento de competéncias para aprender a aprender, saber lidar com
a informagdo cada vez mais disponivel, atuar com discernimento e responsabilidade
nos contextos das culturas digitais, aplicar conhecimentos para resolver problemas, ter
autonomia para tomar decisdes, ser proativo para identificar os dados de uma situagéo

e buscar solugdes, conviver e aprender com as diferengas e as diversidades (BRASIL,
2018, p.9).

Nessa dire¢cdo, o ensino médio tem como um dos objetivos o desenvolvimento do
pensamento l6gico pelos estudantes e a formacao de cidaddos éticos e autbnomos (BRASIL
2018). Talizina (1988) afirma que uma das fungdes da instituicdo de ensino é a promogéo do
pensamento légico. Para Vigotsky (2002), esse pensamento é resultado de uma construgdo
historica, cultural e social, entretanto, as escolas ofertam aos discentes um ensino fragmentado
e descontextualizado da realidade, o que pode dificultar a formacgéo desse pensamento.

Talizina (1988) discorre sobre os meios e condi¢es para que ocorram 0S processos de
internalizacdo dos conceitos cientificos pelos estudantes, visando alcangar um nivel satisfatorio
de habilidades e competéncias a serem desenvolvidas com um alto grau de independéncia,
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generalizacdo e de consciéncia. Para isso ocorrer sdo necessarias atividades que promovam a
tomada de consciéncia pelos sujeitos (VYGOTSKY, 2002). Neste trabalho, destacamos a
resolucdo de problemas desenvolvida no ensino de Ciéncias e Fisica.

Diante do exposto, buscamos responder a seguinte questdo de pesquisa: Quais 0S
aspectos presentes nas pesquisas relacionadas a Resolucdo de Problemas, na perspectiva da
teoria historico-cultural de acordo com Vygotsky, no ensino de Fisica, desenvolvidas com
alunos do Ensino Médio?

Com a intencdo de responder a questdo de pesquisa, 0 objetivo deste trabalho busca
identificar aspectos relevantes que emergem de pesquisas sobre a Resolucdo de Problemas no
ensino de Fisica, desenvolvidas no Ensino Médio, no recorte temporal de janeiro de 2016 até
abril de 2022.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Autores como Barrows (1986) e Pozo (1998) discorrem sobre o termo problema no
contexto da sala de aula. Para estes autores, o problema é uma situacdo em que os estudantes
ndo apresentam uma resposta imediata, sendo necessario um processo de busca e apropriacao
de novos conhecimentos para sua resolucdo. Enquanto para Vygotsky, o problema se relaciona
com o processo de humanizacdo. Ele ndo faz distincdo sobre as caracteristicas e conceituacdo
de problema, o que pode se configurar como uma lacuna para o ambito educacional (GEHLEN;
DELIZOICQV, 2012).

Nessa direcdo, Gehlen e Delizoicov (2012) afirmam que é necessario estudar o que vem
sendo desenvolvido nas pesquisas ancoradas em Vygotsky sobre a percepgéo de problemas e
identificar tipos de problemas que buscam promover a tomada de consciéncia acerca dos
conhecimentos cientificos nos contextos de ensino e aprendizagem formal. No topico a seguir,

apresentamos alguns aspectos sobre a resolugéo de problemas.

ASPECTOS SOBRE A ABORDAGEM DE RESOLUCAO DE PROBLEMAS:
CONCEITO E TIPOLOGIAS, DOS PROBLEMAS

A abordagem de resolucéo de problemas vem sendo adotada como uma metodologia de
ensino voltada a aprendizagem de ciéncias e sobre ciéncias, e envolve etapas de investigacdo
gue partem de problemas e permitem o levantamento e/ou testagem de hipdteses, coleta,
registro e anélise de dados, divulgacéo de resultados e sistematizacdo do conhecimento, levando
em conta as especificidades do contexto escolar (CAMPOS; BATINGA, 2022).

O termo problema é polissémico e vem sendo estudado hd muito tempo e por varios
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autores (LAUDAN, 1977; VYGOTSKY, 1998; ECHEVERRIA; POZO 1998; POZO:;
CRESPO, 1998; SOCKALINGAM; HOTGNAS; SCHMIDT, 2011; GEHLEN;
DELIZOICOV, 2012; VERISSIMO; CAMPOS, 2011; SILVA, SA e BATINGA, 2019), sendo
também discutido na literatura diferentes tipos de problemas para a abordagem de contetdos e
temas diversos.

Um problema € uma situacdo contextualizada que visa promover a aprendizagem de
novos contetdos, estimula a criatividade e o desenvolvimento de diferentes habilidades
sociocognitivas. Para fins didaticos, € importante diferenciarmos exercicio de problema. Um
exercicio possui uma solucdo Unica e correta encontrada por meios diretos, sendo seu enunciado
menos complexo do que um problema. O problema é caracterizado por ndo apresentar uma
solucdo imediata, dando margem a busca e elaboracao de diferentes estratégias de resolucéo e
mais de uma resposta possivel (CAMPOS; BATINGA, 2022).

Para Vygotsky (1998), o problema estd relacionado ao processo de
humanizagdo, pois ele considera que a internalizacdo do conhecimento cientifico é uma
condicdo para o desenvolvimento cognitivo das pessoas inseridas na sociedade. O problema
surge para proporcionar a criacdo e apropria¢do de signos, por isso podemos compreende-se
que para este autor, os problemas sdo considerados como do tipo real, pois consideram a
interacdo do homem com o seu meio natural e social. Vygotsky (2001) afirma que:

[...] a formacdo dos conceitos surge sempre no processo de solucdo de algum

problema que se coloca para o pensamento do adolescente. S6 como resultado da
solucéo desse problema surge o conceito (VYGOSTKY, 2001. p.237).

Podemos notar que Vygotsky traz o problema como um elemento mediador do
conhecimento, mas ndo o descreve explicitamente para a sala de aula (GEHLEN;
DELIZOICQV, 2012). J4 Pozo e Crespo (1998) discorrem sobre problemas voltados para este
ambiente, afirmando que os estudantes precisam reconhecer o problema, atribuindo-lhe
significado, criando hipdteses para prever quais caminhos podem seguir para buscar uma
solucéo.

Pozo e Crespo (1998) afirmam que os problemas podem ser do tipo: escolares,
cotidianos e cientificos. No problema cientifico ndo se esta interessado apenas na resposta final,
e sim em analisar todo o processo de resolugdo para entender o que é possivel otimizar, e como
se pode transpor aquela forma de resolver para outros campos e/ou problemas. J& os problemas
cotidianos séo aqueles que focam nos resultados, ndo valorizando muito 0s processos e métodos
de resolucdo. Um exemplo desse problema seria: como manter a casa sempre arrumada? Esses
sdo ditos “nossos problemas” que surgem de demandas e situagdes do dia a dia.
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J& os problemas escolares buscam articular os conhecimentos cotidianos e os cientificos.
Os alunos sdo apresentados a estes problemas com a intencdo de gerar significado e motivacéo
para buscar a solugdo, nesse processo sdo ensinados a buscar e elaborar
métodos/estratégias/meios para resolvé-los, carregando alguns aspectos do rigor que adotado
para resolver problemas cientificos (BATINGA, 2010). Estes problemas séo classificados
como: qualitativo, quantitativo e pequenas pesquisas (POZO e CRESPO, 1998).

Os problemas escolares que ndo necessitam de calculos para apoiar sua resolucao, e sim
do uso de raciocinios teoricos e explicac@es sao ditos qualitativos. Para o problema quantitativo
predomina o uso das grandezas cientificas e dados numéricos para conseguir organizar
informacdes suficientes, levantar e/ou testar hipdteses. Logo, as estratégias para resolvé-lo
estdo fundamentadas no calculo e operagdes matematicas, na comparacdo de dados, no uso de
formulas e algoritmos (POZO; CRESPO, 1998).

As pequenas pesquisas sdo aquelas que cuja resolucdo advém de uma experiéncia ou
uma acao pratica, podendo ser resolvido com o uso de atividades experimentais ou de campo.
Este tipo de problema, segundo Pozo e Crespo (1998), pode ser semelhante aos problemas
investigativos, que visam aproximar o aluno do conhecimento cientifico a partir da resolucao
de problemas que necessitam do uso mais rigoroso de etapas e da escrita cientifica, buscando
que o aluno aprenda a se apropriar de ferramentas e métodos mais proximos dos realizados
pelas ciéncias (CARVALHO; SASSERON, 2015).

O objetivo de se construir um problema investigativo € proporcionar aos alunos o
desenvolvimento do pensamento cientifico, criativo e da criticidade. Este tipo de problema tem
a finalidade de os alunos desenvolverem a capacidade de ouvir, trocar ideias com seu grupo,
escrever, elaborar hip6teses, desenvolver habilidades de comunicacdo, do pensamento dedutivo
e analitico, relacionados a ciéncia (SILVA, SA e BATINGA, 2019).

ASPECTOS DA TEORIA HISTORICO-CULTURAL SEGUNDO VYGOTSKY

Para Vygotsky a relacdo do homem com o mundo néo € direta, mas sim mediada. Essa
mediacdo é muito importante para o desenvolvimento das fung¢Ges psicoldgicas dos individuos.
Vygotsky estudou as fungdes psicoldgicas superiores dos seres humanos que ocorrem por meio
da mediagdo. Pode-se entender que estas funcdes dizem respeito a capacidade de planejar,
elaborar conceitos, usar a linguagem, desenvolver a memorizacao ativa e 0 pensamento abstrato
(JOENK, 2002). Levando em conta a plasticidade do cérebro, que pode ser moldado pela agdo
de elementos externos, o processo de mediagdo implica em buscar transformar a condicéo

humana de seres apenas bioldgicos para seres histdrico-sociais.
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Considerando a mediagdo toda relacdo entre sujeito e objeto, a qual ndo € direta,
Vygotsky (1983a) afirma que para todo problema devera existir uma resposta ou uma reacao.
Nesse caso, € chamado de Estimulo o problema e de Resposta a reacdo. Mas, para que ocorra
uma resposta precisa-se do elemento mediador. Oliveira (1995) ilustra essa afirmacdo com o
exemplo de um individuo que coloca sua mao sobre uma vela acessa, o problema é: “o que
ocorrerd com a mdo do individuo repousada sobre a vela acesa?" A resposta do individuo €
retirar a méo e o elemento mediador podera ser a sensacdo que a chama da vela provocara em
sua pele, por exemplo, a lembranca da dor sentida pelo individuo ou uma segunda pessoa
informando que podera ocorrer uma queimadura.

A mediacdo pode ocorrer por meio da linguagem, que faz parte dos signos, que atuam
como instrumentos da atividade psicolégica. Além da linguagem também tém os esquemas, 0s
mapas, desenhos, sistema de contagem, ou seja, todo tipo de signos convencionais usados nos
diferentes grupos sociais (JOENK, 2002).

A linguagem é uma representacdo simbdlica que tem grande valor para Vygotsky,
apresentando duas funcdes basicas: comunicagédo e pensamento generalizante. A linguagem foi
desenvolvida para resolver problemas de comunicacdo. Quando esta se encaixa com 0
pensamento existe a relacdo dialética pensamento-linguagem, denominada por Vygotsky de
pensamento generalizante. Quando nomeamos algo estamos colocando-o em uma classificagéo.
O significado de cada palavra é uma generalizacdo ou um conceito, que sdo atos do pensamento
(OLIVEIRA, 1995). Nem sempre esses atos do pensamento ocorrem de maneira espontanea
para todos os conhecimentos presentes na sociedade. Nesse sentido, Vygotsky classificou os
conceitos em cotidianos e cientificos.

Os conceitos cotidianos sdo os que ascendem do nivel elementar para o nivel concreto
abrindo caminho para a apropriagdo de um conceito cientifico, o qual é desenvolvido no
processo dialético com o conceito cotidiano. No entanto, se 0 sujeito tiver posse apenas dos
conceitos cotidianos ele terd uma visdo de mundo ligada a realidade imediata. J& quando ocorre
a internalizacdo de conceitos cientificos a pessoa pode perceber e compreender a dinamicidade
das conquistas humanas e dos fendmenos sociais e cientificos (JOENK, 2002).

Diferente dos cotidianos, os conceitos cientificos precisam de um agente mediador para
que ocorra 0 processo de internalizacdo. Para isso, foi elaborado por Vygotsky o conceito de
Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP). Ele afirma que existem dois niveis relativos a ZDP,
um € o nivel de desenvolvimento real, que se refere ao que o sujeito ja sabe. O outro € o nivel
de desenvolvimento potencial, caracterizando o que a crianga/sujeito ndo tem conhecimento,

mas esta proximo de alcancar pela mediacdo de um sujeito mais experiente. A distancia entre
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estes dois niveis é chamada de ZDP representado pela seta na figura 1. Essa percepcao da ZDP
impacta os seres mais experientes, por exemplo, professores ou a familia, pois € justamente
nesse momento que eles vao intervir para auxiliar as criangas/sujeitos no processo de

desenvolvimento e aprendizagem.

Figura 1. Representacdo da Zona de Desenvolvimento Proximal

i N\
! \
Nivel de N - ’y Nivel de
Desenvolvimento Zonade Desenvolvimento
Real Desenvolvimento Potencial
Proximal

Fonte: prépria (2022).

Tomando por base a teoria histérico-cultural para o contexto escolar, o sujeito em
processo de aprendizagem apresenta uma postura ativa, se relaciona com o mundo e com 0s
outros, ndo € um ser passivo que recebe a histéria do mundo. Mas atua como protagonista,

construindo a relagdo de sua prdpria historia com a situacéo de aprendizagem.

O ENSINO MEDIO E A AREA DAS CIENCIAS DA NATUREZA

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento que propde uma
educacdo integrada por meio de articulagbes entre ciéncia e tecnologia e por intermédio da
resolucdo de problemas no contexto escolar (BRASIL, 2018).

Com relacdo a resolucédo de problemas, a BNCC da area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias propde uma associacdo entre conceitos e temas ligados a Matéria e Energia, Vida
e Evolucéo e Terra e Universo no Ensino Médio:

Os conhecimentos conceituais associados a essas tematicas constituem uma base que
permite aos estudantes investigar, analisar e discutir situacdes-problema que emerjam
de diferentes contextos socioculturais, além de compreender e interpretar leis, teorias

e modelos, aplicando-os na resolugdo de problemas individuais, sociais e ambientais
(BRASIL, 2018 p 548).

Sobre a Matéria e Energia sugere a proposicao e resolucdo de problemas que buscam
explicar, analisar e prever os efeitos das interacdes entre estes eixos. Como exemplos citados
na BNCC, relacionados a area da Fisica tém-se a analise de matrizes energéticas,
condutibilidade térmica e elétrica e o comportamento de gases (BRASIL, 2018).

Ja em Vida e Evolugdo e Terra e Cosmos, 0 objetivo é analisar a complexidade dos
processos relativos a origem e evolugdo da vida, do planeta e do cosmos. Em que se requer dos
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estudantes a apropriacdo de modelos mais abrangentes para explicar, por exemplo, 0s processos
estelares.

A BNCC ndo traz uma lista de quais conteddos deverdo ser estudados, em cada série do
Ensino Médio, e nem para cada um dos eixos tematicos de trabalho sugeridos. Esse documento
enfatiza que seré preciso aprofundar os conteidos estudados no Ensino Fundamental, os quais
também abrangem as mesmas tematicas do Ensino Médio, ficando a cargo do professor fazer a
transposicdo destes conteddos associadas aos temas indicados. Nesse aspecto, consideramos
uma lacuna o fato do documento ndo apresentar para os professores uma discussdo mais
detalhada sobre os aspectos tedrico-metodoldgicos com relagdo as diferentes estratégias de
ensino e aprendizagem.

De outro modo, o desenvolvimento dos eixos tematicos associados a resolucdo de
problemas pode proporcionar a apropriacdo de conhecimentos e habilidades pelos estudantes,
no contexto do Ensino Médio, considerando atender as necessidades e realidades das escolas,
turmas e dos professores.

METODOLOGIA

O estudo é de natureza qualitativa com relacdo a abordagem dos dados de pesquisa, e
busca uma descricdo e interpretacdo dos dados em certa realidade histérico-temporal
(OLIVEIRA, 2005). A pesquisa é do tipo bibliografica, a qual visa proporcionar um alcance
amplo de informac@es e aspectos sobre o objeto de estudo (LIMA; MIOTO, 2007). A figura 2

apresenta as etapas envolvidas na delimitacdo dos periodicos analisados.

Figura 02 - Etapas realizadas para selecdo dos periodicos.

Foco e | =
ndexacao
CAPES Escopo ¢
! ! g | 1
Area de Ensino de
avaliacao: Fisica e Scopus Scielo
Ensino Ciéncias
1 Qualis A1 Qualis AZ: Qualis A1 Qualis A2: Qualis Al: Qualis A2:
Qualis A1 e AZ: 27 periddicos 31 periodicos 13 periédicos 3 periddicos 10 periadicos 1 periddicos
Qualis A1: Qualis A2:

145 periodicos 198 periadicos
Fonte: prépria (2022).
Por meio da plataforma da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
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Superior (CAPES), considerando a avaliagdo do quadriénio 2013-2016, para a area de Ensino
foram encontrados 145 periddicos, com estrato Qualis Al e 198 com A2. Desses periodicos
selecionamos aqueles cujo foco e escopo de publicacdo contemplaram as areas de ensino de
Fisica e de Ciéncias. Por fim, a elegibilidade dos periddicos definidos para analise se deu através
de sua indexagéo nas bases Scopus e Scielo e do acesso livre (Figura 02). O recorte temporal
delimitado foi de janeiro de 2016 até abril de 2022

Dentro das bases mencionadas, buscamos artigos relacionados com a Resolucédo de
Problemas no Ensino Médio. Para isso usamos os descritores: Resolucdo de Problemas,
Situagédo problema, Problema, Aprendizagem baseada em problema e sua sigla ABP. Esses
termos foram usados em portugués, inglés e espanhol. Obtivemos como retorno inicial 1352
artigos. Dentro de cada um desses artigos foi realizada uma busca pelo termo problema para
verificar se estes se referiam a metodologia da RP, com isso resultou em 168 artigos. Em
seguida, foi feita uma busca simples nos 168 artigos sobre as possiveis formas de se referenciar
a Vygotsky, que resultou em 28 artigos. Em seguida, foi realizada a leitura completa dos 28
artigos, resultando na selecdo de 07 artigos para analise (Quadro 01), que contemplassem a
resolucdo de problemas, Vygotsky e Ensino Médio.

Quadro 01 - Trabalhos publicados nos periddicos selecionados que tratam da metodologia RP, ancorada em
Vygotsky, desenvolvida com alunos do Ensino Médio na &rea de Fisica.

N° | Periddicos Titulos dos artigos
01 | InvestigacBes em Ensino de | O Engajamento dos estudantes em aula de Fisica: apresentacéo
Ciéncias (IEC) e discussdo de uma ferramenta de anlise
02 | Journal of Science Education | Kinecting Physics: Conceptualization of Motion Through
and Technology (JSET) Visualization and Embodiment
03 | Revista Brasileira de Ensino | Obtencdo de nanoparticulas magnéticas utilizando materiais do
de Fisica (RBEF) cotidiano: sintese, caracterizacdo e abordagem didatica para o
ensino médio
04 | Revista Brasileira de Ensino | Unidade de Ensino Potencialmente Significativa sobre dptica
de Fisica (RBEF) geométrica apoiada por videos, aplicativos e jogos para
smartphones
05 | Revista Brasileira de Ensino | Um jogo de tabuleiro utilizando topicos contextualizados em
de Fisica (RBEF) Fisica
06 | Ensaio Pesquisa em | InteracGes discursivas em pequeno grupo durante uma atividade
Educacdo em  Ciéncias | investigativa sobre determinacdo da aceleracdo da gravidade
(EPEC)
07 | Science & Education (SE) Teaching about energy application of the conceptual profile
theory to overcome the encapsulation of school science
knowledge

Fonte: prépria (2022).

Para dados provenientes de artigos de periddicos é adequado, segundo Oliveira (2005),

0 processo de categorizagdo de dados, definindo aspectos mais importantes e ressaltados nas

pesquisas analisadas. Por isso, foi adotada a analise de contetdo de Bardin como método para
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construcdo das categorias de analise (BARDIN, 2011). As categorias a posteriori que
emergiram do processo de analise dos artigos selecionados sdo apresentadas no quadro 02.

Quadro 02 - Categorias e subcategorias analiticas que emergiram dos artigos analisados.
Categorias Subcategorias
Tipo do Problema (TP) Problema Real (pr)
Problema Investigativo (pi)
Situacdo Problema (sp)
Problema Préatico (pp)
Teoria Historico-cultural (TH) | Zona de Desenvolvimento Proximal (zdp)
Ferramenta (f)
Signo (s)
Tematicas (T) Matéria e Energia (me)
Vida e Evolucédo (ve)
Terra e Universo (tu)
Ensino Médio (EM) 12 série (1)
28 série (2)
3% série (3)
Fonte: prépria (2022).

Para a categoria Tipo de Problema foram estabelecidas quatro subcategorias que
emergiram da leitura dos artigos analisados, denominadas por Bardin de categorias a posteriori.
O mesmo processo ocorreu para as subcategorias da Teoria Histdrico-cultural. Ja as categorias
Tematicas e Ensino Médio foram estabelecidas subcategorias a priori, inicialmente, e em
seguida surgiram outras elencadas por meio da leitura e analise dos artigos do quadro 01. A

codificacdo para as unidades de contexto é apresentada na figura 03.

Figura 03 - Representacdo do codigo das categorias e subcategorias relativas as unidades de contexto.
e Tipo de problema

Revista Brasileira de

Arligo o1 Iinsino de Fisica F > real
H 4 i
Documento  Periddico Categoria Subcategoria
% o o 0
[ Art01 - RBEF] TP r

Unidade de contexto
Fonte: prépria (2022).
No quadro 01 sdo apresentados os artigos que contemplam as etapas da figura 02,
realizada para a selecéo e analise dos artigos. A primeira coluna informa a numeragéo de cada
artigo, que ¢ representada na codificagdo depois do termo “Art”. Logo apos na segunda coluna,

tem-se o periodico e entre colchetes as suas iniciais, em que usamos o0 codigo para identificar
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de onde o artigo mencionado se encontra formando a unidade de contexto (Figura 03). As
categorias e subcategorias estdo representadas no quadro 02, com as categorias em letras

mailsculas e as subcategorias em letras mindsculas (BARDIN, 2011).
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Apresentamos 0s resultados iniciando pela teméatica e o contexto das pesquisas
analisadas, em seguida tipologia de problemas e finalizando com a Teoria Histérico-Cultural

segundo Vygotsky.

TEMATICAS E CONTEXTO DAS PESQUISAS

O quadro 03 apresenta a classificacdo das subcategorias de cada trabalho analisado. Para
isso, identificamos qual o conteudo especifico da Fisica foi estudado nos artigos analisados e
tomamos por base os eixos teméaticos da BNCC que englobam a &rea denominada Ciéncias da
Natureza, composta pela Fisica, Quimica e Biologia (BRASIL, 2018). No quadro 03,
apresentamos as unidades de contexto que nos levaram a inferir a que subcategoria o artigo

analisado melhor se enquadra.

Quadro 03 - Categoria referente as teméticas presentes na BNCC para 0 Ensino de Ciéncias da Natureza.
CAT. SUBCAT. UNIDADE DE CONTEXTO cOD.

Muitos experimentos de Mecéanica podem ser | [Art06-
cronometrados por intermédio do som que produzem. | EPEC]Tme

Materlz_a € | Os dados foram coletados guando da aplicacdo de uma | [Art01-
Energia sequéncia de ensino investigativa (SEI) sobre o tema | IEC]Tme
“Dualidade Onda Particula” em uma turma do 3° ano

do ensino médio.
Vida e
Evolugdo | ----

Students were able to engage in and with kinematic | [Art02-
concepts such as displacement, velocity and acceleration. | JSET]Ttu

Apbs encerrar o contetdo relacionado ao Sistema | [Art03-

Temética Internacional de Medidas (SI) e comecar a trabalhar com | RBEF]Ttu
notacdo cientifica, momento no qual foi apresentada a
tabela de prefixos do Sistema Internacional de Unidades

(Sl).

In physics, the principles of conservation (energy, linear, | [Art07-
and angular momentum) make up, together with the | SE]Ttu
concepts of mass, space, and time, the fundamental pillars
for understanding the physical world at all scales, from
subatomic processes to the whole universe, and with
regard to its constitution, origins, and evolution.

Terrae
Universo

O jogo possui 91 fases distribuidas em nove conjuntos, | [Art04-
cada qual compreendendo um fenémeno (e.g. refragdo) | RBEF]Ttu
ou instrumento Optico (e.g. lentes divergentes ou
convergentes) especifico.
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Jogo, as seguintes areas da Fisica foram contempladas: | [Art05-
mecanica, térmica, ondulatoria, Optica e | RBEF]Tne
eletromagnetismo.

Fonte: propria (2022).

Né&o
Especificada

No eixo matéria e energia € contemplado o estudo de materiais e suas
transformac0es, fontes e tipos de energia (BRASIL, 2018). A unidade de contexto [Art04-
RBEF]Ttu mostra que a pesquisa se deu justamente com 0s instrumentos Opticos.
Convencionalmente dizemos que esse contetudo faz parte da Optica geométrica, envolvendo
assim os assuntos de optica. Na BNCC o estudo dos instrumentos Opticos se da na tematica de
Terra e Universo, enquanto que lentes corretivas que também é um assunto de Optica, 0
documento base a classifica na tematica de Vida e Evolugdo. No artigo 05 houve um trabalho
com muitas areas e conteudos da Fisica, 0 que ndo permitiu sua insercdo em uma Unica
categoria, estando o [Art05-RBEF]Tne em categoria ndo especificada.

Além desse estudo também temos os [Art02-JSET]Ttu e [Art03-RBEF]Ttu, inseridos
no eixo Terra e Universo, que tem a finalidade de facilitar o processo de aprendizagem dos
alunos. O artigo 02 aborda a area de cinematica, mais especificamente, a velocidade e
aceleracdo e o artigo 03 o Sistema Internacional de Unidades. Para Matéria e Energia, tém-se
os artigos 01 e 06 (quadro 01). O primeiro forneceu uma caixa escura para os alunos
investigarem e entenderem o seu funcionamento, frisando o comportamento dual da luz e o
segundo trabalhou o conceito de som como ferramenta para cronometrar o tempo de queda de
um objeto.

Dentre os artigos analisados, nenhum se enquadra na temética de Vida e Evolucdo que
traz mais contetidos voltados ao estudo dos seres vivos, suas caracteristicas e necessidades, e
estudam a vida como um fendmeno social e natural (BRASIL, 2018). A temaética de mais
destaque foi a de Terra e Universo com quatro dentre os sete trabalhos analisados. No quadro
4, apresentamos as unidades de contexto que nos levaram a inferir a que subcategoria o trabalho
melhor se enquadra. Ressalta-se que os artigos analisados neste trabalho foram publicados antes
da BNCC ter carater obrigatorio no Brasil, por isso as unidades de contexto fazem uso da

palavra ano, que era a nomenclatura usada para indicar a série.

Quadro 04 - Categoria referente a série do Ensino Médio.

CAT. SUBCAT. UNIDADE DE CONTEXTO CcOD.
Ensino Primeira Essa abordagem didatica foi realizada com alunos do | [Art03-
Médio Série primeiro ano do Ensino Médio RBEF]EM1
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Segunda
Série

foi desenvolvida em um formato preliminar, aplicada e
avaliada em duas turmas do segundo ano do Ensino
Médio

[Art04-
RBEF]EM2

A turma participante da atividade era formada por 32
alunos do 2° ano do Ensino Médio

[Art06-
EPEC]EM2

we draw upon the Conceptual Profile Theory to discuss
the negotiation of meanings related to the energy
concept in an 11th grade physics classroom.

[Art08-
SE]EM2

Terceira
Série

O publico alvo foram alunos das turmas do terceiro ano
do Ensino Médio (51 alunos no total), sendo a primeira
unidade com 26 alunos e a segunda com 25.

[Art05-
RBEF]EM3

Os dados foram coletados quando da aplicacdo de uma
sequéncia de ensino investigativa (SEI) sobre o tema
“Dualidade Onda Particula” em uma turma do 3° ano
do ensino médio.

[Art01-
IECIEM3

Nao
Identificado

This study examined the use of 3D simulation to support
the teaching of Newton’s laws of motion in a secondary
physics classroom.

[Art02-
JSET]EMni

Para tanto, elaboramos problemas para serem aplicados
com alunos do Ensino Fundamental (RIBEIRO;
PASSOS; SALGADO, 2019a), Ensino Médio regular
(RIBEIRO; PASSOS; SALGADO, 2018a)

[Art07-
EPEC]EMni

Fonte: propria (2022).

Dentre os artigos, dois ndo informaram a série em que as pesquisas foram aplicadas,

sendo eles o artigo 02 e 07. Mas o quadro 4 informa que ambos foram aplicados no ensino

médio, e foram analisados por fazer parte do critério de inclusdo adotado.

TIPOLOGIAS DO PROBLEMA

Os artigos analisados apresentaram quatro tipos de problemas, dentre eles: o problema

escolar discutido por Pozo e Crespo (1998). Os artigos 03 e 05 (quadro 05) foram enquadrados
nesta subcategoria de problema escolar [Art03-RBEF]NPpr e [Art05-RBEF]NPpr. Ambos

apresentam as tematicas estudadas mas nao apresentam o problema de modo explicito, apenas

é citado o que foi recortado nas unidades de contextos, a partir das quais foram caracterizados

como problema do tipo escolar.

Os problemas investigativos sdo também classificados por Carvalho (2013) como

problemas experimentais ou ndo experimentais. E possivel ver esta descricio de tipologia nas
unidades de contexto [Art01-IEC]NPpi, [Art06-EPEC]NPpi e [Art07-SE]NPpi no quadro 05.
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Quadro 05 - Categoria referente ao tipo de problema e as subcategorias que emergiram dos trabalhos analisados,

e as unidades de contexto.

CAT.

SUBC.

UNIDADE DE CONTEXTO

cOD.

Tipologia
do
Problema

Problema

escolar

0s estudos da Matematica poderiam ser ensinados nas
escolas na forma de atividades ludicas, empregando
para isso discuss@es através de problemas concretos
do cotidiano como 0 comércio

[Art05-
RBEF]
NPpr

O jogo de tabuleiro proposto foi desenvolvido para
auxiliar nas discussdes com alunos do ensino médio
sobre diversos conteddos de Fisica, sendo
contextualizados com problemas do cotidiano.

[Art05-
RBEF]NPpr

They attribute this to the types of peripheral knowledge
necessary to decipher and categorize relevant
information embedded within real-world problems.

[Art02-
JSET]NPpr

Problema

Pratico

Além disso, o estudo desse tema passou a fazer sentido
e se tornou interessante, também, pelo motivo de que
os alunos foram desafiados com um problema
pratico.

[Art03-
RBEF]NPpp

Situagéo

Problema

Essa primeira situagdo-problema, inserida pelo
professor, tem como objetivo investigar a presenca dos
seguintes subsuncores nas estruturas cognitivas dos
estudantes

[Art04-
RBEF]NPsp

Problema

investigativo

activities oriented toward learning to do science and
learning about science as a process of inquiry.

[Art07-
SE]NPpi

Toda a atividade foi conduzida pela professora na
perspectiva do ensino por investiga¢cdo (AZEVEDO,
2004), com muitos momentos de discussdes, reflexdes
e de protagonismo dos estudantes na resolucdo ao
problema proposto.

[Art06-
EPEC]NPpi

permanece entre estas a concepcdo de um modo de
levar os estudantes a terem contato com algumas destas
praticas cientificas, representando acoes
manipulativas e intelectuais na resolucdo de
problemas e no entendimento de fendmenos.

[Art01-
IECINPpi

Fonte: propria (2022).

A tipologia apresentada no artigo 04 foi a situacdo problema, a qual foi resolvida pelos
alunos por meio do desenvolvimento de uma sequéncia de aulas que envolve a atividade de um
jogo sobre optica geométrica. De acordo com Meirieu (1998, p. 192) situacdo problema é uma
situacdo didatica na qual se propde ao sujeito uma tarefa que ele ndo pode realizar sem efetuar
uma aprendizagem precisa. E essa aprendizagem, que constitui o verdadeiro objetivo da
situacdo problema, se da ao vencer obstaculos na realizacéo da tarefa.

Ja no artigo 02 [Art02-JSET]NPpr foi utilizado um software, onde os alunos puderam
experienciar os conceitos de velocidade e aceleracdo e ndo apenas fazer medigdes quantitativas.
A partir dessa ferramenta, os alunos puderam estudar os graficos reais, no entanto, alguns
gréficos foram considerados muito dificeis, fazendo com que os alunos desistissem. Segundo
Pozo (1998), um problema precisa ter um nivel de dificuldade adequado ao nivel de
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conhecimento inicial dos estudantes para abordar um novo conceito/contetido. Caso contrario,

eles podem se sentir desestimulados a reconhecer e prosseguir com a resolucdo do problema

proposto.

TEORIA HISTORICO-CULTURAL SEGUNDO VYGOTSKY

Nesta sessdo, alguns artigos se apresentaram em mais de uma subcategoria (Bardin,
2011). O artigo 01 com o codigo [Art01-IEC]THs traz destaque a linguagem (quadro 06) que
como uma ferramenta cultural que tem a funcéo de mediar e compartilhar experiéncias pessoais
com o coletivo. Na metodologia deste artigo a linguagem € apresentada com um signo que
proporciona aos estudantes o envolvimento com outros pensamentos coletivos, e 0
desenvolvimento e aprendizagem ocorrendo de forma compartilhada entre os pares. O artigo
07, [Art07-SE]THs, considera o processo de formacéo de conceitos mediado pela interagdo com

outros pares e por experiéncias e/ou eventos relacionados aos signos materiais e/ou simbélicos.

Quadro 06 - Categoria referente a Teoria Historico-cultural, as subcategorias que emergiram dos trabalhos

analisados e as unidades de contexto.

CAT.

SUBC.

UNIDADE DE CONTEXTO

COD.

Teoria
Historico-
cultural

Signos

a discussao e o debate com outras pessoas, em pé de
igualdade, pode ampliar a compreensdo do individuo
sobre determinado tema, pois o leva a pensar junto a
outros...]

[Art06-
EPEC] THs

A linguagem ¢é também nossa ferramenta cultural
essencial £ nds a usamos para compartilharmos
experiéncias e, desta forma, coletivamente dar sentido
a elas. A linguagem é um meio para transformar as
nossas experiéncias em cultura e entendimento.

[Art01-
IEC]THSs

First, this theory is based on a solid sociocultural
framework which considers conceptualization as an
emergent process always produced through the
interaction between an individual and some external
event or experience

[Art07-
SE]THs

Para Vygotsky a definicdo de aprendizado para o
aluno ocorre quando a a¢do ou a mediacdo de outro
individuo for eficaz para o seu desenvolvimento,

[Art05-
RBEF]THs

ZDP

Por conta disso, a atividade investigativa e, em
especial, a interacdo em pequeno grupo, pareceram
incidir na ZDP dos alunos. Observou-se, assim, a
importancia que a interacdo entre pares pode ter no
desenvolvimento cognitivo e nos processos de
construcdo mediada de sentidos em ciéncias.

[Art06-
EPEC]THzdp

“[...] €& a distdncia entre o atual nivel de
desenvolvimento determinado pela capacidade de
resolver um problema individualmente e o nivel de
desenvolvimento potencial determinado por meio da
capacidade de resolver um problema sob a orientacéo
de um adulto ou em colabora¢éo com um colega mais
capaz’.

[Art05-
RBEF]THzdp
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These findings encourage the wuse of these
technologies as a pedagogical tool in instructional
practices. The social actions of embodiment draw
upon Vygotsky’s (1978) notion of tools to manipulate | [Art02-
and transform environmental elements, convert these | JSET]THf
into symbolic representations (e.g., physics formulae)
that promote understanding, and create an internal
representation that allows for understanding.
A proposta didatica, além de promover uma inter- | [Art03-
relacdo entre ciéncia, tecnologia, sociedade e | RBEF]THf
ambiente (CTSA), também foi planejada levando em
consideracdo aspectos de teorias de aprendizagem
construtivistas, que valorizam o conhecimento prévio
dos alunos e a proposta de materiais potencialmente
significativos e relacionados ao contexto dos
estudantes.

Fonte: propria (2022).

Ferramentas

No artigo 02, discute-se que mediacdo pode ser realizada por meio de ferramentas
materiais que podem ajudar na criacdo e compreensdo das representacdes simbolicas pelos
alunos ([Art02-JSET]THf). Essa nocdo foi adotada quando neste artigo se faz o uso de um
software, que se conecta com a realidade dos alunos. O intuito é de diminuir a distancia com
relacdo a compreensdo dos conceitos de velocidade e aceleracdo, que os livros didaticos trazem.
De modo similar, o artigo 03 também fez o uso de ferramentas [Art03-RBEF]THf, sendo elas
materiais, que se relacionam com o contexto dos alunos, para a mediacdo do processo de
aprendizagem de conceitos e das interagdes CTSA.

Os artigos 05 e 06 fazem mengéo a ZDP nas unidades de contextos ([Art05-RBEF]THs
e [Art06-EPEC] THSs) conceituando-a de forma tedrica e destacando sua contribuicdo para as
interacdes sociais, que ocorrem quando os estudantes trabalham em grupos, em atividades de
ensino e aprendizagem. Destaca-se o papel da ZDP como zona que pode propiciar o
desenvolvimento potencial dos alunos pela mediacédo de pares mais experientes para a resolugéo

de problemas, que eles ainda ndo conseguem resolver sozinhos ([Art05-RBEF]THzdp).

CONSIDERACOES FINAIS

Em todos os trabalhos analisados percebemos o aluno como protagonista, como um ser
ativo que participa de seu processo de ensino e aprendizagem. Sendo nitida a interagdo entre
aluno e professor e um ensino mediado pelo problema.

O entendimento dos termos de signos, ferramentas e ZDP, de acordo com Vygotsky,
apresentaram a funcdo de elementos mediadores da interacédo entre o aluno com os conteddos
de fisica abordados. Os trabalhos denominados de 02 e 06 usaram ferramentas tecnoldgicas

como mediadoras do processo de ensino e aprendizagem, na perspectiva da teoria Vygotsky.
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Os demais utilizaram outras ferramentas materiais e simbdlicas importantes, como atividades
investigativas com experimentos, situacdes problemas, jogo analdgico e debates para subsidiar
a resolucéo de problemas de Fisica.

Os contetdos de Fisica abordados se alinham aos eixos tematicos Matéria e Energia e
Terra e Universo destacados na BNCC, e as pesquisas sobre a resolugdo de problemas de Fisica
foram realizadas em todas as séries do Ensino Médio.

Quanto a tipologia de problemas de Fisica as mais encontradas foram do tipo escolar e
investigativo, sendo também propostos situacao problema e problema prético.

Por fim, percebemos que os autores dos artigos analisados que se baseiam em aspcetos
da teoria Vygotsky para desenvolver pesquisas sobre a resolugdo de problemas néo trazem uma
conceituacdo de problemas de acordo com a discutida por este autor, bem como ndo apresentam

um conceito ou definicdo sobre este termo.
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RESUMO

Este artigo aborda a importancia da educacdo sexual na aprendizagem infantil, tematica
delicada e de extrema relevancia para o desenvolvimento psiquico, social e critico das criangas.
Apresenta estratégias que podem ser adotadas como uma ferramenta fundamental na prevengao
dos abusos infantis e na concepg¢ao de conteudos para a formacao de profissionais de educagao,
especialmente para que os professores apropriem-se de sensibilidade para a sua implementacao.
O contexto histoérico e atual exige uma atuacao proativa na Educagdo Sexual, com intuito de
municiar e empoderar as criancas com conhecimentos e habilidades desde tenra idade. A
infancia ¢ um periodo critico de desenvolvimento, onde as bases para atitudes e compreensdes
em relacdo a sexualidade estdo sendo formadas, portanto ¢ imperativo que programas
educativos sejam adotados nas escolas e creches desde os primeiros anos de vida, salientando
as devidas adequagdes quanto a topicos, idades e aos objetivos de desenvolvimento propostos.
Além disso, este artigo destaca a necessidade para a formacdo de professores adequadamente,
capacitando-os a exposicao das questdes e a desenvolverem maneiras criativas, sensiveis,
inclusivas e laicas na aplicacdo do assunto. A preparagao dos educadores ¢ fundamental para
garantir que as informacgdes sejam transmitidas de formas precisas, de facil assimilagdo e que
deixem as criancas desenvoltas para fazer perguntas, extravasar emocdes e compartilhar suas
preocupagdes. Em um mundo de constantes mudangas, este artigo reverbera a dimensdo da
educagdo sexual na infancia, destacando a como uma prevaléncia educacional, contribuindo
para a prote¢do e o bem-estar das geragdes atuais e futuras. Tratando-se de uma pesquisa
bibliografica de abordagem qualitativa, foram examinadas algumas literaturas disponiveis
sobre o tema, destacando a importancia da educagdo sexual na infancia. Os objetivos deste
artigo sdo descrever as defini¢des referentes a conceitos de Educagdo Sexual, a histéria da
educacdo sexual no Brasil, os desafios de ensinar e a formagao dos profissionais. As conclusdes
sugerem que a implementagdo de programas de educacdo sexual desde a infancia pode reduzir
significativamente casos de abuso sexual infantil e promover o desenvolvimento saudavel das
criangas. A erudicao adequada de professores ¢ um componente crucial dessa abordagem, bem
como o fortalecimento das habilidades sociais e emocionais das criangas. A promog¢do da
autonomia das criangas com informagdes e a formagao de professores habilitados, sdo pilares
fundamentais para um futuro mais seguro e saudavel.

Palavras-chave: Educacao Sexual; infancia; formacao; escola.

RESUMEN formando las bases para las actitudes y la
Este articulo aborda la importancia de la comprension respecto de la sexualidad, por
educacion sexual en el aprendizaje infantil, ello es imperativo que se adopten
un tema delicado y sumamente relevante programas educativos en las escuelas y
para el desarrollo psicologico, social y guarderias desde los primeros afios de vida,
critico de los nifios. Presenta estrategias que resaltando los ajustes necesarios en cuanto
pueden ser adoptadas como herramienta a temas, edades. y objetivos de desarrollo
fundamental en la prevencion del maltrato propuestos. Ademas, este articulo destaca la
infantil y en el disefio de contenidos para la necesidad de formar adecuadamente a los
formacion de profesionales de la educacion, docentes, capacitandolos para explicar los
especialmente para que los docentes temas y desarrollar formas creativas,
adquieran sensibilidad para su sensibles, inclusivas y laicas en la
implementacion. El contexto histdrico y aplicacion de la materia. La preparacion de
actual requiere una accion proactiva en los educadores es esencial para garantizar
Educacion Sexual, con el objetivo de dotar que la informacién se transmita de manera
y empoderar a los nifios de conocimientos y precisa y facilmente asimilable, que deje a
habilidades desde pequefos. La nifiez es un los nifios libres para hacer preguntas,
periodo critico del desarrollo, donde se van expresar emociones y compartir sus
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preocupaciones. En un mundo en constante
cambio, este articulo refleja la dimension de
la educacion sexual en la infancia,
destacandola como una prioridad educativa,
contribuyendo a la proteccion y el bienestar
de las generaciones actuales y futuras. En el
caso de una investigacion bibliografica con
enfoque cualitativo, se examin6 parte de la
literatura  disponible sobre el tema,
destacando la importancia de la educacioén
sexual en la infancia. Los objetivos de este
articulo son describir las definiciones
relativas a conceptos de Educacion Sexual,
la historia de la educacion sexual en Brasil,
los desafios de la ensefianza y la formacion
de profesionales. Los hallazgos sugieren
que implementar programas de educacion
sexual desde la infancia puede reducir
significativamente los casos de abuso
sexual infantil y promover el desarrollo
saludable de los nifios. Una erudicién
docente adecuada es un componente crucial
de este enfoque, al igual que el
fortalecimiento de las habilidades sociales y
emocionales de los nifios. Promover la
autonomia de los nifios con informacion y
formar docentes cualificados son pilares
fundamentales para un futuro mas seguro y
saludable.

Palabras clave: Educacion
infancia; formacion; escuela.
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ABSTRACT

This article addresses the importance of
sexual education in children's learning, a
delicate and extremely relevant topic for the
psychological,  social and  critical
development of children. It presents
strategies that can be adopted as a
fundamental tool in the prevention of child
abuse and in the design of content for the
training of education professionals,
especially so that teachers acquire
sensitivity for their implementation. The
historical and current context requires
proactive action in Sexual Education, with
the aim of providing and empowering
children with knowledge and skills from a
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young age. Childhood is a critical period of
development, where the bases for attitudes
and understanding regarding sexuality are
being formed, therefore it is imperative that
educational programs are adopted in
schools and daycare centers from the first
years of life, highlighting the necessary
adjustments regarding topics , ages and
proposed development objectives.
Furthermore, this article highlights the need
to properly train teachers, enabling them to
explain the issues and develop creative,
sensitive, inclusive and secular ways in
applying the subject. The preparation of
educators is essential to ensure that
information is transmitted in precise, easily
assimilated ways that leave children free to
ask questions, express emotions and share
PRINCIPAL, et al. their concerns. In a
world of constant change, this article
reflects the dimension of sexual education
in childhood, highlighting it as an
educational priority, contributing to the
protection and well-being of current and
future generations. In the case of a
bibliographical research with a qualitative
approach, some available literature on the
topic was examined, highlighting the
importance of sexual education in
childhood. The objectives of this article are
to describe the definitions relating to
concepts of Sexual Education, the history of
sexual education in Brazil, the challenges of
teaching and the training of professionals.
The findings suggest that implementing
sexual education programs from childhood
can significantly reduce cases of child
sexual abuse and promote the healthy
development of children. Adequate teacher
scholarship is a crucial component of this
approach, as is strengthening children's
social and emotional skills. Promoting
children's autonomy with information and
training qualified teachers are fundamental
pillars for a safer and healthier future.
Keywords: Sexual Education; childhood;
training; school.
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INTRODUCAO

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagao (9394/96) institui no art. 29 que “a educagdo
infantil como primeira etapa da educagdo basica, tem como finalidade o desenvolvimento
integral da crianca até seis anos de idade, em seus aspectos fisicos, psicologicos, intelectuais e
sociais, complementando a a¢do da familia e da comunidade” (Brasil, 1996).

Sendo assim explicitado pela Lei, Freire (2019) é muito feliz quando diz: “Ensinar exige
curiosidade. A curiosidade que silencia a outra se nega a si mesma também”, ou seja, a educagao
infantil ¢ uma etapa da vida de tamanha complexidade, responsavel direta pelo
desenvolvimento das criangas em todos os aspectos formativos, que juntos despertam um
sentido muito latente, a curiosidade. Partindo desta ideia e segundo Haase (2023) € nessa fase
€ momentos que esta caracteristica se torna mais evidente, através da qual as criangas adquirem
vontades de compreensdes sobre o mundo ao seu redor, feito de forma responsavel e correta,
so traz beneficios.

Como a educagao, conforme Branddo (1981, p.7) acontece “Em casa, na rua, na igreja
ou na escola, de um modo ou de muitos” e que “Para saber, para fazer, para ser ou para conviver,
todos os dias misturamos a vida com Educac¢do...”, com a sexualidade, que possuimos desde
que nascemos e que desperta uma curiosidade natural nas criancas, ndo poderia ser diferente e
nem deixar de ter seu espago nos ambientes de aprendizagem. Tudo ¢ a0 mesmo tempo curioso
e desvendador, pois a curiosidade funciona como um “desejo intenso, de ver, ouvir, saber,
experimentar alguma coisa” (Assmann, 2004, p. 24). Ou seja, contentam-se, apenas, quando
sdo respondidos em todos os seus porqués. A educacdo sexual, devido a diversidade de
ambientes de aprendizagens complexos ou ndo, estard sujeita a possiveis deslizes educacionais,
se nao evitados, poderdo ter um efeito devastador na vida de uma crianca.

O que ¢ preciso para encontrar um caminho para o desenvolvimento de uma educagdo
sexual ampla e construtivista no ambito escolar, diante dos entraves culturais dos pais, de outros
professores e de gestores ortodoxos?

“EDUCAR PARA NAO MACHUCAR: Os desafios da formagdo pedagogica e
estrutural para o ensino de Educacdo Sexual na infancia.” tem a premissa de fomentar a
discussdo e pensar agdes € comportamentos para que as criancgas alcancem conhecimentos
sadios com o objetivo de tomar atitudes seguras, preenchendo o vazio deixado pela falta de
didlogo sobre sexualidade na familia, entre pais e filhos e nas escolas. Apresentando a
importancia da educacdo sexual no ambiente escolar da educagdo brasileira, esclarecendo a
sexualidade, preparando-as para evitar problemas sociais como: gravidez precoce na

adolescéncia, abusos sexuais e doengas sexualmente transmissiveis, habilitando-os a conhecer
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seu proprio corpo, entender a diversidade de género, abolir o machismo estrutural, higienizar
suas partes intimas, contemplando todas as instancias educacionais, desde neurodivergentes a
criancas com atenuados problemas sociais como violéncia fisica e fome, com isso contribuir
para desmistificagdo do modelo tradicional de educacao sexual.

A abordagem principal serd o de como se pode desenvolver um trabalho em que a
educacdo sexual na infincia proporcione conhecimento, para que as criangas ndo se tornem
vitimas de assédios, reconhegam as situagcdes nas quais possam estar vulneraveis, evitem os
conhecidos atos de assédio sexual entre familiares, nas escolas e em diversos ambientes
educacionais, além de demonstrar que a educacdo sexual ndo estd voltada para uma perspectiva
de ensinar atos sexuais, como se tem propagado por alguns movimentos fundamentalistas, mas

sim a de abordar questdes de autoconhecimento e preservacao.

FUNDAMENTACAO TEORICA

A Educacio sexual ¢ seu contexto historico no Brasil Buscando o entendimento sobre a
definicdo sobre o que ¢ Educacdo Sexual, Cabral PRINCIPAL, et al. (2023) afirma que: “a
educacdo sexual ¢ o nome dado ao processo que visa educar, ou seja, esclarecer jovens e
adolescentes a respeito da responsabilidade particular de cada um quando estes decidem
entregar seu corpo a alguém” porém em se tratando de educagao, Freire (1993) ¢ muito assertivo
quando diz: “ndo podemos estar sendo, autenticamente, no mundo € com o mundo, se nos
fecharmos medrosos e hipdcritas aos mistérios de nosso corpo ou se os tratamos, a0s mistérios,
cinica e irresponsavelmente”.

Educar ¢ muito maior que transmitir saber, ¢ preparar o individuo socialmente,
psicologicamente e criticamente para os diversos desafios, nesse contexto a Educacio sexual
ndo deve passar despercebida, pois a questdo da sexualidade que permeia a sociedade de varias
formas gera discursos antes subliminares, hoje mais explicitos nos diversos meios de difusdo
da informacgao.

Seria entdo esse 0 momento de vencer as questdes equivocadas a respeito da sexualidade
que ainda hoje mantém um padrdo bésico, que acabam por ser repassados durante toda a
educacao das criancgas?

O ser ‘menino’ ou ‘menina’ ¢ transmitido as criangas desde o nascimento pela

educacdo informal, que estabelece as caracteristicas da categoria a qual deverdo
pertencer de tal forma que cria a estereotipia dos géneros. (RIBEIRO, 1996, p. 15).

Nao seria esse, entdo, um inicio da educagdo sexual? Onde se separam coisas de meninos
e meninas nas acdes atitudinais, como, a disseminac¢do de ideias para os pequeninos de que:
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homem ndo chora ou menina brinca de boneca ja podem ser consideradas formas de defini¢ao
social dos comportamentos sexuais. Nesse sentido € perceptivel em alguns aspectos a pedagogia
sexual ser aplicada durante a defini¢ao de atribui¢des do que pode ou nao ser feito e, definindo
0s papéis sociais desde muito cedo.

As diretrizes da educacao sexual brasileira foram introduzidas no curriculo nacional
tardiamente, devido ao pragmatismo religioso, aos “valores” da tradicional familia brasileira e
principalmente do moralismo construido na sociedade brasileira numa visao colonialista, e
esquecendo Brandao (1981), em que sabiamente diz que alfabetizar visa libertacao. Tudo isso
levou Figueird (1998) a indicar também que os profissionais de educagdo precisavam, como
em qualquer area, de uma preparagao para atuar neste conhecimento, o entendimento de origem,
quais ciéncias subsidia teoricamente e praticas, porém durante muito tempo ndo houve
vislumbre. O autor, continua sua explanacdo e informa que houve varias tentativas de
implementag¢do da educacgdo sexual, partindo do principio sexista, no qual, em meados das
décadas de 20 e 30, educadores e médicos comprometidos com o bem-estar da mulher
necessitavam informa-las para melhorar sua satde, porém nada perto da estruturagdo de uma
metodologia de ensino.

Médicos e educadores em um numero consideravel manifestaram-se a favor da
educagd@o sexual como forma de evitar a perversdo moral, as psicoses sexuais ¢ a

degeneragao fisica, bem como assegurar a saudavel reproducédo da espécie (Bruschini
& Barroso, 1986, p.32).

Segundo Figueird (1998), os primeiros trabalhos de Educacdo Sexual no Brasil
ocorreram nas décadas de 1920 e 1930, a partir das iniciativas de educadores e médicos que
defendiam a Educagdo Sexual na escola. A pesquisadora registra que a primeira tentativa de
incluir a Educacao Sexual no curriculo escolar ocorreu em 1930, no Colégio Batista do Rio de
Janeiro. A experiéncia prosseguiu por varios anos até a demissdo e processo, em 1934, do
professor responsavel pelo projeto.

Contudo e de acordo com Rosemberg (1985, p. 12), “[...] a Igreja Catdlica constituiu
um dos freios mais poderosos, até a década de 60, para que a Educacao Sexual formal penetrasse
no sistema escolar brasileiro.” A autora afirma que como o Catolicismo ocupava uma posi¢ao
privilegiada de influéncia social na populacdo brasileira e até mundial, a ctpula religiosa
tomava decisdes a respeito dos rumos da educacdo nacional, com repressdo e dominio do que
deveria ser dito ou nao, talvez aqui estivesse sendo delineado os casos de abusos sexuais, que

hoje sabemos existir nas entranhas cristas.
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Chaui (1984), expressa que a compreensdo da Igreja Catolica sobre sexo, relaciona ao
pecado e a morte, sendo tratado com abstinéncia e Bassalo (1999) referenda que as discussdes
acerca da educacao sexual de criangas e adolescentes no Brasil tiveram inicio a partir da década
de 1920, e que foi nesse periodo que o debate em torno da tematica encorpou, surgiram diversos
titulos publicados, principalmente, sob a forma de traducdes de estudos sobre sexualidade e
psicanalise.

Ainda em Bassalo (1999), as discussoes sobre a importancia da educagdo sexual
tomaram forma, de tal modo que em julho de 1933 ¢ criado o Circulo Brasileiro de Educacao
Sexual - CBES, no Rio de Janeiro com atuacdo ampla e intensa [...] O CBES desenvolveu uma
campanha pela educacao sexual com as mais variadas atividades, entre palestras, conferéncias,
semanas de educagdo sexual, postos de atendimento gratuito sobre higiene e psicologia
sexuall...].

A educagdo sexual dos jovens, seria para o presidente do CBES, a forma mais eficaz
para mudar o cenario de saude do brasileiro, especialmente em relagdo a erradicacdo das
doencas venéreas, especialmente da sifilis, consideradas um dos maiores flagelos sociais do

pais (Bassalo, 1999).

OS DESAFIOS DA EDUCACAO SEXUAL NO BRASIL

Educar no Brasil ¢ complexo em todos os sentidos, e quando se trata de educar
sexualmente falando, encontram-se vertentes de todos os lados, uma vez que por se tratar de
um Pais de dimensdes continentais imensas, miscigenado, culturalmente, politicamente e
religiosamente diversificado, os desafios quadruplicam e interferem no esclarecimento da
sexualidade.

Para Douglas (2020), em artigo: “A importancia da educagdo sexual no Brasil”,
publicado no Site da Universidade Catolica de Pernambuco, os desafios sdo imensos, por alguns
achar desnecessario a educagao sexual podendo corromper a inocéncia das criangas, entretanto,
o mesmo relata que niumeros crescentes de abusos de vulneraveis diz o contréario, escancarando
a necessidade de informar criancas e adolescentes sobre sexualidade, a fim de combater tal
violéncia.

A Educagao Sexual nas escolas ainda ¢ um tema que ¢ recebido por uma parte da
sociedade com bastante preconceito. Anteriormente, a resisténcia da grande maioria dos pais e
responsaveis era o grande entrave, pois acreditavam que a responsabilidade de abordar o tema
seria da familia, embora ndo tivessem conhecimento suficiente, muito menos metodologia para

orientagao.
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Segundo Santos et al. (2023), descrever projetos pedagogicos, pensando na sexualidade
infantil ndo ¢ prioridade de muitas escolas, tende-se a trabalhar assuntos diversos, tergiversar e
permanecer adotando praticas pedagogicas tradicionais, deixando temas essenciais para
construgdo da identidade para segundo plano, perdendo oportunidades para estimular
capacidades cognitivas e senso critico.

Contudo, a Educacdo Sexual ¢ um tema que vem crescendo e ganhando importancia
para a formacao de pessoas, porém ainda existe uma parcela que dificulta a implementagao
concreta ¢ mais ampla do tema, devido as questdes politicas-culturais, religiosas e sociais
(Figueiro, 2020).

As religides cristas, por possuirem grande influéncia na vida social, cultural e por que
nao, sexual das pessoas, promovem atitudes ortodoxas, como o incentivo a castidade, a vivéncia
da sexualidade apenas apds o matrimonio, questiona a pedagogia das escolas e marginaliza a
busca de conhecimento, sobre gravidez precoce, doencas sexualmente transmissiveis,
masturbagao, entre outros.

Embora, em sua esséncia, as religides incentivem o amor, pecam na interpretagdo de
Britizman (1998, p. 162): “A base da curiosidade, a for¢a que nos permite elaborar e ter ideias,
bem como o desejo de ser amado e valorizado a medida que aprendemos a amar e a valorizar o
outro”, pois as atitudes praticas de suas pregacoes resultam na desinformagado sobre a educacao
sexual e favorece abusos em suas entranhas. Outro desafio da pedagogia encontra-se a um click,
tendo em vista a redes sociais canalizarem a educacdo de filhos, através de informacdes
equivocadas, com acesso facilitado e o ndo discernimento adequado do seu conceito, quer sejam
tecnologias que t€ém o computador e a internet como instrumentos facilitadores de otimizagao
de processos, para o cuidado em saude, da educacdo permanente e do desenvolvimento de
pesquisa, entre outros (Pinto et al, 2017).

Ou seja, a crianga atualmente consegue obter varios contetidos, desde informativos, aos
que na maioria ndo sdo seguros e corretos, veiculados na Internet, pela TV e propagandas
erotizadas e mesmo campanhas para prevencao de doengas sexualmente transmissiveis, ficam
complexas, fantasiosas e equivocadas. Contudo ndo se deve abster do uso das redes sociais para
esse fim, uma vez que sua amplitude atinge o imensuravel e Pinto et al, completa: “Dentre as
inimeras alternativas educativas, o uso das tecnologias na educagdo sexual, como as redes
sociais, ¢ extremamente importante para a disseminagdo de conhecimento™.

Em Palma, Y. A., et al (2015, p. 733), nos resultados dos seus estudos reforcam que a
instru¢do sobre sexualidade, por ser um assunto amplo, de muitas questdes, necessita de

bastante atencdo, devido a tematica estd muito associada a preconceitos, tabus, crengas ou
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valores, e que para ser efetiva e coerente se faz necessario a interdisciplinaridade entre os
diversos fatores, com voz para questionamentos e dtvidas.

Portanto, serd por meio do didlogo, da reflexdo e da possibilidade de reconstruir as
informacdes, pautando-se sempre pelo respeito a si proprio € ao outro, que o aluno conseguira
transformar e/ou reafirmar concepgdes e principios, construindo de maneira significativa seu

proprio cédigo de valores (Brasil, 2023).

FORMACAO PROFISSIONAL DOS EDUCADORES

Nao ¢ novidade para nenhum profissional de educacdo que ensinar exige preparagao,
criticidade, metodologia definida e principalmente dedicagdo. Sendo assim, esse topico ¢
crucial para o sucesso da Educagdo Sexual no &mbito escolar, uma vez que para desenvolver o
seu trabalho com maestria o Educador, obrigatoriamente mergulha em varias teorias Freireanas
(2019), como: “Ensinar exige pesquisa: [...] Enquanto ensino continuo buscando, reprocurando.
Ensino porque busco, porque indaguei, porque indago ¢ me indago. [...] Educo e me educo.”

O corpo docente para a Educagdo Sexual ¢ complexo em todos os sentidos, desde a sua
propria educacdo a sua formacao, uma vez que, como os educandos, os educadores ja possuem
conceitos e preconceitos construidos, o que torna Vasconcelos (1971) pioneira, quando
didaticamente fala que a Educacao sexual ja existe, se desenvolvendo alheia as problematicas
individuais. Tendo exemplos na familia, no cinema, na televisao e atualmente, na palma da mao,
através das redes sociais.

Entdo, quem deve educar? Um questionamento muito atual, haja vista que nos tltimos
anos autoridades governamentais desenvolveram o conceito anti-educagdo sexual nas escolas,
resguardados no conservadorismo e na propria interpretagdo de Charbonneau (1979), que
afirma ser papel dos pais a educagio sexual na primeira infancia e na adolescéncia.

Porém a sociedade atual ndo compactua desse conceito, uma vez que defende o
compartilhamento da educagdo. Em 2001, o Plano Nacional de Educacdo (PNE/Lei
10.172/2001) que mesmo nao sendo implementado completamente trouxe a luz da discussao
temas como: formacao de docentes para abordarem questdes de género e educagdo sexual.

O alinhamento entre os profissionais de educa¢do, verdadeiros formadores de opinides,
se faz necessario segundo Hossaka (2013, p.4) devido aos crescentes problemas da sexualidade,
a influéncia midiatica e aos acessos de informagdes sobre o tema, supostamente com conceitos
erroneos e vulgares sobre sexualidade, que possuem grande viés transformador do cotidiano

escolar.
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Como deve ser a formagdo profissional? Hossaka (2013, p.4) referenda que ao
vislumbrar no minimo a possibilidade de utilizar profissionais pedagogos e outros agentes
educacionais na educagdo sexual, como mediadores na constru¢dao de conhecimentos, abre o
horizonte para olhar critico e sensivel, num esforgo reflexivo para a descoberta de seu proprio
corpo e a formagao cidada.

Portanto, o profissional incumbido de desmistificar preconceitos e educar, precisa esta
em formacao plena e continuada, avaliando e sendo avaliado, atento as evolucdes sociais, suas
novas nomenclaturas, alinhado com as tecnologias e propenso as diversas abordagens.

A formacao profissional deve estar alicergada aos conceitos de Silva (2016, p.21):

O trabalho com a educagdo sexual deve ser uma parceria com a familia, responsavel
legal pelas criangas, instituigdo que deve estar informada de todo o processo
educativo. Precisam entender que a sexualidade ¢ um impulso presente em todos os
estagios do desenvolvimento humano. O professor, para ser um bom orientador,
precisa trabalhar interiormente as questdes sexuais, livrando-se dos preconceitos,
superando os tabus e informando-se sempre, para que venha a ser um bom educador
¢ formador de valores. As perguntas sobre as questdes sexuais se tornam mais
complicadas e devem ser respondidas com tranquilidade e com clareza. E importante
que o professor desenvolva em sala de aula atividades que tenham nogdes das
diferencas sexuais como, por exemplo, processo de concepgdo e desenvolvimento dos
bebés e ideias. Evitar atividades que incentivem os preconceitos entre 0s sexos ou a
competicdo entre eles. A crianca precisa entender as diferencas sexuais, mas
desenvolvendo nocdes sadias e sem preconceitos sobre os papéis sexuais, reforcando
sempre a igualdade de direitos.

Portanto, temos que tirar do foco o profissional de Ciéncias, pois Segundo Silva e Santos
(2011), “historicamente a comunidade escolar vem delegando aos professores de Biologia e
Ciéncias a responsabilidade de orientagdo e contetido sobre a o tema Educacdo Sexual” e na
verdade devemos tornar como principal mediador da educacao sexual, os pedagogos, pois desde
0s primeiros anos as curiosidades latentes os permeiam.

Outro detalhe sensivel € o interesse pessoal do profissional, Rodrigues e Salles (2011,
p.2) revelam trata-se de um entrave para a formagdo, tendo em vista que ndo hd uma
mobilizagdo para o tema, pois se hd interesse, entusiasmo pelo assunto, o professor estuda,
discute e compartilha conhecimentos, caso contrario, ndo vinga.

Sendo como mantra a certeza de Cury (2008, p.47): “Bons professores sao didaticos,

professores fascinantes vao além. Possuem sensibilidade para falar ao coracdo dos seus alunos”.

METODOLOGIA
Este trabalho realiza uma pesquisa bibliografica, através de selecao de artigos,
publicacdes, obras, teses e dissertacdes, informagdes que tratam a importancia da Educacao

Sexual para o ensino infantil, refletindo Gil (2002, p. 17):
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A pesquisa ¢ requerida quando ndo se dispde de informagao suficiente para responder
ao problema, ou entdo quando a informag@o disponivel se encontra em tal estado de
desordem que ndo pode ser adequadamente relacionada ao problema.

Adjetivada como do tipo qualitativa e exploratdria, sua contribui¢do bibliografica,
utiliza-se de estudos ja existentes, salientando que “O referencial tedrico permite verificar o
estado do problema a ser pesquisado, sob o aspecto teorico e de outros estudos e pesquisas ja
realizados (Lakatos; Marconi, 2003), e serd alicercado as premissas de Marion, Dias e Traldi
(2002, p. 38), quando explicam que deve conter um conjunto de dados atuais mesmo que
divirjam de nossas escolhas.

Quanto ao suporte tedrico fundamentador, a pesquisa, inicialmente, fez-se uso dos
seguintes referenciais: Bassalo (1999), Base Nacional Comum Curricular — Orientagdo Sexual
(2023), Figueir6 (2020), dentre outros. Aliada com os diversos questionamentos, a pesquisa
atentard ao seu maior objetivo, instruido em Novo (2023), quando explica a necessidade de ao
identificar, demonstrar e coletar informagdes que contribuam para o assunto ou ideia.

Em consequéncia pedagogica refletira os métodos de alfabetizacdo salutar para o
crescimento social e de aquisicdo de conhecimento sobre sexualidade, bebendo em Gontijo
(2014, p.4), quando informa a necessidade de repensar conceitos de alfabetizagao com o intuito
de alimentar politica e praticas educativas que empoderem e desenvolvam pensamentos
criticos.

O conjunto de conhecimentos adquiridos através da analise bibliografica, permeia o
sentido educacional da sexualidade, em que sobressai métodos que desmistificam culturas
ortodoxas e desenvolvem canais de aprendizagem.

A busca por referenciais tedricos atendera os anseios de uma populagdo envergonhada
com seus desejos, mas que pouco valoriza os esfor¢os de pedagogos, de educadores entre outros
personagens deste enredo chamado Educacao Sexual, os seus desafios e barreiras.

Priorizard o conceito de sexualidade humana para que os males sociais, frutos da falta
de instrucdo, como: machismo estrutural, assédio sexual e estupro virtual, entre outros, ndo se

tornem intrinsecos a natureza do ser humano.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Quanto a Educacdo Sexual nas Escolas, o grande desafio ¢ encontrar um consenso que
contemple as diversas vertentes, seja no campo ortodoxo, defensores de narrativa, na qual a
sexualidade venha ser assunto de familia, acreditando ser os educadores influenciadores na

orientacdo sexual.
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Porém no campo mais liberal, a visdo ¢ quanto ao desenvolvimento de atitudes
saudaveis, evitando IST’s (Infec¢des Sexualmente Transmissiveis), no qual o papel da Escola
seja de desenvolver abordagens educativas, diante da constante exposi¢ao, no ambiente escolar,
a brincadeiras com conotagdes sexuais e fundamentados em estudos que apontam ser, nos anos
iniciais, o surgir inicial dos relacionamentos afetivos (Moraes, 2019). Entretanto, a importancia
deste artigo deverd estar concentrada no intuito ¢ de estabelecer o “como fazer” na
implementagao do ensino de Educagao sexual.

“E de conhecimento de todo educador e até mesmo dos pais, que néo existe uma receita
pronta para formar bons alunos e/ou bons filhos”, como indica Caiado (2023), ou seja, a
pesquisadora defende a relagdo objetiva entre familia e escola, e que ambos, enquanto
mediadores do conhecimento, devem buscar aperfeigoamento e sensibilidade para tratar sobre
educacao sexual.

No contexto bioldgico € salutar desmistificar o corpo, descrevendo conceitos e fungdes,
porém ¢ extremamente urgente reeducar os professores para tal missao, pois segundo Morais et
al (2020. p.137): “estudo da sexualidade nao deve se limitar apenas ao aprendizado do corpo
humano e da afetividade envolvida na sexualidade, mas abranger também questdes que
envolvem o contexto social e cultural [...]”.

Diante do exposto, € muito interessante o roteiro definido pela Rede de Ensino Santa
Monica (2022), no qual indica aos professores desde a infancia trabalhar com os menores o
conceito de educacdo sexual, com o viés da sexualidade, ratificando ser fundamental o
ensinamento para evitar abusos e assédios sem saber que estdo sofrendo. A Institui¢do salienta
que as criangas aprendem as partes do corpo e suas funcgdes, como os bebés sdo gerados, o que
pode ou ndo ser tocado em seu corpo, no corpo do outro e quem pode tocar.

Os autores possuem consenso em afirmar que deve haver uma interlocugao entre familia
e escola, alunos e professores, alinhando e compartilhando informacdes. A educacdo sexual
pode ser trabalhada em sala de aula através de palestras sobre o assunto e rodas de conversas.

Na educagdo infantil realiza-se através de ensinamentos na questao do “conhecer” o
corpo e a pratica do ndo, quanto ao toque nas partes intimas. Ser sensivel na explicacdo das
diferencas entre meninos € meninas, ndo pejorar os 0rgaos genitais e explicitar para quem pedir
ajuda caso sejam tocados indevidamente em seu corpo, ou seja, desenvolver a teoria de defesa.

Contudo, esse tipo de educagdo sexual baseada no intuito de orientar sexualmente, ndo
deve tender a reforcar o pressuposto de que falar em sexualidade restringe-se apenas a falar do
biologico ou de prevencdo de doengas sexualmente transmissiveis. A proposta deve pensar a

sexualidade e outras diferencas, como as culturais, politicas, contextualizar a diversidade de
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géneros e interdisciplinaridades entre aspectos bioldgicos e sociais, ratificando sexualidade
como parte da vida cotidiana e ndo afetando as pessoas exclusivamente como assunto de saude
publica (Miskolci, 2012).

E urgente desmistificar os dogmas religiosos, os quais, as diversas religides difundem
entre seus membros, sendo os maiores opositores da educagdo sexual nas escolas. Contudo ¢
mais urgente, ainda, implementar a “teoria” das relacdes Escola-Familia nas discussoes,
solucionando os entraves e nao tropecar no Compromisso de Dakar (2001, p.6-7),
especialmente, na melhora dos aspectos da qualidade de educagao, assegurando alfabetizagao

nas habilidades essenciais a vida.

CONCLUSOES

A pesquisa delineou-se a partir de fatos de violéncias sexuais ocorridas contra criangas
em diversos ambitos sociais em todo o territorio nacional, da necessidade de quebrar tabus,
destruir machismo estrutural, fazer da educacdo a melhor ferramenta de transformagao social
existente e proteger as criancgas, jovens e adolescentes, vitimas potenciais da falta de
conhecimento sobre Educacao Sexual.

“EDUCAR PARA NAO MACHUCAR: Os desafios da formagdo pedagdgica e
estrutural para o ensino de Educacao Sexual na infancia.”, compartilha com diversos 6rgaos o
conceito de Educacdo sexual, tratando-a como sendo uma das formas mais eficientes de
prevencdo, arma valiosa no enfrentamento de possiveis abusos contra criancas e adolescentes.
Acreditando que ao ensinar desde cedo e com abordagens apropriadas para cada idade,
desmistifica preconceitos, extermina abusadores € em consequéncia forma meninas € meninos,
homens e mulheres, binarios ou ndo, socialmente e sexualmente saudaveis.

Internalizou o conceito de Educagdo Sexual, como sendo o processo que proporciona
acesso ao conhecimento, esclarece duvidas, caracteriza e diferencia sexualidade do ato sexual,
objetivando entender que a existéncia de pensamentos contrarios a utilizagao da ferramenta do
educar, serd ineficaz, se houver alinhamento metodologico, entusiasmo, desvestir
discriminagdes e preparar os educadores.

E mais do que necessario, torna-se indispensavel a Educagdo como instrumento
incessante na busca da desconstru¢ao dos males sociais.

Apesar da BNCC entender que a sexualidade ¢ um tema de grande importancia apenas
para ser discutido nos anos finais do ensino fundamental, relegando a segundo plano a
importancia da educagdo sexual para Educacdo Infantil, as pressdes dos falsos moralistas e da

“tradicional familia Brasileira”, ndo ha de impedir a evolucdo académica dos pressupostos
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apresentados, pois sinalizam uma relagdo valorosa e pedagogica, além de conectarem as
relacdes humanas e as diversas biografias que defendem o ato pedagdgico para todas as faixas
etarias.

Se existem fragilidades, pode-se evidenciar, solitariamente, a persisténcia da familia em
insistir no seu papel de educar sexualmente, mesmo que os dados publicados em diversos
veiculos de comunicagdo, reafirmam a ineficiéncia dos pais de conseguir orientar seus filhos
sobre a vida sexual e sua sexualidade, sem o apoio profissional adequado.

Percebe-se, também, a grande influéncia religiosa nas decisdes politicas e culturais,
reverberando na pedagogia, restringindo temas a serem abordados, desconstruindo conceitos e
alimentando preconceitos.

Face ao exposto, a Pedagogia pode e deve estar preparada, para desenvolver um trabalho
consistente, pertinente e de sucesso para abolir os efeitos maléficos da falta do método eficiente
de formagao — A educacao sexual.

Considerar a importancia da Pesquisa apresentada, fica claro a necessidade de politicas
publicas exigir a implementacdo das discussdes nas escolas, trazendo a luz a certeza do preparo
dos alunos para evitar possiveis abusos, métodos contraceptivos para IST’s, diminui¢do de
gravidez precoce, da participagdo dos pais/maes e/ou responsaveis nas criagdes de programas
PRINCIPAL, et al. educacionais, elimina¢ao do preconceito contra a diversidade de género e
do medo da convivéncia com milhdes de pessoas que vivem com HIV, enumerando alguns

beneficios da Educacao.
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GEOMETRIA FRACTAL E ETNOMATEMATICA
NO PISO INTERTRAVADO DA PRACA ALFREDO
NUNES EM SAO GONGALO DO PIAUI

O presente trabalho tem como objetivo entender em que medida 0s conhecimentos
etnomatematicos séo aplicados na construcao do piso intertravado da praca Alfredo Nunes em
Sdo Goncalo do Piaui possuem relacdo com a geometria fractal? para tal, o estudo investigou
0s conhecimentos etnomatematicos aplicados na construgdo do piso intertravado da praca
Alfredo Nunes em Sdo Gongalo do Piaui e sua relacdo com padrdes fractais. Em um primeiro
momento desta pesquisa, foi feito um levantamento bibliogréafico das informagdes existentes
sobre Geometria Fractal, Etnomatematica e Piso intertravado, onde foi amplamente usada a
plataforma Google Académico. Em um segundo momento foi feita uma entrevista com os
profissionais responsaveis pela construcdo do piso da praga, acerca da construcdo do piso.
Ademais, foi feito registros fotogréaficos que servirdo como fontes para anélise dos padrbes
encontrados. Ao final, sera mostrada a relacdo encontrada entre fractais e o piso intertravado,
bem como seu etnomodelo e como esse ambiente pode ser visto e aplicado usando a

BNCC(Base Nacional Comum Curricular).

Palavras-chave: geometria fractal; ethomatematica; piso intertravado.

RESUMEN

El presente trabajo tiene como objetivo
comprender en qué medida los
conocimientos etnomatematicos se aplican
en la construccion del pavimento
intertrabado de la Plaza Alfredo Nunes en
Sao Gongalo do Piaui y si tienen relacion
con la geometria fractal. Para ello, el
estudio investigb los conocimientos
ethomatematicos  aplicados en la
construccién del pavimento intertrabado de
la Plaza Alfredo Nunes en Sdo Gongalo do
Piaui y su relacién con patrones fractales.
En una primera fase de esta investigacion,
se realizd una revision bibliografica de la
informacion disponible sobre Geometria
Fractal, Etnomateméatica y Pavimento
Intertrabado, utilizando ampliamente la
plataforma Google Académico. En una
segunda fase, se llevaron a cabo entrevistas
con los profesionales responsables de la
construccion del pavimento de la plaza,
abordando la construccién del pavimento.
Ademas, se tomaron fotografias que
serviran como fuentes para el analisis de los
patrones encontrados. Al final, se mostrara
la relacién encontrada entre fractales y el
pavimento intertrabado, asi como su
etnomodelo y como este entorno puede ser
visto y aplicado utilizando la BNCC (Base
Nacional Comun Curricular).

Palabras clave: geometria fractal;
etnomatematica; pavimento intertrabado.

ABSTRACT

The aim of this study is to understand to
what extent ethnomathematical knowledge
applied in the construction of the
interlocking pavement of Alfredo Nunes
Square in Sdo Gongalo do Piaui is related to
fractal geometry. To do so, the study
investigated ethnomathematical knowledge
applied in the construction of the
interlocking pavement of Alfredo Nunes
Square in Sdo Gongalo do Piaui and its
relation to fractal patterns. In the initial
stage of this research, a literature review
was conducted on existing information
about Fractal Geometry,
Ethnomathematics, and  Interlocking
Pavement, with extensive use of the 'Google
Scholar' platform. In a second stage,
interviews were conducted with the
professionals  responsible  for  the
construction of the square's pavement
regarding the construction  process.
Furthermore, photographic records were
made to serve as sources for the analysis of
the patterns found. Finally, the relationship
between  fractals and interlocking
pavement, as well as its ethnomodel, will be
demonstrated, along with how this
environment can be viewed and applied
using the BNCC (National Curricular
Common Base).

Keywords: fractal geometry;
ethnomathematics; interlocking floor.
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INTRODUCAO

O estudo de matematica descreve, primeiramente, quais conteddos sdo repassados aos
alunos em suas fases escolares iniciais, com objetos de conhecimento variando de aritmética
basica como as quatro operacdes, até a mais complexa expressdes algéebricas. O fato que se da
€ que ao seguir estritamente um curriculo de matematica que monta um caminho para tornar o
aluno mais critico e capaz, acaba-se deixando de lado pequenas areas da matematica, como 0s
numeros complexos e a geometria fractal.

Com base no que foi dito, esta pesquisa entdo possui o0 tema geometria fractal e
etnomatematica no piso intertravado da praca Alfredo Nunes em Sdo Gongalo do Piaui, buscou
uma resposta para o seguinte problema: Em que medida a geometria fractal se relaciona com
0s conhecimentos etnomatematicos aplicados na construcdo do piso intertravado da praca
Alfredo Nunes em Sdo Gongalo do Piaui?

Nesta pesquisa fez-se uso do seguinte objetivo geral: investigar os conhecimentos
etnomatematicos aplicados na construcdo do piso intertravado da praca Alfredo Nunes em S&o
Gongcalo do Piaui e sua relacdo com padrdes fractais.

Neste estudo, além do objetivo geral, buscou-se o alcance dos seguintes objetivos
especificos: Identificar o ethomodelo formado pelos padrdes do piso intertravado; Estabelecer
a relacdo dos saberes etnomatematicos utilizados na construcdo do piso intertravado da praca
com a geometria dos fractais; Relacionar conhecimentos etnomatematicos aplicados na
producdo do piso intertravado e 0s objetos do conhecimento matematico previstos na BNCC.
A andlise e descobertas obtidas a partir desta pesquisa, podem agregar valor a identidade da
cidade, acentuando seu valor historico-cultural e matematico, além de oferecer novas
perspectivas de estudos em sala de aula, contribuindo assim para educagdo S&o Gongalense.

Em via de regra, além desta introducéo o presente estudo esta organizado nos seguintes
nacleos tematicos, que sistematizam a discussdo. Primeiramente, sera delineada toda uma
contextualizacdo sobre o0s conceitos basicos sobre Geometria Fractal, Tipos de Piso
Intertravado, Etnomatematica, em seguida uma breve introducdo sobre fractais na BNCC, logo
apos, a metodologia feita para execugdo desta pesquisa, e ao fim, havera uma discussdo com
andlises das informacges encontradas e estudo do piso intertravado, bem como a interpretacdo

dos padrdes escondidos no piso.

FUNDAMENTACAO TEORICA
A grande area da matematica pode ser compreendida em cinco campos/unidades

tematicas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), séo elas: nimeros/aritmética, algebra,
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geometria, grandezas e medidas e probabilidade e estatistica (BRASIL, 2018). entre estas
unidades, a geometria € amplamente conhecida pela reparticdo em 3 pequenas areas, que sdo a
Geometria Plana, Espacial e Analitica. Porém, ha mais ramos nesta unidade, como o objeto
desta pesquisa, a Geometria Fractal.

Ademais, “Os padrdes fractais podem ser encontrados em toda a natureza, desde uma
folha de papel amassado até a distribuicao das galaxias.” (LOURENCO; SILVA; QUEIROZ,
2004, p. 31). Na praca, esses padrdes podem ser observados no piso, que se assemelham a
fractais do tipo de substituicéo.

A geometria fractal, por sua vez, é uma sub-area relativamente nova, que estuda formas
que possuem uma propriedade de auto-similaridade, segundo Barbosa (2009, p.11), “Estas
formas foram denominadas fractais em 1975 por Benoit Mandelbrot por possuirem a
caracteristica da auto-similaridade, ou seja, qualquer de suas partes é semelhante ao todo, ao
conjunto.” Mandelbrot denominou tais entidades como fractais, segundo Barbosa (2005,
p.9), “baseando-se no latim, do adjetivo fractus, cujo verbo frangere correspondente significa
quebrar: criar fragmentos irregulares, fragmentar”.

Pelo que fala Barbosa (2005, p.10) nas ultimas 4 ou 5 décadas(a contar), houve o
nascimento e o rapido desenvolvimento de uma nova ciéncia denominada Caos, que conseguia,
ver ordem e padrdes onde antes era observada apenas irregularidade, desse modo, essa ciéncia
formou um elo entre temas que néo se relacionavam, justamente pela sua irregularidade. A
notoriedade da geometria fractal esta relacionada a sua grande relacdo com essa ciéncia do caos,
pois “as estruturas fragmentadas, extremamente belas e complexas dessa geometria, fornecem
uma certa ordem ao Caos, razdo de ser, as vezes, considerada a sua linguagem”(BARBOSA,
2005, p. 9).

Segundo Menezes (2003), citado por Rinaldi e Menezes (2007, p. 2), existem dois tipos
de fractais: 0os geométricos (deterministicos) e os ndo ndo-lineares (ou aleatérios). Nao-lineares
sdo fractais de interacdo geralmente usando fungfes complexas como processo de interagéo,
sendo construido a partir de computadores. A exemplo, o conjunto de Julia e o fractal de
Lyapunov(Figura 1):
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Figura 1 - Conjunto de Julig e fractal de Lyapunov.

Fonte: Google Images.

Os fractais geométricos existentes variam de forma, tipo ou classificacdo, até a sua
construcdo. Pode-se iniciar citando a curva de Peano (Figura 2) e curva de Hilbert, que sdo
fractais construidos a partir da substituicdo de uma unidade inicial por uma com uma certa

caracteristica, e repetir esse processo infinitamente.

Figura 2 - Curva de Peano
Iniciador Gerador
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Nivel I} Nivel 1

|
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Nivel2 N Nivel 2 *--
“-Fonte: Google Images.r
Hé outros fractais famosos que seguem essa mesma construcdo, a citar a curva e a ilha
de Koch e a curva de Sierpinski.
Outro tipo de construgdo existente é o fractal por remocgdo, em que se elimina uma
determinada parte de uma figura infinitamente, como visto no conjunto de Cantor e tridngulo
de Sierpinski (Figura 3).

Figura 3 - Conjunto de Cantor e tridngulo de Sierpinski
Nivel ()

Nivel 2 — — —

w— — A\ A Aa
Ah s £b 6 A

O fractal por remocdo, sera o tipo de fractal que sera utilizado para analisar os padrfes

Nivel3 m m - - - - - - 4
Fonte: Google Images.
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no piso intertravado. Por fim, existem a construgdo dos fractais tipo arvore, a citar o fractal da

arvore pitagorica (Figura 4).

Figura 4 - Arvore pitagorica.

8N

yrder | or Order 2 Order .
Fonte: Google Images.

A discussdo sobre fractais é alvo de muitos tipos de analise, e podem ser feitas de
diversas maneiras. Dentre elas, é possivel observar uma analise educacional escondida, que sera
mais bem trabalhada posteriormente.

Segundo a NBR 9781(2013, p. 2), 0 piso intertravado é um:

Pavimento flexivel cuja estrutura é composta por uma camada de base (ou base e sub-
base), seguida por camada de revestimento constituida por pecas de concreto
justapostas em uma camada de assentamento e cujas juntas entre as pegas Sao

preenchidas por material de rejuntamento e o intertravamento do sistema é
proporcionado pela contencéo.

De acordo com o Manual de Pavimento Intertravado (ABCP, 2010, p.9) a origem do
piso intertravado data em torno de 5000 a.C. na Mesopotamia, onde eram usadas pedras como
forma de pavimento, também h& uma datacdo de seu uso na Grécia por volta de 3000
a.C.(NASCIMENTO, 2016). Dessas formas primitivas de compor o pavimento dos pisos,
surgiram outras formas como o uso de paralelepipedos ou pedras justapostas.

No contexto historico, “apds a Segunda Guerra Mundial, os blocos passaram a ser
produzidos em fabricas maiores e com grande producdo na Alemanha, tomando grande impulso
na década de 70, quando chegaram ao Brasil.”(ABCP, 2010, p.9). De acordo com Fernandes
(2013) citado por Nascimento (2016, p.18) “no Brasil, esta técnica foi utilizada pelos indios nos
caminhos de Beaberu S&o Thomé, trilhas indigenas que interligavam diversas aldeias do litoral
sul do Brasil a outros povos na Bolivia e Peru”

Ainda de acordo com o Manual (ABCP, 2010, p.11) ha trés tipos basicos de formatos
de blocos, o tipo 1 com formatos retangulares de facil producdo, com dimensfes em torno de
20 cm de comprimento por 10 cm de largura; o tipo 2 apresentando o formato de “I”’ com as
mesmas dimensdes do tipo 1; e o tipo 3 de maior dimensao(ao menos 20 x 20 cm), os tipos sao

como na figura a seguir.
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Tpo 1

Tpo 1

Tpo3

Fonte: ABCP - Manual de Pavimento Intertravado (2010).

N&o ha uma clara obrigacdo de como se deve dispor 0s bloquetes de concreto para
formar seus padrdes, estes encaixes estdo sujeitos as demandas do projeto em que serdo
inseridas. O encaixe entre os bloquetes podem ser feitos de varias maneiras, em especial a

Figura 6, o encaixe é feito de forma que os bloquetes formem angulos de 90° graus entre si.

Figura 6 - Piso intertravado tipo 1.
| |

| | ]
Fonte: paginacdo do Piso, Pinterest.

Este tipo de encaixe serd o enfoque desta pesquisa, a seguir seré feita uma aproximacédo
conceitual sobre a etnomatematica do piso da praca que contém esse padrao.

Pode-se definir o programa etnomatematica como um “campo de pesquisa que pode ser
descrito como o estudo das idéias e das atividades matematicas encontradas em contextos
culturais especificos.”(ROSA; OREY, 2006, p. 2). Desse modo segue que, atribuindo a pequena
praca Alfredo Nunes este direcionamento, pode ser possivel encontrar saberes etnomatematicos
presentes na estrutura da mesma.

Nota-se que o0 programa etnomatematica esta relacionado com a forma que o

conhecimento é concebido e as situagBes que levaram a isso, e 0s conhecimentos émicos
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utilizados na construgdo do piso da praga se fazem importantes para essa analise, de fato “o
conhecimento émico é essencial para uma compreensdo intuitiva e empética das praticas
matematicas de determinado grupo cultural.”(ROSA; OREY, 2012, p. 877).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento normativo, que define
“o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem
desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educagdo Bésica.”(BRASIL, 2018, p.7).
Ressalta-se, que na BNCC:

A competéncia é definida como a mobilizagdo de conhecimentos (conceitos e
procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e
valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da
cidadania e do mundo do trabalho.(BRASIL, 2018, p. 8).

Segundo Brasil(2018, p.29) “As habilidades expressam as aprendizagens essenciais que
devem ser asseguradas aos alunos nos diferentes contextos escolares”, tais habilidades sdo
descritores especificos que regem e se entrelacam para delinear um caminho em que o objeto
de conhecimento em questdo seja aprendido.

N&o ha na BNCC um objeto de conhecimento destinado aos fractais, sendo que eles s
séo citados na habilidade EM13MAT105, que diz:

(EM13MAT105) Utilizar as nogfes de transformacfes isométricas (translacéo,
reflexdo, rotacdo e composi¢des destas) e transformagdes homotéticas para construir

figuras e analisar elementos da natureza e diferentes producgdes humanas (fractais,
construcgdes civis, obras de arte, entre outras).(BRASIL, 2018, p. 533, grifo do autor).

As demais habilidades, podem ter relacdes com a geometria fractal, fato que sera
explorado posteriormente. Segue-se a metodologia utilizada na pesquisa.

METODOLOGIA

O estudo é do tipo descritivo, e se trata de uma abordagem qualitativa com o intuito de
atingir o objetivo de investigar os conhecimentos etnomatematicos aplicados na construcéo do
piso intertravado da praga Alfredo Nunes em Sdo Gongalo do Piaui e sua relagdo com padroes
fractais. Esse estudo ira buscar entender fatos sobre a praca, a maneira como os pedreiros que
trabalham na praca fazem seu servi¢o, assim como conhecimentos etnomatematicos e da
geometria fractal que podem ser encontrados na mesma.

Ao fazer uma abordagem que envolve a ethomatematica, € necessario entender que ha
realidades culturais e observacionais distintas quanto a como sera feita a pesquisa, fato exposto
por Rosa e Orey (2012), que mostram as diferencas entre as perspectivas de quem esta inserido

na cultura/contexto cultural a ser analisado(abordagem émica) e a perspectiva do
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pesquisador(abordagem ética).

Faz-se necessario, 0 uso da pesquisa bibliogréfica e da pesquisa de campo, que serdo
feitas no intuito de atingir os objetivos deste estudo. Para a primeira, sera usada a plataforma
google académico, onde sera usada para encontrar artigos, livros e todo tipo de e-material,
usando dos descritores 16gicos ‘Andlise Fractal; Etnomatematica; Piso Intertravado’. Para a
pesquisa, também foi necessario o auxilio de leis como a Lei n° 9.394/1996 (Lei de Diretrizes
e Bases da Educacdo Nacional) e normas ABNT como a NBR 9781. Para a pesquisa de campo,
com fim de fazer uma analise etnomatematica, foi preparada uma entrevista, de maneira
informal, com os pedreiros responsaveis pela construcao.

Além da abordagem etnomatemaética presente, é necessario fazer um estudo e analise
matematica a fim de entender os padrbes escondidos no piso intertravado da praca. Para essa
abordagem, foi feita uma pesquisa bibliografica sobre a geometria e andlise fractal, como
descrito antes, bem como uma modelagem de um tipo especifico de padréo do piso intertravado,

que foi necessario para entender as relagcdes do piso com a geometria fractal.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo, se iniciard uma discussdo com objetivo de identificar o etnomodelo
formado pelos padrdes do piso intertravado; estabelecer a relacdo dos saberes etnomatematicos
utilizados na construcao do piso intertravado da pragca com a geometria dos fractais; e relacionar
conhecimentos etnomatematicos aplicados na producdo do piso intertravado e os objetos do
conhecimento matematico previstos na BNCC. Para tal, serd& mantido em mente a estrutura do

piso intertravado (Figura 7).

Flura 7 PISO Intertravado da Praca

Fonte: propria (2023).

No dia 10 de abril de 2023, no horario das 14:59 as 14:35, na praca Alfredo Nunes, em
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Séo Goncalo do Piaui, foi realizada uma entrevista com o pedreiro responsavel pelos demais na
obra de reconstrucédo da praca. Nesta entrevista foi seguido um roteiro de perguntas previamente
estabelecido, onde o pedreiro responsavel as respondeu.

Ao realizar a entrevista, foi percebido que os pedreiros chamam o Piso Intertravado de
Piso de Bloco, induzindo-nos a concluir que este nome foi passado para eles em algum
momento de suas vidas como 0 nome correto para este tipo de piso. Vale lembrar que Piso
Intertravado € um nome formal introduzido na engenharia e que pedreiros de obras com maior
grau de responsabilidade usam.

Continuada a entrevista, outro nome diferente foi introduzido, ao que foi chamado de
espinha de peixe, os pedreiros chamaram Escama de peixe (Figura 8). Como dito anteriormente,
este nome pode ter sido repassado a eles de forma émica, e este nome pode ser puramente
visualizado por simples intuicdo, veja a imagem a seguir.

Figura 8 - Escama de Peixe.

*

Fonte: Escama de peixe — VECTEEZY.

Mesmo que haja pequenas diferencas, ha também semelhancas na disposicdo das
escamas em relacdo aos blocos do piso intertravado.

Um dos detalhes mais importantes desta entrevista foi sobre o projeto, que se mostrou
em falta, pois os pedreiros alegaram que o dono do servigo ditou como seria feita a obra e
passou as instrucdes para o pedreiro. Evidencia-se neste sociofato, que a construcao se baseou
em conhecimentos émicos.

Segundo o pedreiro, havia outras formas de se arranjar os bloquetes para formar padrdes
de colocagdo no piso, padrdes que denominaram “de dois em dois” e “em linha reta”. O padrao
“de dois em dois” é simples e foi demonstrado como ¢ feito, primeiramente dois bloguetes s&o
colocados e assentados lado a lado, formando uma unidade quadrada de 20 x 20 cm, em seguida
é colocada, por conveniéncia a qualquer diregéo, outra unidade quadrada, onde os blocos estdo

rotacionados 90° em relacdo a primeira unidade, este processo segue até findar a construcao,
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veja 0 passo a passo (Figura 9):

Figura 9 - Passo a passo da construcdo do padrao de dois em dois.

= =

Passo 1 Passo 2 Passo 3
Fonte: propria (2023).
O outro padrio citado foi o “em linha reta” (Figura 10), que dispde os bloquetes em
fileiras de linhas retas em uma mesma direcdo, em seguida é colocada outra fileira de bloquetes

“por cima”, onde cada bloquete dessa fileira estard sobre a jungdo entre dois bloquetes da fileira

de bhaixo.

Figura 10 - Passo a passo da construg¢do “em linha reta”

=>

Fonte: prépria (2023).

Para construir o piso, os pedreiros utilizaram de materiais como marreta, maquita e
colher (Figura 11), na fala sobre os tipos de padrdes que podem ser construidos, também houve
a mencdo da linha de nylon bastante utilizada em construcgdes do tipo. Faz-se uma mencao a

trena, que também foi utilizada como instrumento de medicéo, porém nédo foi mencionada.

Fi'gura 11 - Al uns dos Materiais Utilizados.

s

=]

Fonte: prépria (2023). .
Em questdo sobre a metragem dos blocos, foi mencionado que cada metro quadrado

equivale a disposicdo de 50 bloquetes, esta resposta veio naturalmente, por um senso comum

entre os pedreiros. Este fato pode ser facilmente verificado, visto que cada bloquete possui 0,1
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m x 0,2 m = 0,02 m2 de area, 50 bloquetes tem, entdo, 50 x 0,02 m2 =1 m? de &rea.

Este saber pode ser evidenciado nas falas do pedreiro, quando ele diz que para
construgdo do piso, ¢ preciso “s6 um pouco de capricho e a linha”, e que estes aprenderam na
pratica. Este conhecimento é previsto no Art. 1° da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional que diz que “A educacdo abrange os processos formativos que se desenvolvem na
vida familiar, na convivéncia humana, no trabalho, nas instituicdes de ensino e pesquisa, nos
movimentos sociais e organizagdes da sociedade civil e nas manifesta¢des culturais.”(BRASIL,
1996), onde pode-se concluir que é um tipo valido de educacao, que foi passado pela pratica no
trabalho.

Esta educacdo é chamada de educacdo nao formal, ou informal, e pode ser entendida
como ‘“qualquer tentativa educacional organizada e sistematica que, normalmente, se realiza
fora dos quadros do sistema formal de ensino.”(BIANCONI; CARUSO, 2005, p. 20). Estes
saberes e conhecimentos, que foram utilizados nos remetem ao programa etnomatematica pela
valorizagéo da situacdo e valores émicos que foram utilizados para construcao do piso.

Findada essa discussao, a seguir sera feita uma analise matematica sobre os padrées e
conhecimentos puramente matematicos que estao presentes no piso intertravado. A estrutura do
piso sera analisada observando sua composicao, assumindo os bloquetes como as unidades que
compdem o padréo.

Em geral, os bloquetes de tipo 1 apresentam dimensdes de 20 cm de comprimento por
10 cm de largura, neste ponto ignora-se sua espessura, pois nao ird comprometer os resultados
de analise dos padrbes. Assim, de inicio, para composi¢do da figura, transforma-se cada

bloguete de 10 x 20 cm em uma linha espessa que mantera seu comprimento original.

Figura 12 - Transformac&o do bloguete em um segmento de reta de mesmo comprimento.

‘

Fonte: prépria (2023).

Assumindo essa composicdo, pode-se construir 0 modelo do piso de uma maneira
diferente, observe como seria o padrdo de um amontoado de blocos intertravados quando cada

bloco € substituido pelo segmento de reta conforme a Figura 12.
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Figura 13 - Comparacdo do amontoado de blocos.

LS

Nota-se no na figura 13, algumas propriedades entre os segmentos de reta. Assumindo

Fonte: propria (2023).

que o segmento de reta dista exatamente 5 cm de cada lateral, ou seja, justapondo o bloquete e
0 segmento, o bloco é dividido exatamente em duas partes iguais de 5 x 20 cm, é possivel
deduzir que cada segmento aponta para exatamente % (trés quartos) do outro segmento.

Veja o tracejado vermelho (Figura 14).

Figura 14 - Tracejado na figura.

2L
L

Fonte: prépria (2023).

Este tracejado pode ser entendido como a segmentacdo de um segmento de reta. Imagine
que originalmente, este tracejado tinha tamanho p, entdo corta-se este segmento em pedacos
iguais de tamanho I(note que na situacdo em questdo, | = 20 cm) em que l|p, entdo a partir do

primeiro segmento Iy, retira-se o0 segmento adjacente e € mantido o proximo. Esta construcdo e
mantida até ser construido o conjunto dos segmentos Iy,lz, ..., /h, onde n = ? caso % sejapar,en
= ? +1, caso % seja fmpar.

Chamando este conjunto de S, nota-se que a partir do conjunto criado, se tomarmos cada
segmento | € S, dividirmos em 3 segmentos iguais e retirarmos o segmento central, e repetirmos
este processo infinitamente, teremos um fractal.

Desta forma, a figura completa, do piso intertravado analisando o bloquete como
unidade, € composta por um arranjo de conjuntos Si, So, ..., Sn, onde | = 20cm e 20|p. Onde

existe uma certa quantidade de conjuntos S dispostos paralelamente e outra

perpendicularmente, observe o desenho a seguir.
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Figura 15 - Disposicdo dos conjuntos S.

AL
KLELL
////4

OO
/////
O\

Fonte: prépria (2023).

Dada a figura 15, observa-se a existéncia de 9 conjuntos em verde que sdo paralelos
entre si, analogamente aos vermelhos. Comparando as cores vermelha e verde, temos que 0s
conjuntos séo perpendiculares entre si.

Entende-se que, cada conjunto S corresponde ao nivel 1 do fractal, devemos perceber
que, caso queiramos entender como essa constru¢do funciona com os proximos niveis dos
fractais, devemos construir mais conjuntos Sp™, Sy@, ..., Sy™, correspondentes aos niveis 1,
2, ..., n respectivamente.

Esta construgdo se dd, construindo dois novos conjuntos “paralelos” entre si, que serdo
colocados perpendicularmente em relagdo ao conjunto inicialmente citado, nos segmentos que

foram removidos na sua construcdo, observe a visualiza¢do da construcéo.

Figura 16 - Construgdo dos niveis fractais

Nivel 0

Nivel 1

N\'vel2—"— |_—|]— ‘ —|]—
hl

Fonte: prépria (2023).
Como pode ser observado, a partir da segmentagdo no 1° nivel, o espaco “vazio” entre
segmentos | adjacentes do conjunto, foi preenchido com outros 2 segmentos | de mesmo
tamanho destacados em vermelho, estes segmentos pertencem cada um a um conjunto que é

perpendicular ao conjunto inicial. Novamente, para o nivel 2, cada segmento | é segmentado

conforme o padrdo de construcdo mencionado anteriormente, e 0 espaco vazio é preenchido
l . P
com 2 novos segmentos de tamanho > Este processo pode ser repetido infinitamente.
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Faz-se importante dizer que a figura completa com essa unido dos conjuntos fractais,
ndo sé&o um novo fractal, pois esta situacdo encontra-se na teoria dos ladrilhos. Mas cada
conjunto S que forma a figura € um fractal. Sobre a teoria dos ladrilhos, € necessario entender
que néo é o foco principal deste trabalho, mas pode ser entendida como uma teoria que descreve
como poligonos preenchem o plano.

Findada a discussdo sobre os padrdes do piso da praca, nos resta analisar como as
habilidades, competéncias, objetos de conhecimento, areas e subareas da matematica na
educacdo basica, mostram como a BNCC abrange a geometria fractal. Nesta subsecédo, sera
feita uma andlise voltada para a geometria fractal em si, sem comprometimento com a
possibilidade de aplicacdo no estudo dos padrdes do piso intertravado da praca.

Segundo a propria BNCC (BRASIL, 2017, p.265) a matemadtica, “estuda a incerteza
proveniente de fenbmenos de carater aleatdrio™, sdo esses fenbmenos que estdo dispostos na
natureza ou fenbmenos da humanidade, tais quais podem ser analisados de um ponto de vista
fractal. Fato que esta intimamente ligado a educacdo, pois:

(...) ao introduzirmos o estudo da Geometria Fractal na sala de aula, os alunos tém,
por meio dele, a oportunidade e a capacidade de investigar tdpicos da Matematica
Tradicional por um novo angulo, possibilitando aos alunos fazer conexdes dentro da
prépria Matematica entre 0 mundo geométrico da Natureza e do Homem, explorando

a Matemética por caminhos nédo-analiticos (MANDELBROT, 1977 apud CRUZ,
2018, p. 62).

Na BNCC entende-se como objetos de conhecimento “conteudos, conceitos e
processos”’(BRASIL, 2018, p. 28) e como habilidades “as aprendizagens essenciais que devem
ser asseguradas aos alunos nos diferentes contextos escolares.”(BRASIL, 2018, p. 29)

Os contetdos de matematica da educacao basica, que podem ser trabalhados com o
estudo dos fractais, sdo, segundo Cruz (2018, p. 90):

Auto semelhanca, Forma, Rugosidade e Dimensdo, Poligonos e solidos geométricos,
Angulos internos e externos, Areas, volumes e perimetros, Trigonometria, NUmeros
complexos, Fungdes (afins, quadraticas, trigonométricas), Transformacfes
Geomeétricas (translacdo, rotacdo, simetria, homotetias), Semelhanca de Figuras (razéo
de semelhanca, ampliacdo, reducdo, razdo entre areas e volumes de figuras
semelhantes), Sucessfes (termos, termo geral e generalizacdo, limite, sucessdo

limitada, infinitésimo, infinitamente grande, nocdo de infinito), Operagfes com
conjuntos e Iteracdo de fungdes.

A BNCC possui em seu texto 100 objetos de conhecimento abrangendo o ensino
fundamental menor e 88 no ensino fundamental maior, no ensino médio o correspondente a 5
competéncias especificas. Ha varios objetos de conhecimento que de certa forma podem
auxiliar no ensino-aprendizagem da geometria fractal, que condizem com certas caracteristicas

ou sdo conhecimentos necessarios para interpreta-los.
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As habilidades da BNCC, por sua vez, estdo distribuidas em 126 habilidades no ensino
fundamental menor e 121 no ensino fundamental maior, totalizando 247 habilidades no ensino
fundamental, juntamente com 43 habilidades do ensino médio. Destas habilidades, ambas
EFO6MA21 e EM13MAT105 (citadas anteriormente na secdo 2.4), estdo relacionadas com
conceitos de fractais, sendo EFO6MAZ21 relacionada com autossimilaridade em situacGes de
ampliacdo e reducdo, que € caracteristica dos fractais, e a EM13MAT105 que usa de
transformac6es homotéticas para analisar situacdes da natureza e humanidade, que também ¢
uma caracteristica dos fractais.

Veja uma tabela que mostra uma sintese de como aplicar e entender um dos diversos

objetos de conhecimento e sua respectiva habilidade na sala de aula(Quadro 1).

Quadro 1 - Objeto de conhecimento, habilidades e os fractais

Objeto de conhecimento

Habilidade

Aplicagéo

“Construgdo de figuras
semelhantes: ampliacdo e reducéo
de figuras planas em malhas
quadriculadas.” (BRASIL, 2018, p.
302)

(EFO6MA21) - “Construir figuras
planas semelhantes em situacdes de
ampliacdo e de reducdo, com o uso
de malhas quadriculadas, plano
cartesiano ou tecnologias
digitais.”(BRASIL, 2018, p. 302)

Em consonancia com o item
anterior, esta habilidade pode ser
desenvolvida na prética, podendo
se usar recursos digitais para
construir as figuras com os alunos,
iniciando com angulos simples e

depois mais complexos.

Fonte: prépria (2023).

H4, além das citadas acima, outros objetos de conhecimento e habilidades que possam
ser utilizados como ferramentas no ensino da geometria fractal em sala de aula. E com uma
melhor compreensdo do aluno, identidades como a praca citada neste artigo, podem ser

analisadas de uma maneira melhor.

CONCLUSOES

Findada a anélise, podemos fazer consideracGes sobre as descobertas referentes ao piso
da praca. Pode-se citar na BNCC que “A Matematica cria sistemas abstratos, que organizam e
inter-relacionam fenémenos do espaco, do movimento, das formas e dos nimeros, associados
ou ndo a fendmenos do mundo fisico” (BRASIL, 2018, p. 265), fazendo assim, o piso da praga
ser um possivel objeto de estudo e analise matematica.

De acordo com as analises feitas, foi possivel descobrir que dependendo da forma como
é feito o estudo e da disposicdo dos blocos da praca, é possivel observar padrbes fractais,
embora o proprio piso ndo seja de fato um fractal. Vale lembrar, que fractais sdo entes

geométricos com caracteristica de autossimilaridade que tende ao infinito, ou seja, “fractal sera

70
IJET-PDVL, Recife, v. 7, n. 1, p. 55 - 73, Jan./Abr. - 2024




[ EDUCATION AND TEACHING - PDVL SILVA

‘ J INTERNATIONAL JOURNAL
ISSN: 2595-2498

a figura limite do seu processo gerador e ndo qualquer um dos passos finitos presentes nesse
mesmo processo”’(CRUZ, 2018, p. 63).

Ao observar o piso intertravado, € possivel notar a similaridade com a curva de Peano,
e que ao tomar a curva e retirar certos segmentos, é possivel formar o piso intertravado, porém,
este estudo é alvo de outra pesquisa que ndo cabe a esta.

Como descrito na pesquisa, 0 piso intertravado esta contido em uma &rea chamada
Teoria dos ladrilhos, que se referem a maneiras de ladrilhar o plano. Esta teoria bate
perfeitamente com as técnicas necessarias para estudo do piso intertravado, pois este piso é
formado por blocos(poligonos), que preenchem um piso(plano), esta base de pesquisa pode ser
mais bem trabalhada em outro estudo.

Por fim, foi possivel observar que hd como trabalhar com os fractais em sala de aula,
mesmo ndo havendo citagdes diretas a esta geometria. Pdde-se encontrar habilidades e
competéncias, que de alguma forma se relacionam com este objeto de conhecimento.

A geometria fractal € um dos muitos objetos de conhecimento matematico que
raramente sao incluidos em sala de aula, mas que contém relacao proxima com o mundo e a sua
ordem, pdde-se verificar neste trabalho, que a etnomatematica delineia um caminho para o
ensino da geometria fractal, explicando sua relagdo com objetos culturais e seus conhecimentos

émicos.
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RESUMO

A relacdo dos povos indigenas sempre foi de respeito com a natureza, retirando dela apenas o
que necessitam. Tendo em vista a crise ambiental no mundo, o presente artigo visa analisar a
demarcacao de terras indigenas com a conservacdo ambiental. As constitui¢fes anteriores a de
1934 excluem os povos indigenas do direito as sua terras. O direito a terra indigena se consolida
na constituicdo de 1988 somada a lei n°6001/73 e ao decreto n° 1775/96. A perda de vegetacao
em terras indigenas comparado com as terras privadas nos ultimos 30 anos foi extremamente
menor, em TI’s foi apenas 0,9% ja nas terras privadas foi 69,3% do total. Na contrapartida a
invasdao de mineradores tem aumentado o indice de desmatamento entre 2016 ¢ 2021. As TI’s
podem ser aliadas na conservacao ambiental, entretanto é necessaria uma legislacdo mais rigida,

que garanta a fiscalizagdo e a protecdo dessas terras.
Palavras chave: povos originarios; genocidio; preservacdo; indigenas; constituicao.

RESUMEN

La relacion de los pueblos indigenas
siempre ha sido de respeto por la naturaleza,
tomando sélo lo que necesitan de ella. Ante
la crisis ambiental que vive el mundo, este
articulo tiene como objetivo analizar la
demarcacién de tierras indigenas con
conservacion ambiental. Las constituciones
anteriores a 1934 excluyen a los pueblos
indigenas del derecho a sus tierras. El
derecho a la tierra indigena se consolida en
la Constitucion de 1988, junto con la Ley
N° 6001/73 y el Decreto N° 1775/96. La
pérdida de vegetacion en las tierras
indigenas en comparacion con las tierras
privadas en los ultimos 30 afios fue
extremadamente menor, en las Tl fue solo
del 0,9%, mientras que en las tierras
privadas fue del 69,3% del total. Por otro
lado, la invasion de mineros ha
incrementado la tasa de deforestacion entre
2016 y 2021. Las TI pueden ser aliadas en
la conservacion del medio ambiente, sin
embargo, se necesita una legislacion mas
estricta que garantice la fiscalizacion y
proteccién de estos terrenos.

Palabras clave: pueblos indigenas;
genocidio; preservacion; pueblos indigenas;

INTRODUCAO

constitucion.

ABSTRACT

The relationship of indigenous peoples has
always been one of respect for nature,
taking only what they need from it. In view
of the environmental crisis in the world, this
article aims to analyze the demarcation of
indigenous lands with environmental
conservation. Constitutions prior to 1934
exclude indigenous peoples from the right
to their lands. The right to indigenous land
is consolidated in the 1988 Constitution,
together with Law No. 6001/73 and Decree
No. 1775/96. The loss of vegetation in
indigenous lands compared to private lands
in the last 30 years was extremely lower, in
Tls it was only 0.9%, while in private lands
it was 69.3% of the total. On the other hand,
the invasion of miners has increased the
deforestation rate between 2016 and 2021.
The TI's can be allies in environmental
conservation, however, stricter legislation
is needed to guarantee the inspection and
protection of these lands.

Keywords: indigenous peoples; genocide;
preservation; indigenous peoples;
constitution.

No contexto contemporaneo — no debate politico, moral e ambiental -, a tematica sobre

a importancia da demarcacao de terras e ocupagdo dos povos originarios no Brasil é de suma
importancia. Analisar e identificar a relacdo que essa demarcacdo e ocupacdo tem com a

conservacdo das faunas e floras no Brasil se faz necessario para buscarmos entender
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historicamente a importancia da manutencao desses povos em suas areas de ocupacao.

O convivio dos povos indigenas com a natureza € de extremo respeito, retirando dela
somente o essencial para a sobrevivéncia. Para eles a natureza é a propria manifestacao das suas
divindades, eles traduzem os fendmenos naturais como pressagios € ou avisos dessas
divindades, com isso eles tentam estabelecer uma relacdo de harmonia com a natureza com que
entram em contato (TOCANTINS, 2022).

Diante do reconhecimento da importancia da demarcacéo de terras indigenas no Brasil
e da relacdo tradicional dos povos originarios com a natureza, assim como, da necessidade de
preservacdo e recuperacdo da natureza — haja vista a crise ambiental que vivenciamos —, a
pesquisa em questdo analisou o processo de demarcacgdo das terras indigenas no Brasil e a sua
relacdo com a conservacdo ambiental a partir da ocupacdo dos povos indigenas nas areas
demarcadas, trazendo uma contextualizacdo historica da ocupacdo dos povos indigenas e
realizando um levantamento de quais legislacfes estdo a favor desse processo de demarcacdo e
ocupagdo por esses povos, assim respondendo ao seguinte questionamento: “Hé uma relacao
entre a demarcagdo e ocupacado de terras indigenas com a conservacdo ambiental?”

Assim, a pesquisa foi bibliografica e documental, com andlise de artigos cientificos,
levantamento e analise de dados em sites de 6rgdos governamentais, dentre eles MapBiomas,
FUNAI e INPE, para verificar essa relacdo. Realizou-se uma contextualizacdo dos marcos
histéricos da ocupacdo indigena no Brasil e dos marcos legais previstos nas constituicdes ja

existentes no pais até os dias atuais.

FUNDAMENTAGCAO TEORICA
DA HISTORICIDADE

Segundo Gomes (2016), as terras que hoje denominamos de Brasil ndo existiam em
1500, havia uma porcéo de terra, que ja era habitada por seus povos nativos, denominados de
indios, isso porque os europeus achavam terem chegado as terras da india. Com isso sabemos
que esses povos eram 0s donos da terra que hoje chamamos de Brasil antes da colonizagéo
europeia.

Estimar a populacao indigena de 1500 é ndo é uma tarefa facil, porém pesquisadores se
aventuraram nessa tarefa, dentre esses pesquisadores temos Julian Steward, organizador e
coordenador do famoso Handbook of South American Indians, estimou em uma tabela de seu
trabalho que havia para o Brasil do ano de 1500 uma popula¢do de 1.100.000 indigenas
(STEWARD, 1963, p. 666).

O IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) com os resultados preliminares
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do Censo Demogréfico realizado em 2010, nos mostrou que a populacéo indigena do Brasil era
de 817.963 indigenas, dos quais 502.783 moram na zona rural e 315.180 vivem nas zonas
urbanas brasileiras. O senso ainda mostra que a populacdo autodeclarada indigena aumentou

consideravelmente de 1991 para 2010 como mostra o grafico abaixo:

Grafico 01 - Populagéo residente, segundo a situacdo do domicilio e condi¢do de indigena- Brasil 1991/2010.
1.000.000

800.000
500.000
400.000

200.000

1991 2000 2010
I Indigena (total) [ Indigena (urbana) [l Indigena (rural)

Fonte: IBGE Censo Brasileiro de 2010.

Ao compararmos a estimativa de Steward com o grafico acima do IBGE vemos que a
populacdo indigena do Brasil sofreu um declinio consideravel de 1500 para 1991 onde a
populacdo chegou a uma estimativa total de individuos menor que 300.000 individuos.

Segundo Pagliaro (2005), as doencas infeciosas trazidas pelos colonizadores tiveram
impacto significativo no declinio das populac@es indigenas no Brasil, fator esse que se deve a
questdes de homogeneidade genética desses povos.

Além disso, outro fator que LISBOA (2020), trata é do genocidio dos povos indigenas
por parte da coroa portuguesa para a conquista de suas terras a fim de explora-las
economicamente, fator esse que continua a acontecer até os dias atuais por grupos de diversos
setores e interesses econémicos.

E fato que os povos indigenas resistiram e resistem até os dias atuais as invasdes e
exploracGes de suas terras. Outro fator a ser destacado é que em meio a expansdo portuguesa
nas terras do hoje chamado Brasil, os indigenas tiveram também que travar inumeras guerras,
sendo eles ndo agentes passivos da construgdo da historia do pais, mas agentes ativos, ora
travando guerras contra a expanséo dos invasores, ora travando guerras com aldeias inimigas.
Essas guerras custaram aos povos indigenas muitas vidas, mas de fato também se destaca sua

capacidade de resisténcia, seja lutando contra os invasores ou ao lado desses, fazendo com eles
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verdadeiros tratados em busca de sobreviver e garantir ganhos em meio as guerras (ALMEIDA,
2010).

Ja 0 novo senso 2023 do IBGE mostrou um aumento significativo na populacéo
indigena do Brasil, sendo nesse novo senso registrado um total de cerca de 1,7 milhGes de
pessoas declaradas indigenas no pais. Essa crescente no nimero de registros deve-se ao fato de
ter sido incluida a pergunta: “vocé se considera indigena?” em meio aos questionamentos do
novo senso, fora das areas consideradas indigenas. (IBGE, 2023)

Tendo em vista os dados historicos que temos sobre os povos indigenas do Brasil,
percebemos que sua trajetéria é marcada por violéncia e preconceitos desde a chegada do
colonizador europeu ao Brasil. Segundo Tocantins (2022), os povos indigenas sempre sofreram
estigmas da sociedade que lhes cerca, de modo que podemos observar um grande histérico de
conflitos armados entre indigenas e grupos de diversos setores e interesses (empresarios do
agronegocio, madeireiros ilegais, fazendeiros, mineradores) que assim como os colonizadores
buscam se apoiar na fragilidade desses povos para invadir seus territérios que hoje se encontram
demarcados e assegurados, pelo menos em lei, desde a Constituicao de 1988.

A constituicdo de 1988 veio garantir os direitos dos povos indigenas sob pressdao dos
movimentos sociais que sugiram no Brasil na década de 70. Segundo Mundukuru (2012) o
movimento indigena eclodiu a partir dos anos 1970, impulsionado pela conjuntura politica
social que surgira no Brasil. Nesse periodo imperava um regime excludente imposto pelo
governo militar a partir do golpe de 1964. A politica indigenista da época colocava como
imposicdo que os indigenas deveriam ser integrados a nacdo abandonando sua cultura costumes
e tradicGes. Tal politica era sustentada pelo regime capitalista internacional e executada pela
Fundacdo Nacional do Indio, recém-criada, 6rgdo esse que deveria atender as necessidades e
interesses dos povos originarios. A partir das discussées do movimento indigena, foi possivel a
criacdo da UNI- Unido Nacional indigena, que consolidou 0 movimento indigena no Brasil e
proporcionou grandes avangos como a criacao do artigo 231 que legitimou os direitos dos povos
indigenas na Constituigdo Federal de 1988.

DOS MARCOS LEGAIS

A primeira constituicdo a qual temos acesso € a constituicdo do Brasil Império, essa
promulgada em 25 de margo de 1824 pelo entdo imperador Dom Pedro I. Essa constituicdo
despreza o papel social dos povos originarios tratando-0s como povos de carater transitorio ou
em extin¢do, como trata Lopes (2014):
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“Ao analisar brevemente a legislacdo indigenista inscrita nas constituicoes
anteriores, percebemos que durante 500 anos o Estado colonial portugués, e depois
o imperial e republicano, considerou as etnias indigenas como categorias transitorias
ou em extingdo (LOPES, apud OLIVEIRA, 2006, p. 25).”

Segundo Azanha (2012) A constituicdo de 1891, conhecida como constituicdo
republicana mantém a exclusdo dos povos indigenas como sujeitos de direitos, ndo garantindo
a demarcacéo de suas terras.

Segundo Silva (2016), apés a proclamacao da Republica o0 Governo Provisorio deu aos
Estados o poder de decisdo sobre a questdo dos povos indigenas, através do Decreto n°. 7,
paragrafo 12, de 20 de novembro de 1889, que trata sobre a catequese e civilizacdo dos
indigenas. Esta transferéncia de dominio deu ainda mais poder as oligarquias locais, que
vinculadas diretamente a classe politica dos Estados, agiram invadindo as terras consideradas
“devolutas” ¢ os territdrios ja ocupados pelos povos indigenas. Para Azanha (2012), isso se deu
porque as terras ocupadas cultural e historicamente pelos indigenas foram tratadas
erroneamente como devolutas, assim sendo transferidas a particulares.

A partir da constituicdo da Republica dos Estados Unidos do Brasil, promulgada em 16
de julho de 1934, os direitos dos indigenas a terra comecam a aparecer e seguem nas
constituicbes de 1937 e 1946, resguardando a esses povos o direito as terras que ja ocupavam,
porém, essas constituicdes ndo garantiam a inalienabilidade dessas terras, qualidade de um bem
que ndo pode ser transferido a outro proprietario nem hipotecado (CAVALCANTE, 2016).

Cavalcante (2016), também enfatiza que a Constituicdo de 1967, somada a Emenda
numero 1 de 1969, garantiu a posse e o usufruto exclusivo das riquezas que essa possui além
da inalienabilidade das terras, dando algumas bases para a construcdo do conceito juridico do
que seria “terra indigena” (TI’s). Essa nog¢do de terra indigena entrou no ordenamento juridico
nacional através da Lei n° 6.001/1973, que trata do Estatuto do indio. E a partir do Estatuto do
indio que o conceito “terra indigena” aparece pela primeira vez nas leis nacionais.

Em 19 de dezembro 1973 foi promulgada a Lei n° 6001, que dispGe sobre o estatuto do
indio, esta lei regula a situacéo juridica dos indios ou silvicolas e das comunidades indigenas
do Brasil, com o intuito de preservar a sua cultura e integra-los, progressiva e harmoniosamente,
a sociedade brasileira (BRASIL, 1973).

A Lei n°® 6001/1973 foi promulgada durante do regime militar, ela provocava
segregacédo entre os povos indigenas. Segundo Cunha (2018), o regime militar foi perverso com
esses povos, tratando-0s como povos em carater de transicdo. Essa lei tratava de distinguir entre
“silvicolas”, os indios os quais entendia-se como os que viviam segundo suas “tradi¢des”, e

indios “aculturados”, os que ja estariam adequados as tradi¢des da sociedade brasileira e que
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deveriam ser emancipados.

Contudo, a lei n° 6001/1973 também objetiva, em seu Art. 2° inciso IX, garantir aos
indigenas a posse a suas terras as quais habitam: “Garantir aos indios e comunidades indigenas,
nos termos da Constitui¢do, a posse permanente das terras que habitam, reconhecendo-lhes o
direito ao usufruto exclusivo das riquezas naturais e de todas as utilidades naquelas terras
existentes” (BRASIL, 1973).

Apdbs a promulgacdo da constituicdo de 1988 os povos indigenas ganham ainda mais
espaco na sociedade e tém seus direitos garantidos na forma da lei. O Capitulo VIII da
Constituicdo de 1988 e seus Art. 231 e 232 tratam da tematica indigena:

“Art. 231. Sdo reconhecidos aos indios sua organizacao social, costumes, linguas,
crencas e tradigles, e os direitos originarios sobre as terras que tradicionalmente
ocupam, competindo & Unido demarca-las, proteger e fazer respeitar todos 0s seus
bens.Art. 232. Os indios, suas comunidades e organizag¢Ges sdo partes legitimas para

ingressar em juizo em defesa de seus direitos e interesses, intervindo o Ministério
Publico em todos os atos do processo (BRASIL,1988).”

A constituicdo federal de 1988 também estabelece que a demarcacdo das terras
indigenas deveria ser efetivada apos cinco anos da promulgacdo da mesma, ficando a cargo do
poder publico a realizacdo das demarcagdes (BRASIL, 1988).

Assim a Lei n° 6001/1973 e CF/88 serviram de base para discussdes para a
regulamentacdo do processo de demarcacdo de terras indigenas no Brasil, sendo essa sendo
imposta pelo decreto presidencial 1775/96, que atribui a FUNAI a administracdo do processo
de demarcacéo das terras tradicionalmente ocupadas pelos povos indigenas e regulamenta 0s
passos para essa demarcacdo (BRASIL, 1996).

O tratamento da tematica indigena na forma da lei na constituicdo de 1988 chega de
forma tardia para assegurar aos povos indigenas o direito as suas terras e sua organizagdo
cultural. Vale ressaltar que essa conquista se estruturou com base em muitas lutas e organizacéo
social e politica dos povos indigenas, movimentos sociais e da UNI (Uni&o nacional indigena).

Apos a constituicdo de 1988, a lei 6001/73 e o decreto 1775/96, foi instituida a Politica
Nacional de Gestdo Territorial e Ambiental de Terras Indigenas (PNGATI) pelo Decreto
Presidencial n® 7.747/2012 que “tem por objetivo garantir € promover a protecao, a recuperagao,
a conservacao e o uso sustentavel dos recursos naturais em Terras Indigenas (TIs)” (BRASIL,
2012).

O marco temporal trata-se de uma tese que defende que o povo indigena sé tem direito
de demarcac&o e ocupacdo de terras tradicionalmente ocupas ou reivindicadas até 05 de outubro
de 1988, data da promulgacao da constituicdo federal e trata-se do PL/ 2903, de 2023 (BRASIL,
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2023).
Recentemente vetado parcialmente pelo presidente em exercicio, o PL 2903/23 cria a
Lei N° 14.701/23 (BRASIL, 2023):

“Regulamenta o art. 231 da Constitui¢do Federal, para dispor sobre o reconhecimento,
a demarcacéo, 0 uso e a gestdo de terras indigenas; e altera as Leis n° 11.460, de 21
de marco de 2007, 4.132, de 10 de setembro de 1962, e 6.001, de 19 de dezembro de
1973 (BRASIL, 2023)”.

A DEMARCACAO DE TERRAS

O processo de demarcacdo tem um impacto direto na vida dos povos originarios do
Brasil, é o reconhecimento legal por parte do Estado Brasileiro de suas terras, que sdo a base
para a manutencdo de suas tradi¢cbes de vida, seus costumes e de suas atividades de
sobrevivéncia. Porém, pouco a sociedade civil sabe sobre como funciona esse processo de
demarcacao. (SOARES et al, 2021)

Desde 1997 o 6rgéo responsavel pelo processo de demarcacdo de terras indigenas é a
FUNAI (Fundagdo Nacional do indio), hoje Fundag&o Nacional dos Povos Indigenas, ligada ao
Ministério dos Povos indigenas recém-criado. O primeiro passo para a demarcacao de uma terra
indigena é a nomeacdo de um antropélogo que vai fazer um estudo elaborado sobre aquela
comunidade a qual tera sua terra demarcada e posteriormente ird ocupar legalmente. Os estudos
sdo apresentados e votados varias vezes por diversas diretorias, e se aprovados, sdo liberados
para comecar 0 processo de demarcacdo fisica da terra. Logo depois que a terra estiver 100%
demarcada fisicamente, o presidente da republica ira por decreto homologar essa demarcacao.

A FUNAI também trata de fiscalizar a ocupacdo das terras indigenas e controlar os
numeros das ocupacdes das terras demarcadas. Segundo a FUNAL:

“Atualmente, constam 764 areas nos registros da Funai, dentre as quais 483 areas se
tratam de locais cujos processos de demarcacdo se  encontram
homologados/regularizados e 281 locais se encontram sob anélise. Essas areas

representam 13,75% do territorio brasileiro, estando localizadas em todos os biomas,
sobretudo na Amazonia Legal (BRASIL, 2021).”

A FUNAI classifica as terras indigenas de acordo com a sua forma de aquisicdo por
meio da legislacéo vigente (CF/88, Lei 6001/73 — Estatuto do Indio, Decreto n.° 1775/96). Essas
podem ser classificadas como terras Indigenas Tradicionalmente Ocupadas, reservas Indigenas

e terras Dominiais:

e “Terras Indigenas Tradicionalmente Ocupadas: Sao as terras habitadas pelos
indigenas em carater permanente, utilizadas para atividades produtivas, culturais,
bem-estar e reproducao fisica, segundo seus usos, costumes e tradicGes.

e Reservas Indigenas: Sdo terras doadas por terceiros, adquiridas ou desapropriadas
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pela Unido, que se destinam a posse permanente dos indigenas. Sdo terras que também
pertencem ao patriménio da Unido, mas que ndo se confundem com as terras de
ocupacéo tradicional.

e Terras Dominiais: Sdo as terras de propriedade das comunidades indigenas, havidas
por qualquer das formas de aquisicdo do dominio, nos termos da legislacao civil.”
(FUNALI, 2021).

ACAO ANTROPICA

O desenvolvimento industrial e tecnoldgico a partir da modernidade, e acentuado nas
ultimas décadas, ao tempo que proporcionou grandes avancos instrumentalizou a acdo humana
exploradora em relagdo ao meio ambiente, de modo a provocar uma crise ambiental sem
precedentes. Antropocéntrico, o ser humano acreditou que pode extrair todo o proveito dos
recursos naturais do planeta, sem que haja consequéncias de seus atos (DOS SANTOS, 2009).

Vale ressaltar que as alteraces ambientais acontecem por varias causas, muitas
denominadas naturais e outras fruto de intervengfes humanas, consideradas ndo naturais.
Frisamos aqui que por mais que haja alteracGes naturais, as alteragdes em decorréncia da agao
humana tém ganhado bastante significacdo no que se refere a degradacdo da natureza
(MUCELIN, 2008).

Outro fator de suma importéncia a ser destacado é o aquecimento global, que para Silva
(2015), é um fendmeno climatico de larga escala, onde acontece o aquecimento da atmosfera
terrestre em temperatura média, esse fendmeno tem causas tanto naturais como antropicas.
Dentre os fatores antropoldgicos que causam o aquecimento global estdo a emissao de gases de
efeito-estufa, dentre esses gases provenientes da acdo antrépica, destacam-se o dioxido de
carbono e o gas metano (SILVA, 2015).

Nos ultimos 200 anos o0 aumento da concentracdo de CO; (Didxido de carbono) na
atmosfera foi de 27%, fato que tem preocupado a comunidade cientifica em relacdo as possiveis
consequéncias climaticas no futuro. Dentre os fatores que tem influenciado esse aumento das
concentracdes de CO> estdo a queima de combustiveis fosseis, desmatamento das florestas e
mudangas do uso da terra (PACHECO, 1990).

No Brasil a problematica da devastagdo ambiental esta muito ligada ao desmatamento
desenfreado, as queimadas de florestas e as invasfes de areas florestais que deveriam ser
preservadas. As maiores incidéncias de desmatamento ocorrem para que haja a expansao da
agropecudria e agroinddstria, que tem causados prejuizos a natureza, considerando o fato de
gue o desmatamento para a expansado desses setores causa um desequilibrio ambiental. Ha ainda
outros fatores que colaboram para o desmatamento tais como: o extrativismo animal, vegetal e
mineral e a expansdo urbana desordenada. Esse desmatamento desenfreado traz prejuizos ao

meio ambiente, dentre eles as mudangas climaticas, perda de biodiversidade, aquecimento
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global, desertificacdo, entre outros (GELAIN, et al, 2012).

Estudos de pesquisadores apresentam mais de 10 mil titulos de terras griladas por
cartorios. Segundo Pesquisadores do Sistema de Gestdo Fundiaria (Sigef) do Instituto Nacional
de Colonizacdo e Reforma Agréria (Incra), onde somam 2,5 milhdes de hectares, desse total,
811 mil hectares ja haviam sido desmatados até 2020, o que corresponde a 34% desses imdveis.
As anélises mostram que 77% desses territorios desmatados sdo utilizados para a agricultura.
Entretanto 1,5 milhdo de hectares desses territdrios ainda possuem cobertura vegetal.
(IMAZON, 2023)

O crescente aumento das concentracfes de CO> na atmosfera estd intimamente ligado a
devastacdo de grandes florestas naturais, tanto para a extracdo e utilizacdo de sua biomassa
guanto para a expansdo agricola. As florestas retém de 20 a 100 vezes mais dioxido de carbono
do que pastos ou planta¢des agricolas (PACHECO, 1990).

As queimadas ocorrem em maior frequéncia nos paises em desenvolvimento, sendo
esses responsaveis por 87% das emissdes de CO- global em caso de incéndios em grandes
florestas, ocorrendo no Brasil a maior frequéncia de queimadas entre os meses de agosto e
outubro. As queimadas antropocéntricas nas florestas séo grandes responsaveis pela emisséo de
CO2 e metano na atmosfera. Vale ressaltar que caso essa floresta se recomponha no seu ciclo
anual o carbono pode ser incorporado novamente & biomassa da floresta, entretanto se houver
0 desflorestamento esse CO fica livre na atmosfera contribuindo com o efeito estufa
(FREITAS, 2005).

Outro fator a ser destacado no quadro das acdes antropicas de devastacdo do meio
ambiente é a mineracdo, atividade essa que segundo Fernandes (2011), causa severos prejuizos
aos biomas como o cerrado, que vem sofrendo com a policéo dos rios, poluigéo do ar e poluicéo

sonora, inviabilizando e prejudicando a qualidade de vida das pessoas e do préprio bioma.

METODOLOGIA

A referente pesquisa foi bibliogréafica e documental, com anélise de artigos cientificos,
pressentes nas plataformas google académico e scielo, publicados entre 1990 e 2023,
levantamento e analise de dados em sites de 6rgdos governamentais e ndo governamentais,
dentre eles MapBiomas, Instituto IMAZON, FUNAI e INPE. A FUNAI foi uma de nossas
referéncias principais por se tratar do 6rgado governamental que trata da tematica indigena no
Brasil. O INPE nos deu alertas do desmatamento nas florestas e cerrado brasileiro e incidéncia
de mineracdo em tais reas, essas onde ha a maior concentracao das terras ocupadas pelos povos

indigenas. Realizou-se uma contextualizacdo dos marcos historicos da ocupacdo indigena no
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Brasil através da literatura e dos marcos legais previstos nas constituicdes ja existentes no pais
até os dias atuais, através dos sites oficiais do governo federal como, planalto.gov.br.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Segundo o mapbiomas Brasil, a perda de vegetacao nativa no Brasil nos ultimos 30 anos
(1991-2021) foi de 65 milhdes de hectares, sendo que desse total apenas 0,6 milh&o foi em
terras indigenas o que representa apenas 0,9% desta perda total apresentando baixos niveis de
desmatamentos em comparacao com as terras privadas que tiveram a perda de vegetacdo nativa
de 44,8 milhdes de hectares de areas representando 69,3% dessas areas.

O grafico 02 mostra a perda de cobertura florestal no Brasil entre os anos de 1985 e
2021:

Graéfico 02 - Perda de cobertura florestal no Brasil entre 1985 e 2021.
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Fonte: prépria (2023).

Entretanto o cenario de devastacdo nas terras ndo indigenas nos causa preocupacoes,
visto que corroborando com o que diz Silva (2015) e Pacheco (1990), uma das causas do
aumento da concentracao de gases de efeito estufa é o desmatamento desenfreado de florestas,
pois as florestas naturais sdo grandes responsaveis pelos estoques de Co. do mundo.

Segundo o Instituto do homem e meio ambiente (IMAZON, 2023), outro fator
importante acerca da perda de vegetagdo entre os anos de 1985 e 2022 é que nos ultimos cinco
anos houve um aumento da perca da vegetacdo, que foi de quase 10 milhdes de hectares, esse
aumento se deve a politica implementada nos ultimos governos e ao desmonte do ministério do
meio ambiente. Da totalidade cerca de 95% das terras foram usadas pelo setor agro, instaurando
a politica do “deixa o gado passar”.

Corroborando com o que diz Gelain, et al, 2012, percebemos grilagem de terras para
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expansao do setor agro € um dos grandes desafios para conservacao das florestas brasileiras, é
de suma importancia a retomada por parte do governo federal a retomada dos territérios que
ainda possuem cerca de 1,5 milh&o de hectares de cobertura florestal, dentro das areas griladas
apresentadas nos estudos do instituto Imazon, 2023.

Segundo o mapeamento do MapBiomas de areas de mineracdo no Brasil, de 2010 a
2021 a area ocupada pelo garimpo dentro terras indigenas cresceu 625%, um dado preocupante
para a conservacgdo da biodiversidade das TI’s.

Entre os anos de 2020 e 2021, as areas de garimpo na Amazonia cresceram 15.043 ha
(9,1%), e dentro de Territorios Indigenas 3.838 ha (24%), nos territorios Kayapo (2.177 ha,
23%), Munduruku (1025 ha, 28%) e Yanomami (636 ha, 69%) como mostra os dados expressos

no gréafico 03.

Gréfico 03 - Comparagédo da area de minerag@o nas TI’s em 2020 e 2021.
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Fonte: Mapbiomas.

Transpondo a discussdo do garimpo relacionado com o que diz a nossa carta magma, a
constituicdo de 88, em seu artigo 231 incisos 6° e 7°, a CF/88 proibe qualquer que seja atividade
de garimpo por ndo-indigenas em seus territorios, cabendo somente a esses o usufruto exclusivo
dos bens naturais de sua terra (BRASIL, 1988). O que vemos claramente que ndo acontece na
pratica, pois o garimpo ilegal invade as TI’s e submete os povos indigenas e o proprio
ecossistema as consequéncias ambientais que 0 mesmo vem a causar. Podemos ressaltar que o
usufruto exclusivo dos bens pertencentes as TI’s estd no ordenamento juridico desde a
constituicdo de 1967 como ressalta Cavalcante, 2016.

As questdes de demarcacéo das terras indigenas nunca foram prioridade no Brasil, visto
que como mostra a propria FUNAI (2021), 281 processos de demarcagéo ainda estdo em anéalise

em 2023, sendo que a propria constituicdo federal atribuiu a unido a responsabilidades de
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demarcar todas as terras indigenas até 1993, um prazo de cinco anos apds sua promulgacao
(BRASIL, 1988). A tabela abaixo mostra a relacdo dos presidentes da republica entre 0s anos

de 1985 e 2022 e a respectiva quantidade de terras indigenas homologadas em seus mandatos:

Tabela 01 - Comiaragﬁo de homoloiagéo de TI’s ior mandato de Ex iresidencia’weis do Brasil.

José Sarney (1985 - 1990) 67 homologacoes
Fernando Collor (Jan 1991 - Set 1992) 112 homologacGes
Itamar Franco (Out 1992 - Dez 1994 18 homologac6es
Fernando Henrigue Cardoso (1995 - 2002) 145 homologacdes
Luiz Inacio Lula da Silva (2003 - 2010) 79 homologac6es
Dilma Rousseff (Jan 2011 - Ago 2016) 21 homologacdes
Michel Temer (Ago 2016 - Dez 2018) 0 homologac6es
Jair Bolsonaro (Jan 2018 - Dez 2022) 0 homologacoes

Fonte: propria (2023).

De acordo com o INPE, somente no ano 2022, 674 pontos de garimpos foram
identificados em toda a Amazonia (BRASIL, 2023). Dados esses que se tornam preocupantes,
pois € na regido amazodnica que, segundo a Funai, se encontra a maior concentragdo de TI’s,
sendo essas 54% de todas do Brasil, dentre elas estdo as terras indigenas Yanomami. O grafico

04 mostra a distribui¢ao de TI’s no Brasil:

Gréfico 04 - Distribuicdo das terras indigenas regularizadas por regido administrativa.
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Fonte: Brasil (2021).

Além disso, outro fator importante que o novo senso 2022 do IBGE mostra € a
concentracdo de pessoas declaradas indigenas no norte do pais, sendo cerca de 51,2% dessa
populacéo residindo na Amazénia legal segundo a FUNAI (2023).

Segundo o INPE (2023) as imagens de satélite captadas pelo projeto Deter, sistema

rapido de alertas de alteracdo da Floresta Amazoénica, apontam os focos de desmatamento e
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degradacéo causados pela exploracdo ilegal de madeira, garimpo ou queimadas nesse bioma.
Essas imagens foram utilizadas para montar estratégias de reversdo dos danos causados aos
indigenas Yanomamis e combater a exploracéo ilegal da Floresta Amazonica.

O garimpo ilegal tem gerado consequéncias ao meio ambiente e aos povos indigenas,
que por sua vez sofrem com as consequéncias que aponta Fernandes (2015), como a polui¢do
dos rios, que sdo necessarios para que os indigenas tenham agua para beber, para sua pesca e
agricultura, além dos animais que também se utilizam dessa dgua para beber e proverdo caca
para a comunidade indigena. Além disso esses povos sdo submetidos a conviverem com a
poluigéo sonora e do ar causadas pelo garimpo, prejudicando assim sua qualidade de vida dentro
das TI’s, sendo de suma importancia a conservacao dessas terras, que como trata Soares et al,
2021, séo base de manutencdo da cultura e tradi¢cGes e permitem a sobrevivéncia dos povos
indigenas.

Ao comprarmos 0 aumento do desmatamento entre os anos de 2017 e 2022 explicitados
no gréafico 02 e denunciados pelo Instituto Imazon (2023), com o quadro 01, que mostra a
comparacdo de homologagdo de TI’s por mandato de Ex presidenciaveis do Brasil, podemos
verificar o descaso dos Ex mandatarios, do mesmo periodo, em buscar compreender como as
terras indigenas demarcadas podem ser aliadas nos processos de conservacdo ambiental das
florestas brasileiras. E notorio que ao passo em que nio se demarcou nenhuma terra, o
desmatamento aumentou no mesmo periodo.

O marco temporal de terras indigenas, como ficou conhecido o PL 2903/23 foi
reconhecido pelo Supremo Tribunal Federal (STF) como inconstitucional, e assim podemos
classifica-lo também, analisando o fato de o direito a demarcacdo de terras indigenas
aparecerem nas constituigcdes desde 1934 (BRASIL, 1934), (BRASIL, 1937), (BRASIL, 1946),
(BRASIL, 1967), mesmo tendo sido revogadas as constitui¢Oes anteriores a de 88, esse direito
somente foi incorporado a essa constitui¢do, ndo sendo um direito novo criado a partir desta.

Além disso 0 marco temporal fere o direito dos povos indigenas a demarcacao de suas
terras quando ataca um direito que é garantido por lei na constituicdo. Este PL ataca diretamente
0 ministério dos povos indigenas recém-criado, que hoje coordena as a¢es de demarcacgdo da
FUNALI estabelecidas pela lei 9001/73 regulamentado pelo decreto 1775/96, tendo em vista que
0 processo de demarcacdo de TI’s j& se encontra consolidado e regulamentado na lei, ndo ha
prerrogativas para tal discusséo.

Ademais o PL 2903/23 deveria ter sido totalmente vetado pelo atual presidente da
republica, tendo em vista que este foi declarado inconstitucional pelo STF, e sendo esse uma

ameaca concreta a permanéncia de muitas comunidades indigenas que possuem suas terras ja
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demarcadas e ocupadas, comunidades essas que contribuem diariamente com a conservacéo das

florestas do Brasil.

CONCLUSOES

Concluimos assim que o processo de demarcagdo e ocupacao de terras indigenas € um
importante aliado para que a conservacao ambiental seja efetivada, entretanto € necessario uma
legislacdo mais rigida, que garanta a fiscalizacdo e a protecdo dessas terras e dos biomas
brasileiros as quais estas estdo associadas, para que nao haja a invasao e exploracao indevida
de seus recursos, bem como politicas de assisténcia aos povos indigenas do Brasil.
Compreendendo que a mineragédo, as atividades de extrativismo dos recursos naturais e as
gueimadas causadas pelo ser humano, afim de ampliar o agronegécio, dificultam a qualidade
de vida e a permanéncia dos povos indigenas alertamos ser necessario para além da lei escrita,
que essa seja aplicada, na perspetiva de contribuir com os povos originarios tanto quanto eles
contribuem para a conservacdo ambiental. Além disso outro fator de suma importancia é a
valorizacdo do papel dos povos indigenas na construcdo da historia e da sociedade brasileira,
COmMo Povo que resistiu e resiste até os dias atuais a exclusdo de direitos, como no caso do marco
temporal, e a0 massacre e exploracio de suas vidas e terras. E necessario também mais estudos
que reforcem a importancia dessas terras demarcadas e da ocupacdo das mesmas pelos povos
originarios do Brasil na conservacdo ambiental, a fim de apoiar discursos que defendam os

direitos desses povos as suas terras.
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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo identificar os impactos positivos dos jogos de tabuleiro
no ensino e aprendizagem da matematica nos anos finais do ensino fundamental, por conta da
pandemia do novo coronavirus (2020-2022) e da consequente mudanca do formato presencial
de ensino para o remoto, o nivel de aprendizagem da matematica nas escolas publicas brasileiras
apresentou uma queda consideravel em relagcdo aos anos anteriores Nessa perspectiva, buscou-
se responder a indagagdo “Quais os impactos positivos dos jogos de tabuleiro no ensino e
aprendizagem de matematica nos anos finais do ensino fundamental pés pandemia?”. Quanto a
natureza dos dados, trata-se de uma pesquisa qualitativa, tendo como pesquisa exploratoria
guanto aos objetivos gerais. Para a analise dos dados fundamenta-se em uma pesquisa de cunho
bibliografico. Analisou-se trés artigos que envolvam aplicacdo de jogos de tabuleiro como
metodologia de ensino, foram utilizados dois artigos cientificos e uma dissertacdo de mestrado
para corroborar com o assunto abordado. Pesquisas realizadas com o formato de questionario
destinado a professores e alunos, para realizar uma comparacdo com o0s pontos de vista entre
ambos. Professores e alunos concordaram que a aplicagéo de jogos de tabuleiro pode contribuir
para o ensino e aprendizagem de matematica em sala de aula. Além disso, os alunos informaram
que os professores ndo costumam utilizar jogos educacionais na sala de aula, e, uma pesquisa
realizada em sala de aula, mostrou que os alunos tiveram um avanco relativo comparado com
testes feitos anteriormente. Portanto, conclui-se que os jogos de tabuleiro possuem um impacto
positivo dentro de sala de aula ajudando os alunos a compreenderem melhor o conteudo
abordado no seu desenvolvimento logico.

Palavras-chave: impactos positivos; jogos de tabuleiro; ensino de matematica; anos finais do
ensino fundamental.

RESUMEN

El presente trabajo tiene como objetivo
identificar los impactos positivos de los
juegos de mesa en la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas en los
ultimos afos de la escuela primaria, debido
a la pandemia del nuevo coronavirus (2020-
2022) y el consiguiente cambio del formato
de docencia presencial al remoto, el nivel de
aprendizaje de matematicas en las escuelas
publicas brasilefias mostré una caida
considerable en relacion a afios anteriores.
Desde esta  perspectiva, buscamos
responder a la pregunta “;Cuales son los
impactos positivos de los juegos de mesa en
la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas en los dltimos afios de la
escuela primaria después de la pandemia?”
En cuanto a la naturaleza de los datos, se
trata de una investigacion cualitativa, con
investigacion exploratoria en cuanto a los
objetivos generales. El analisis de los datos
se basa en la investigacion bibliogréfica. Se
analizaron tres articulos que involucran la
aplicacion de juegos de mesa como
metodologia de ensefianza, se utilizé dos

articulos cientificos y una tesis de maestria
para corroborar el tema abordado.
Encuestas realizadas en forma de
cuestionario dirigido a profesores y
estudiantes, para comparar los puntos de
vista entre ambos. Docentes y estudiantes
coincidieron en que la aplicacion de juegos
de mesa puede contribuir a la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas en el aula.
Ademas, los estudiantes informaron que los
profesores no suelen utilizar juegos
educativos en el aula, y una encuesta
realizada en el aula mostrd6 que los
estudiantes tuvieron un avance relativo en
comparacion con las pruebas realizadas
anteriormente. Por lo tanto, se concluye que
los juegos de mesa tienen un impacto
positivo en el aula, ayudando a los
estudiantes a comprender mejor los
contenidos tratados en su desarrollo l6gico.
Palabras clave: impactos positivos; juegos
de mesa; enseflanza de matematicas;
Gltimos afios de primaria.

ABSTRACT
The present work aims to identify the
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positive impacts of board games on the
teaching and learning of mathematics in the
final years of public elementary school, due
to the new coronavirus pandemic (2020-
2022) and the consequent change from the
teaching format to the remote, the level of
mathematics learning in Brazilian public
schools showed a considerable drop in
relation to previous years. From this
perspective, we sought to answer the
question “What are the positive impacts of
board games on teaching and learning
mathematics in the final years of education
fundamental post-pandemic?” Regarding
the nature of the data, it is qualitative
research, and exploratory  research
regarding the general objectives. Data
analysis is based on bibliographical
research. Three articles were analyzed that
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used to corroborate the topic addressed.
Surveys carried out in the form of a
questionnaire aimed at teachers and
students, to compare the points of view
between both. Teachers and students agreed
that the application of board games can
contribute to teaching and learning
mathematics in the classroom. Furthermore,
students reported that teachers do not
usually use educational games in the
classroom, and a survey carried out in the
classroom showed that students had a
relative advance compared to tests carried
out previously. Therefore, it is concluded
that board games have a positive impact
within the classroom, helping students to
better understand the content covered and
its logical development.

Keywords: positive impacts; board games;

involve the application of board games as a
teaching methodology, two scientific
articles and a master's degree thesis were

mathematics teaching; final years of
elementary school.

INTRODUCAO

Nos anos de 2020 e 2021 o mundo enfrentou uma das maiores pandemias da historia,
que despertou muito panico diante da propagacédo de contagio e dos indices de mortalidade, a
pandemia do novo coronavirus (SARS-CoV-2). Diante desse cenario, medidas de isolamento
social fizeram-se necessarias, tais como fechamentos de instituicdes publicas e privadas, meios
de transportes publicos, entre outros. O ambiente escolar deixou entdo, de ser espaco fisico para
0 espaco virtual, a fim de que os estudantes pudessem dar continuidade ao seu processo de
escolarizacdo. Desse modo, a tecnologia foi a principal aliada da educacdo durante o ensino
remoto. Problemas relacionados ao ensino de matematica sempre foram uma preocupacao para
a populacéo brasileira, que se acentuaram nesse periodo.

A dificuldade de aprendizagem no Brasil € um dos temas que vem sendo bastante
discutido nos ultimos anos. Acerca disso, percebe-se que uma parcela significativa de alunos
da educacéo basica possui dificuldades de compreensédo e de aprendizagem em determinados
contetdos trabalhados em sala de aula.

Os déficits de aprendizagem nas escolas da rede publica de ensino é outro problema
comum enfrentado pela populagéo brasileira, principalmente em disciplinas voltadas ao campo
de estudo de exatas. Oliveira (2019) destaca que no Brasil comparado com outros 78 paises

indicou que 68,1% dos brasileiros de 15 anos, ndo possuem nivel basico de matematica. Durante
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o0 periodo da pandemia, constata-se um aumento significativo nesses dados, pois com base na
pesquisa de Gongalves (2022, p. 5):

na disciplina Matematica apds o periodo das aulas remotas. Ficou evidenciado
que a maioria dos alunos pesquisados (48%) ndo tiveram nenhum acréscimo
em seus conhecimentos matematicos durante as aulas, e 0 mais preocupante é
gue uma parcela significativa dos alunos pesquisados (33,3%) considera que
0 seu conhecimento matematico diminuiu.

As dificuldades que muitos brasileiros possuiam na aprendizagem de matematica

aumentaram durante e ap06s o periodo da pandemia do novo coronavirus. Como cita Avelino e
Mendes (2020) ficou mais evidente a precariedade da educacao, tendo os alunos que enfrentar
uma realidade social e econémica desprovida de estruturas para sua aprendizagem.

Nesse sentido, vé-se que o ensino da matematica apresenta desafios a serem superados,
pois 0 que se nota é que o nivel de educacdo voltado para matematica ndo foi suficiente para
atingir o nivel basico de aprendizagem. Assim, surge a necessidade de um melhor método de
ensino de Matematica, que ultrapassa uma concepcdo tradicional no ambito escolar, para isso
Machado (1997, p. 8):

Para a superacdo dos problemas com o ensino de Matematica é necessaria uma
reaproximacao entre seu significado e aquele que tinha originalmente, que esta

intimamente relacionado ao desenvolvimento dos primeiros rudimentos da razdo, a
fundamentac&o do raciocinio em todas as ciéncias.

Diante disso, surge a necessidade de utilizacdo de novas metodologias, como por
exemplo, os jogos eletrénicos, jogos de tabuleiro, entre outros, que podem ser considerados
uma ferramenta que potencializa o ensino e a aprendizagem nas escolas brasileiras, porém nem
todos os professores utilizam dessa ferramenta como meio de ensino, pois de acordo com
Sant’ Anna et al. (2018, p.108)

As maiores dificuldades foram: fazer parceiros nas atividades propostas pelo grupo;
ter pouco interesse na brincadeira compartilhada; falta de experiéncia do professor em

perceber as reais necessidades; o professor estar sozinho na sala; e o fato de os
préprios professores da institui¢do ndo acreditarem na proposta de incluséo.

Nesse sentido, apresenta-se a pesquisa intitulada “Os Impactos Positivos dos jogos de
tabuleiro no Ensino e Aprendizagem de Matematica nos Anos Finais do Ensino Fundamental
Pds Pandemia". Tendo como problema de pesquisa: Quais 0s impactos positivos dos jogos de
tabuleiro no ensino e aprendizagem de matematica nos anos finais do ensino fundamental pés
pandemia?

E como objetivo geral: Identificar os impactos positivos dos jogos de tabuleiro no ensino
e aprendizagem de Matematica nos anos finais do ensino fundamental pés pandemia. E por
objetivos especificos: Discutir sobre a importancia dos jogos como ferramenta potencializadora
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da aprendizagem matematica; Caracterizar o ensino da matematica nos anos finais do ensino
fundamental nos dispositivos legais; Avaliar propostas de ensino de matematica atraves de
jogos de tabuleiro; Determinar a existéncia correlacdo entre a educacéo e 0s jogos.

Para a justificativa do estudo, considerou parametros de cunho pessoal e de contribuicéo
académica. Durante o estagio supervisionado I, disciplina obrigatéria da grade curricular dos
cursos de licenciatura do Instituto Federal de Educagéo e Tecnologia do Piaui, Campus Teresina
Central, foi possivel observar que a disciplina de matematica é ensinada de forma tradicional,
isto €, o ensino configura-se uma abordagem baseada em técnicas e métodos utilizados ha
bastante tempo, enfatizando a utilizacdo do quadro e pincel, a memorizacéo de formulas e a
resolucéo de problemas de forma sistematica.

Para situar o objeto de estudo no acervo académico, buscou-se algumas plataformas de
bibliotecas virtuais, como por exemplo a Base Institucional Académica, na qual utilizou-se os
seguintes descritores: “Jogos de Tabuleiro”, “Ensino de Matematica” e “Anos Finais do Ensino

Fundamental”.

FUNDAMENTACAO TEORICA

A matemaética é uma disciplina de grande atuacao no contexto educacional, ndo somente
pela sua aplicacdo em diversos campos de estudos, mas também, pelo seu carater formativo
social. Em concordancia, segundo a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2017, p. 265) “o
conhecimento matematico é necessario para todos os alunos da Educacdo Basica, seja por sua
grande aplicacdo na sociedade contemporanea, seja pelas suas potencialidades na formacéo de
cidadaos criticos, cientes de suas responsabilidades sociais™.

Dessa forma, € indiscutivel que a matematica esta presente em diversos aspectos da vida
humana, sendo assim, indispensavel na construcdo da cidadania. Acerca disso, os Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs), trazem a seguinte perspectiva: “a Matematica caracteriza-se
como uma forma de compreender e atuar no mundo e o conhecimento gerado nessa area do
saber como um fruto da construcdo humana na sua interagao constante com o contexto natural,
social e cultural” (Brasil, 1998, p. 24).

Apesar da importancia do ensino e aprendizagem da matematica, as escolas brasileiras
ainda carregam muitas caracteristicas do modelo de ensino tradicional, com foco na transmissao
do conhecimento do professor aos alunos por meio de aulas expositivas. Essa metodologia de
ensino ndo atende a todos os alunos, ndo os contempla em suas individualidades e, portanto, se
faz necesséria a utilizagdo de outras metodologias e/ou recursos para enriquecer o processo de

ensino e aprendizagem.
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Alguns componentes sdo fundamentais para o sucesso da aprendizagem: a criagdo de
desafios, atividades, jogos que realmente trazem as competéncias necessarias para
cada etapa, que solicitam informacgdes pertinentes, que oferecem recompensas
estimulantes, que combinam percursos pessoais com participacdo significativa em
grupos, que se inserem em plataformas adaptativas, que reconhecem cada aluno e ao
mesmo tempo aprendem com a interacdo, tudo isso utilizando as tecnologias
adequadas (Moran, 2015, p.18).

Além disso, uma das caracteristicas essenciais da matematica nos anos finais do ensino
fundamental é o desenvolvimento de habilidades voltadas para o raciocinio l6gico. Dentre as
competéncias especificas da matematica no ensino fundamental, destaca-se o desenvolvimento
do raciocinio légico, o espirito de investigacdo e a capacidade de argumentar criticamente,
recorrendo aos conhecimentos matematicos para compreender e atuar no mundo (Brasil, 2017).
Para o desenvolvimento dessas habilidades é necessario buscar ferramentas metodoldgicas que
auxiliem no processo de ensino e aprendizagem da matematica.

Nesse sentido, nos ultimos anos, muito se tem discutido sobre as metodologias ativas,
como por exemplo a sala de aula invertida, o ensino hibrido, entre outros, e sobre recursos que
os professores podem utilizar para melhorar suas praticas pedagogicas em sala de aula como
materiais concretos, softwares, jogos, dentre outros.

Inspiradas principalmente pelo pensamento do fil6sofo e pedagogo estadunidense John
Dewey (1859-1952), as metodologias ativas s&o metodologias que colocam o aluno como o
protagonista do processo de ensino e aprendizagem, enquanto os professores sdao mediadores
e/ou facilitadores (Lovato et al., 2018). O trabalho realizado nessa perspectiva é feito de forma
a fazer o aluno realizar uma sequéncia de atividades e tarefas para construir o proprio
conhecimento. Pois, conforme Dewey (1979, p. 43) “aprender é proprio do aluno: so ele
aprende, e por si; portanto, a iniciativa Ihe cabe. O professor € um guia, um diretor; pilota a
embarcacdo, mas a energia propulsora deve partir dos que aprendem”.

Dentre os modelos citados anteriormente, a sala de aula invertida consiste em
disponibilizar aos alunos, em ambiente virtual, tudo o que é informacéo basica do contetdo e
deixar para a sala de aula atividades mais interessantes e criativas (Moran, 2015), para o autor:

O modelo de ensino hibrido é um programa de educagdo formal no qual um aluno
aprende, pelo menos em parte, por meio do ensino online, com algum elemento de
controle do estudante sobre o tempo, lugar, modo e/ou ritmo do estudo, e pelo menos

em parte em uma localidade fisica supervisionada, fora de sua residéncia.
(Christensen, Horn & Staker, 2013, p.7, apud, Moran, 2015, p. 25).

Em suma, os modelos de metodologias ativas se estruturam de forma que o aluno tenha
controle sobre seu ritmo de estudo e de aprendizagem, construindo seu conhecimento de acordo

com suas caracteristicas e condigdes. Nesses modelos, o professor tem o papel de organizar e
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mediar principalmente a relacdo entre aluno e contetdo, decidindo quando e quais atividades e
recursos utilizar de forma a potencializar cada etapa da aprendizagem.
No que diz respeito aos jogos, em especial, de acordo com Campos, Bortolo e Felicio
(2003, apud, Barros, Miranda e Costa, 2019), os jogos se configuram como aliados no
desenvolvimento psicossocial, uma vez que possibilitam o estabelecimento de conexdes
importantes entre professores e alunos, o que abre espago para uma transmissdo do
conhecimento de uma forma mais motivadora e dindmica.
Os jogos e brincadeiras sdo elementos muito valiosos no processo de apropriagéo do
conhecimento. Permitem o desenvolvimento de competéncias no ambito da
comunicacéo, das relacdes interpessoais, da lideranca e do trabalho em equipe,
utilizando a relag&o entre cooperagéo e competi¢do em um contexto formativo. O jogo
oferece o estimulo e o ambiente propicios que favorecem o desenvolvimento
espontaneo e criativo dos alunos e permite ao professor ampliar seu conhecimento de
técnicas ativas de ensino, desenvolver capacidades pessoais e profissionais para
estimular nos alunos a capacidade de comunicagéo e expressdo, mostrando-lhes uma
nova maneira, lidica, prazerosa e participativa de relacionar-se com o conteldo

escolar, levando a uma maior apropriacdo dos conhecimentos envolvidos (Brasil,
2006, p. 28).

Assim, 0s jogos se caracterizam como um recurso didatico com muito potencial para
construcdo de um ambiente de aprendizagem em que se realiza o exercicio da criatividade e 0
desenvolvimento das habilidades sociocomunicativas dos alunos, o que tende a facilitar o
processo de ensino e aprendizagem e ressignificar a interacdo deles com o contetido proposto.

Dentre os possiveis jogos que podem ser utilizados em sala de aula estdo os jogos de
tabuleiro, pois além de serem bem conhecidos e populares, como o xadrez, dama, gaméo, banco
imobiliério, ludo, entre outros, tem a vantagem de permitir a participacdo de mdaltiplos
jogadores, o que potencializa a interagdo entre os alunos e o professor.

Para Tapisnar et al. (2016), a inclusdo de jogos de tabulacdo como ferramenta de
aprendizagem pode fazer diferenca no processo de aprendizagem ao envolver os alunos em
atividades diferentes daquelas que normalmente realizam ao longo do dia escolar. Dessa forma,
0s jogos de tabulacdo em sala de aula podem estimular a compreensdo dos conteudos
programaticos pelos alunos (Soares, 2015).

Pensando em carater técnico, em seu trabalho, Geronimo e Gatti (2020) se propuseram
a estudar a mecénica dos jogos de tabuleiro. Baseando-se na etimologia da palavra mecénica
que, segundo Ponczek (2011, p. 26, apud Geronimo & Gatti, 2020, p. 37), significa “arte de
construir uma maquina”, os autores se propuseram a realizar uma analogia para imaginar quais

seriam as partes que compdem 0s jogos de tabuleiro.
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Partindo “da ideia de mecanicas como partes de um jogo, até o entendimento de que
seriam a maneira como os jogadores interagem e refletiriam no interesse provocado
pelo proprio jogo [...] existe a possibilidade de considerar mecénicas de jogos como
um construto abstrato, formado por diversas partes, desde as pecas até as experiéncias
que proporcionam aos jogadores” (Geronimo & Gatti, 2020, p.37-38).

A partir da pesquisa em um repositorio de féruns sobre jogos, os autores identificaram
como mecanicas de jogos de tabuleiro: atuar; selecdo de cartas; movimentacdo programada;
selecdo simulténea de acdo; pontos de acdo; controle de area; fechamento de area; jogos de
percurso; teste sua sorte; rolar ou girar para mover; rolagem de dados; leil&o; jogos de azar;
simulagdo; especulacdo; cooperativo; parcerias; construcdo de baralhos ou “reservatorios”;
gerenciamento de mao; construcdo de rotas ou redes; sistema de marcacdo com giz;
movimento em grade; placa ou tabuleiro modular; hexagonal com fichas;
construcdo de padrdes; reconhecimento de padrdes; desenho de linhas; coleta e entrega;
movimento de um ponto a outro; papel e lapis; eliminacdo de jogadores; papel, pedra e tesoura;
unidade secreta; sistema de movimentacdes simultaneas; colecdo de componentes; e memoria
(Geronimo & Gatti, 2020).

No que concerne ao ensino, em especial, a mecanica “atuar” pode ser utilizada em jogos
com o0 objetivo de adivinhar nomes de animais (ciéncias) ou lugares (geografia ou histéria),
como alternativa a questionarios; a mecanica “cooperativa” pode ser trabalhada em jogos de
Role Playing Game (RPG), um jogo de interpretacdo de personagens em que os jogadores se
unem para atingir objetivos em comum; a de “placa ou tabuleiro modular” pode ser utilizada
para o estudo de reacdes quimicas, explorando propriedades de misturas ou balanceamentos
quimicos; as mecanicas de “coleta e entrega” e de “movimento de um ponto a outro” podem
ser utilizadas para explorar localiza¢éo no espaco e confeccdo de mapas, pensando ndo somente
em percursos, mas também em construcdo de plantas e escalas (geografia); ¢ a de “papel e lapis”
pode ser usada em dindmicas da etapa de alfabetizacdo, com a utilizagdo combinada com
ditados (Geronimo & Gatti, 2020).

Dessa forma, pode-se perceber que os jogos de tabuleiro podem ser utilizados tanto para
trabalhar os conteudos especificos previstos nos curriculos, quanto aos temas transversais,
através das diferentes etapas da Educacao Bésica.

O ensino e a aprendizagem de matematica frequentemente deparam-se com as
dificuldades dos alunos em apreender e lidar com as caracteristicas préprias da matematica,
para contornar tais problemas é interessante optar por instrumentos e recursos diferentes

daqueles utilizados corriqueiramente na sala de aula.
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Os jogos de tabuleiro tém sido uma ferramenta educacional util, proporcionando uma
abordagem lGdica e interativa para o ensino de varias disciplinas, principalmente a matematica.
Paiva e Martinez (2014), dizem que o uso de jogos de tabuleiro no ensino como ferramenta
didatica pode potencializar a construgdo do conhecimento. Nesse sentido, o uso de jogos pode
ser um fator motivador para a aprendizagem, tornando a experiéncia educacional mais
prazerosa e engajadora dos alunos.

Geronimo & Gatti (2020) ao identificarem as mecanicas dos jogos de tabuleiro e
pensarem em sugestdes para utiliza-las no ensino, destacam que a mecanica de “movimentagao
programada” pode ser utilizada em dinamicas em que os estudantes devem escolher pares
ordenados para chegar primeiro em um determinado lugar antes dos demais; a “rolagem de
dados”, pensando além do trabalho com eventos aleatdrios, pode ser usada para explorar
propriedades do sistema decimal, realizando-se adi¢6es e subtracdes a partir da rolagem de
dados; a “especulacdo” poderia ser usada em um jogo de simula¢do da bolsa de valores,
promovendo a educacdo financeira através compreensdo de conceitos como inflacdo, juros e a
propria especulagdo; o “reconhecimento de padrdes” pode ser utilizado para o estudo de
simetrias nas aulas de artes e matematica; e o “desenho de linhas” pode ser usado para tratar do
calculo de éreas e perimetros e de equivaléncias.

Em sintese, a utilizacdo de jogos no ensino pode trazer resultados positivos em diversas
disciplinas, tanto nos estudos especificos dos curriculos, quanto em temas transversais em
caréater interdisciplinar. Em especial, no ensino de matematica tem o potencial de transformar
0 modo como os alunos se relacionam com a matematica e suas caracteristicas, levando-os a se

apropriarem de seus conhecimentos de maneira bem-sucedida.

METODOLOGIA

Este estudo consiste em uma pesquisa qualitativa que leva em consideracdo a natureza
dos dados e as técnicas analiticas que serdo utilizadas. E uma pesquisa exploratoria em termos
de seus objetivos. Quanto a metodologia, utiliza-se da pesquisa bibliografica para
complementar as técnicas e ferramentas de coleta de dados.

A escolha do método justifica-se pelo fato de que a investigacdo qualitativa envolve
uma abordagem interpretativa do mundo. Segundo Denzin e Lincoln (2006), a pesquisa
qualitativa envolve uma abordagem interpretativa, o que significa que seus pesquisadores
estudam as coisas em seus ambientes naturais enquanto tentam compreender os fendmenos em

termos dos significados que as pessoas atribuem a eles.
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No contexto da pesquisa qualitativa, a pesquisa bibliografica € uma etapa muito
significativa e crucial nos projetos de pesquisa cientifica, porque envolve a busca em textos
impressos dos dados necessarios para avancar na investigacdo de um determinado tema. Diante
do exposto, utilizou-se quanto ao metodo de coleta de dados, a pesquisa bibliografica. Para
Fonseca (2002, p. 32), a pesquisa é realizada

[...] a partir do levantamento de referéncias tedricas ja analisadas, e publicadas por
meios escritos e eletrénicos, como livros, artigos cientificos, paginas de web sites.
Qualquer trabalho cientifico inicia-se com uma pesquisa bibliogréafica, que permite ao
pesquisador conhecer o que ja se estudou sobre o assunto. Existem, porém pesquisas
cientificas que se baseiam unicamente na pesquisa bibliografica, procurando

referéncias tedricas publicadas com o objetivo de recolher informacgdes ou
conhecimentos prévios sobre o problema a respeito do qual se procura a resposta.

Além disso, quanto aos objetivos, a pesquisa se define como exploratoria, pois segundo
Gil (1991, p. 45) “pesquisas exploratdrias t€m como objetivo proporcionar maior familiaridade
com o problema”, extraindo deste informacdes imprescindiveis para a compreensdo do objeto
de estudo.

A busca dos trabalhos foi realizada nas seguintes bases de dados digitais: catalogo de
Teses & Dissertacdes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES), Google Académico e Base Institucional Académica (BIA). Tendo como descritores:
“Jogos de Tabuleiro”, “Impactos Positivos” “Ensino e Aprendizagem de Matematica” e “Anos
Finais do Ensino Fundamental”, publicados entre os anos de 2020 a 2023. A seguir apresenta-
se a relacdo dos trabalhos escolhidos:

Quadro 1 - Jogos educacionais: criagdo e aplicacdo do jogo de tabuleiro de matematica financeira para o ensino
fundamental.

Titulo Jogos educacionais: criacdo e aplicacdo do jogo de tabuleiro de matemaética
financeira para o ensino fundamental

Autor/ano SANTOS, Nadielza Carvalho; TAVARES, Tarcisio da Silva; LIBERATO,
Ménica Maria / (2021)
Base de dados Google académico
Jogo Porquinho feliz
Impactos Melhor entendimento sobre o contetido abordado
positivos

Fonte: propria (2023).

Quadro 2 - Aplicacéao de jogos no processo de ensino-aprendizagem da matematica nos anos finais do ensino
fundamental.

Titulo Aplicacédo de jogos no processo de ensino-aprendizagem da matematica nos anos
finais do ensino fundamental
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Autor/ano VIANA, Antonio Ramos / 2023
Base de dados Base Institucional Académica
Jogo Contig 60
Impa_ctos Compreensdo do contedo
positivos

Fonte: propria (2023).

Quadro 3 - Jogo corrida numérica: proposta de um recurso didatico para o ensino de matematica.

Titulo Jogo corrida humérica: proposta de um recurso didatico para o ensino de
matematica
Autor/ano GOMES, Ketherin Alexsandra da Silva / 2021
Base de dados CAPES
Jogo Corrida numérica
Impactos Melhoria no ensino e aprendizagem da matematica
positivos

Fonte: propria (2023).

A escolha dos trabalhos acima considerou como critério os impactos positivos dos jogos
de tabuleiro no ensino e aprendizagem de matematica nos anos finais do ensino fundamental,
presentes em trabalhos ja produzidos e disponiveis em meios eletrénicos.

Em termos de metodologia de analise dos dados, realizou-se uma analise
fenomenoldgica interpretativa, baseada nos estudos de Trivifios (2012, p. 173) que ressalta para
esta andlise “trés aspectos fundamentais: a) nos resultados alcan¢ados no estudo (respostas aos
instrumentos, ideias dos documentos etc.); b) na fundamentacéo tedrica (manejo dos conceitos-
chaves das teorias e de outros pontos de vista); c¢) na experiéncia pessoal do investigador”.
Avaliando-se assim, 0s impactos positivos dos jogos de tabuleiro no ensino e aprendizagem de

matematica nos anos finais do ensino fundamental pds pandemia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os impactos positivos que os jogos de tabuleiro tendem a ter quando utilizados para o
ensino de matematica demonstraram como a pratica desse tipo de atividade pode ser usada
como ferramenta de ensino para a compreensdo de conceitos diversos de matematica, a fim de
que os alunos possam desenvolver suas habilidades e construir seus conhecimentos.

A disserta¢do de mestrado “Jogos educacionais: criagdo e aplicacdo do jogo de tabuleiro

de matematica financeira para o ensino fundamental” de Nadielza Carvalho Santos, Tarcisio da
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Silva Tavares e Monica Maria Liberato (2021) objetivou a criagdo e aplicacBes de jogos de
tabuleiro para o ensino de matematica no contexto p6s pandemia.

O jogo de tabuleiro “porquinho feliz” foi apresentado como uma proposta de ensino de
matematica financeira para alunos do ensino fundamental, com o proposito de motivar os alunos
a desenvolver novas aprendizagens e habilidades de matematica financeira. O jogo se passa em
um tabuleiro onde um porquinho avanca casas e cada jogador por vez escolhe uma carta, que
tem uma pergunta a ser respondida, caso responda corretamente o jogador avanca a quantidade
de casas referente ao dado, quem chegar primeiro na Gltima casa ganha (Santos et al., 2021). A
proposta de um jogo competitivo entre os alunos é uma 6tima estratégia de ensino, pois de
acordo com Pretzel (2019, p.1):

Através deles, a crianga pode estimular o desenvolvimento do seu raciocinio légico,
da cooperacdo, criatividade, coordenagdo, imaginacao e socializacdo. Através do jogo

pode-se oportunizar aos alunos aprenderem a respeitar regras, discutir, inventar, criar
e transformar o mundo onde estéo inseridos.

Figura 01 - Jogo Porquinho Feliz.

Fonte: Santos, Tavares, Liberato (2021).

Apos a aplicacdo do jogo, foi realizado um questionario com os alunos a respeito da
aplicacdo dos jogos de tabuleiro no ensino e aprendizagem. A primeira pergunta realizada por
Santoset al. (2021, p. 10) “Qual a importancia dos jogos educacionais nas aulas de
matematica?” Dos participantes 97,6% dos alunos consideram importante ter o uso de jogos no
ensino de matematica. Com relagdo a outra pergunta: “Vocé acha que através dos jogos
consegue aprender melhor os conteudos de matematica?” (Santos et al. 2021 p.10), 95,1% dos
alunos responderam que realmente a utilizagdo dos jogos de tabuleiro facilita o aprendizado de
matematica. “Com qual frequéncia ¢ trabalhado jogos educacionais nas aulas de matematica?”
(Santos et al. 2021 p.12) e obtendo 22% como resposta dos alunos, informando que os

professores utilizavam jogos educacionais.
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Pode-se verificar a aceitagdo do jogo “Porquinho feliz” pelos resultados obtidos no
questionario, onde maior parte deles obtiveram resultados positivos ap06s a aplicagdo do jogo.
Tomando conhecimento, os jogos de tabuleiro podem impulsionar o raciocinio légico dos
alunos, pois segundo Gehlen (2013, p.11).

Os jogos de tabuleiro podem oferecer uma grande ajuda para estimular conceitos da
alfabetizacgdo basica e do raciocinio l6gico e numérico. Ao jogar, as criangas exercitam

esses conceitos de uma forma ludica e divertida, absorvendo conhecimentos que
ajudardo no seu crescimento pessoal.

O artigo intitulado “Jogo Corrida numérica: proposta de um recurso didatico para o
ensino de matematica” de Ketherin Alexsandra da Silva Gomes (2021) objetivou uma proposta
de utilizacdo de jogos de tabuleiro como recurso didatico para o ensino de matematica.

O jogo foi apresentado como uma proposta de ensino de nimeros e equagdes, que
funciona da seguinte forma: os jogadores avancam casas no tabuleiro e a cada casa que o
jogador cair ele retira uma carta, essas cartas sao de dois tipos, cartas especiais e cartas com as
perguntas matematicas. As cartas especiais podem fazer o jogador avangar mais casas ou voltar
as casas (Gomes, 2021).

Antes da aplicacdo do jogo em sala de aula, a autora realizou uma entrevista com 0s
professores para saber a viabilidade do jogo, como ferramenta didatica. Ao final da jogatina um
formulério foi aplicado, onde vérias perguntas foram feitas usando a escala de likert, dentre
elas, "O jogo ‘Corrida Numérica’ cumpre sua proposta de abordar os objetos de conhecimento
da Unidade Tematica Nuimeros dos anos finais do Ensino Fundamental da BNCC” (Gomes,
2021, p. 62), tendo como resposta 100% dos professores concordaram com a pergunta.

Outra pergunta realizada "O jogo ‘Corrida Numérica' possui potencial para motivar os
estudantes que possuem dificuldades em aprender Matematica, e promover a aprendizagem dos
contetidos abordados de maneira ludica" (Gomes, 2021, p. 62), obteve-se 90% concordando
com a pergunta.

Para finalizar as perguntas, “A probabilidade de eu utilizar o jogo 'Corrida Numérica’,
em minhas aulas no Ensino Médio ¢ grande” (Gomes, 2021, p. 62), obtendo como resposta mais
de 70% dos professores concordaram e o resto informando que concordam parcialmente com a
pergunta.

Pode-se concluir que o “Jogo Corrida Numérica” foi aprovado por professores como
uma ferramenta de ensino, esse impacto pode influenciar o conhecimento dos alunos de forma
positiva, pois incentiva a competitividade dos alunos e, portanto, gerar um incentivo de ensino,

fazendo com que os alunos consigam aprender mais o contetudo abordado.
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J& no terceiro jogo, "contig 60" tem a proposta de trabalhar as quatro operacdes basicas
da matemaética. Para Grando (2004, p. 52, apud Viana, 2023, p. 7):
Trata-se de um jogo em que o calculo mental com as quatro operacdes basicas (adi¢éo,

subtracdo, multiplicacdo e divisdo), a partir de nimeros naturais, esta presente em uma
prépria estrutura, ou seja, para jogar é necessario operar aritmeticamente.

O jogo aplicado em uma turma do 7° ano teve por finalidade a realizagédo de atividades,
contendo o contetdo inicial. Para tanto, aplicou-se um questionério destinado aos alunos antes

e apos a finalizacdo do projeto, Viana (2023).

Figura 02 - Jogo Corridg Numeérica.

- ————

glil21alals]les
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21 | 20119181716 | 15 1;‘
Fonte: Grando (2004, p. 46, apud Viana, 2023, p. 7).

O desenvolvimento da aplicagdo do jogo “Contig 60” foi realizado em 3 aulas, sendo a
primeira aula destinada a conhecerem o tabuleiro, ja na segunda os alunos comecaram a se
familiarizar com as regras do jogo, pois como diz Grando (2004, p. 52, apud Viana, 2023, p.
10) “o reconhecimento das regras do jogo, pelos alunos, pode ser realizado de vérias formas:
explicadas pelo professor ou lidas pelos alunos ou, ainda, identificadas mediante a realizagéo
de varias simulagdes de partidas [...]”.

Na terceira aula, os alunos comegaram a ter o entendimento das regras das operagdes
bésicas e tiveram uma experiéncia melhor com o jogo, pois comegaram a perceber que essas
regras deixavam o jogo mais facil (Viana, 2023).

Ao fim foi realizado um questionario sobre os assuntos abordados e comparado com o
primeiro questionario aplicado antes da aplicacdo do jogo. Os resultados obtidos foram um
relativamente melhores, ndo teve um grande aumento, porém foi observado que os alunos
tiveram uma melhor compreensédo do conteido abordado (Viana, 2023).

A utiliza¢ao do Jogo “Contig 60” teve um impacto positivo em sala de aula, pois os
alunos conseguiram compreender melhor os contetdos abordados em sala de aula, mesmo néo

104
IJET-PDVL, Recife, v. 7, n. 1, p. 91 - 107, Jan./Abr. - 2024




o EDUCATION AND TEACHING - PDVL FONTENELLE et al.
ISSN: 2595-2498

‘~J INTERNATIONAL JOURNAL

obtendo os resultados esperados no questionario, mas ajudando-os a desenvolver um raciocinio
melhor para os conteudos subsequentes.

Realizando a correlacdo entre os 3 artigos, pode-se verificar que foram trabalhados de
diferentes formas, uma pesquisa com os alunos, com professores e uma aplicacdo em sala de
aula observando os impactos. Ao analisar o resultado dos artigos e da dissertacdo, concluimos
que os alunos consideram importante a utilizacdo dos jogos de tabuleiro como fonte de ensino,
os professores pretendem utilizar os jogos como ferramenta de ensino e aprendizagem e 0s

jogos de tabuleiro trazem uma motivacao a mais para os alunos na hora da aula.

CONCLUSOES

O presente estudo partiu do problema “Quais os impactos positivos dos jogos de
tabuleiro no ensino e aprendizagem de matematica nos anos finais do ensino fundamental p6s
pandemia?” E como resposta obteve-se perante os trabalhos analisados que os

De um modo geral, considera-se que o objetivo desta pesquisa foi alcangado, pois a
utilizacdo de jogos de tabuleiro para o ensino da matematica mediantes os artigos analisados se
mostraram como ferramenta de grande valia para o processo de ensino aprendizagem.

Conclui-se assim, que é necessario que o professor de matematica leve em consideracao
0 estudo da utilizacdo de jogos de tabuleiro como propostas para o0 ensino e aprendizagem do
aluno sobre os conceitos matematicos com os quais deve trabalhar a fim de conduzir uma

aprendizagem continua e satisfatoria.
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O presente artigo faz parte de um recorte do Trabalho de Conclusdo de Curso do primeiro autor,
defendido no curso de licenciatura em Matematica, e tem como objetivo proporcionar aos pro-
fessores de Matematica uma visao reflexiva acerca do ensino da Estatistica. A sustentacao teo-
rica do estudo se deu a partir de autores como Névoa (1997), Shon (2000), Sacristan e Gomez
(1998), Freire (1996; 2006), Gadotti (2003), Tardif (2014), dentre outros, no sentido de refletir
sobre a formagao de professores em seu sentido amplo e restrito ao ensino da estatistica. A
metodologia utilizada para esta pesquisa foi de natureza bibliografica e qualitativa. Os resulta-
dos e discussao deste trabalho perpassam por trés eixos nos quais se sustentam a partir da analise
da fundamentacdo tedrica: reflexdo acerca da formagao de professores, a formacao de profes-
sores para o ensino de Estatistica e a pratica formativa e continuada da formagao de professores.
Foi identificado que a competéncia estatistica ¢ de relevancia crucial para a um desenvolvi-
mento humano de forma integral. Dessa forma, ¢ de fundamental importancia proporcionar uma
formag¢ao adequada aos professores para o desenvolvimento dessas competéncias. Refletir so-
bre a formacao de professores ¢ estabelecer conexdes entre a formacao inicial e continuada de
forma contextualizada e integrada para além do espago escolar. Ficou evidente a compreensao
de que a formacao de professores ¢ um processo continuo, que se estende ao longo de toda a
carreira profissional. No contexto da formagdo para o ensino da Estatistica, destacamos os de-
safios significativos que envolvem preparar os professores para reforgar a relevancia da Esta-
tistica em suas vidas cotidianas, no sentido de despertar o interesse dos alunos por esse assunto.
A reflexao constante sobre a pratica docente também se revelou como um elemento importante
para o desenvolvimento profissional dos educadores. Essa reflexao ndo deve ser vista como um
ato isolado, mas sim como um processo continuo e transformador. O ensino vai além da trans-
missdo de conhecimento, ¢ uma agdo que busca transformar a realidade social, econémica e
cultural dos alunos.

Palavras-chave: Formacao de professores; Educacao Matemadtica; Estatistica.

RESUMEN

Este articulo forma parte de un fragmento
de la Tesis de Grado del primer autor, de-
fendida en el programa de formacion de
profesores de Matematicas, y tiene como
objetivo proporcionar a los profesores de
Matematicas una vision reflexiva sobre la
ensefianza de la Estadistica. La fundamen-
tacion teorica del estudio se basé en autores
como Novoa (1997), Shon (2000), Sacristan
y Gomez (1998), Freire (1996; 2006), Ga-
dotti (2003), Tardif (2014), entre otros, con
el fin de reflexionar sobre la formacion de
profesores en su sentido amplio y especifico
en la ensefianza de la Estadistica. La meto-
dologia utilizada para esta investigacion fue
de naturaleza bibliografica y cualitativa.
Los resultados y la discusion de este trabajo
abarcan tres ejes respaldados por el analisis
de la fundamentacion teorica: la reflexion
sobre la formacion de profesores, la forma-
cion de profesores para la ensefanza de la
Estadistica y la préctica formativa y conti-

nua de la formacion de profesores. Se iden-
tifico que la competencia estadistica es de
crucial relevancia para el desarrollo hu-
mano integral. Por lo tanto, es de importan-
cia fundamental proporcionar una forma-
cion adecuada a los profesores para desar-
rollar estas competencias. Reflexionar so-
bre la formacion de profesores implica esta-
blecer conexiones entre la formacion inicial
y continua de manera contextualizada e in-
tegrada mas alla del entorno escolar. Quedo
evidente que la formacion de profesores es
un proceso continuo que se extiende a lo
largo de toda la carrera profesional. En el
contexto de la formacion para la enseflanza
de la Estadistica, destacamos los desafios
significativos involucrados en preparar a los
profesores para enfatizar la relevancia de la
Estadistica en su vida cotidiana, con el fin
de estimular el interés de los estudiantes en
esta materia. La reflexion constante sobre la
practica docente también surgié como un
elemento importante para el desarrollo pro-
fesional de los educadores. Esta reflexion
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no debe ser vista como un acto aislado, sino
como un proceso continuo y transformador.
La ensefianza va mas alla de la transmision
de conocimiento; es una accion que busca
transformar la realidad social, econdémica y
cultural de los estudiantes.

Palabras clave: Formacion de profesores;
Educacion Matematica; Estadistica.
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ABSTRACT

This article is part of a segment of the Un-
dergraduate Thesis of the first author, de-
fended in the Mathematics teacher training
program, and aims to provide Mathematics
teachers with a reflective view on the tea-
ching of Statistics. The theoretical founda-
tion of the study was based on authors such
as Novoa (1997), Shon (2000), Sacristan
and Gomez (1998), Freire (1996; 2006),
Gadotti (2003), Tardif (2014), among
others, in order to reflect on teacher training
in its broad and specific sense of Statistics
teaching. The methodology used for this re-
search was bibliographic and qualitative in
nature. The results and discussion of this
work encompass three axes supported by
the analysis of the theoretical foundation:
reflection on teacher training, teacher trai-
ning for Statistics teaching, and the forma-

INTRODUCAO

INTERNATIONAL JOURNAL i :
ED UCATION AND TEACH | NG - PDVL A FORMACAO DE PROFESSORES DE MATEMATICAE O

ENSINO DE ESTATISTICA

tive and ongoing practice of teacher trai-
ning. It was identified that statistical com-
petence is of crucial relevance for holistic
human development. Thus, it is of funda-
mental importance to provide adequate trai-
ning for teachers to develop these compe-
tencies. Reflecting on teacher training me-
ans establishing connections between initial
and ongoing training in a contextualized
and integrated manner beyond the school
environment. It became evident that teacher
training is a continuous process that extends
throughout one's professional career. In the
context of training for Statistics teaching,
we highlight the significant challenges in-
volved in preparing teachers to emphasize
the relevance of Statistics in their everyday
lives, in order to stimulate students' interest
in this subject. Constant reflection on tea-
ching practice also emerged as an important
element for educators' professional deve-
lopment. This reflection should not be seen
as an isolated act but as a continuous and
transformative process. Teaching goes be-
yond the transmission of knowledge; it is an
action that seeks to transform the social,
economic, and cultural reality of students.
Keywords: Teacher education; Mathemati-
cal Education; Statistics.

A formacao docente deve ser um processo continuo, centrado na reflexdo coletiva, va-
lorizando os saberes dos professores e visando o desenvolvimento integral dos alunos, prepa-
rando-os para os desafios de uma sociedade em constante evolugio. E um investimento neces-
sario para o progresso do pais, uma vez que os professores desempenham papel fundamental
na formacao critica e intelectual das geracdes.

O papel do professor de Matematica ¢ de suma importancia para o desenvolvimento
intelectual dos alunos. Além do dominio dos conceitos matematicos, a formacao docente inclui
habilidades didatico-pedagdgicas que impactam diretamente no processo de ensino e aprendi-
zagem.

A proficiéncia em conceitos matematicos permite ao professor instigar o interesse dos
alunos pelos assuntos estudados, relacionando-os com situagdes do mundo real e contempora-
neo. Essa abordagem ¢ fundamental para mostrar a relevancia da Matematica em suas vidas. A

formacao continuada e a adaptacdo as mudangas tecnoldgicas também sdo aspectos cruciais
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para o perfil desse professor, que desempenha um papel de transformag¢@o na vida dos estudan-
tes.

Quando se trata do ensino de Estatistica, a formac¢do adequada dos professores ¢ impres-
cindivel para preparar os alunos para compreender e interpretar o mundo por meio de dados. A
formagao desses profissionais deve ir além do dominio técnico, englobando também habilida-
des de comunicacao, didatica, pensamento critico e ético, dando-lhes condi¢des de apresentar
a estatistica como um ramo da Matematica que desempenha um papel fundamental em diversas
areas da sociedade, tendo em vista que a habilidade de analisar e interpretar informagdes esta-
tisticas € essencial para a tomada de decisdes.

Por isso, ¢ importante proporcionar uma formagao solida aos professores, incentivando-
0s a se manterem atualizados também em relacdo aos avancos na arca de estatistica. A colabo-
racdo interdisciplinar, o uso de tecnologia educacional e a reflexdo sobre a pratica docente sdo
elementos essenciais para o sucesso da formagdo de professores para o ensino de estatistica,
que desempenham um papel importante na preparacao dos alunos para enfrentar os desafios de
uma sociedade cada vez mais orientada por dados.

Nesse contexto, a formagao de professores de Matematica ¢ um desafio essencial para
elevar a qualidade da Educacao Bésica. Para enfrentar esse desafio, faz-se necessaria uma re-
flexao sobre a formacao de professores dessa area do conhecimento, principalmente nos aspec-
tos relacionados ao ensino da Estatistica.

Nessa perspectiva, objetivou, neste trabalho, proporcionar aos professores de Matema-
tica uma visao reflexiva acerca do ensino da Estatistica. Para isso, discutimos a formacao do

professor em diferentes aspectos relacionados de literacia estatistica.

FUNDAMENTACAO TEORICO
REFLEXAO ACERCA DA FORMACAO DE PROFESSORES

Ao abordar a questdo da formacéo de professores, Porto (2000), argumenta que esta
assume uma posicdo de grande importancia no que se refere a esse processo formativo
transformador. Essa preocupacdo tem sido evidenciada em pesquisas recentes e na literatura
educacional, gerando discussfes e sugestdes sobre como aprimorar a formacao inicial e
continua de educadores.

Para Carvalho (2005), a formacdo de professores desempenha um papel bastante
significativo em qualquer mudanca educacional, especialmente quando se trata de elevar a
qualidade do ensino. Abordar a qualidade da educacéo no &mbito da formacao de professores

implica comprometer-se com a criacdo de um projeto educacional voltado para a cidadania, que
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ofereca as condi¢des necessarias para capacitar individuos histéricos que, de maneira
consciente, sejam capazes de moldar e transformar sua propria realidade.

Neste sentido, Novoa (1997), refor¢a a ideia de que a atencdo deve-se concentrar nas
lacunas significativas da formagao de professores, tanto inicial quanto continua, que foram ne-
gligenciadas nos séculos passados. Ao longo da histdria, a preparagdo de professores se deparou
com deficiéncias que necessitam ser resolvidas. Tais deficiéncias devem ser centradas na cons-
trucao participativa de reflexao coletiva, promovendo a valorizagao dos saberes dos professores
e aprimorando o processo de ensino e aprendizagem. Portanto, ¢ fundamental aliar conheci-
mento, acdo, reflexdo e o saber em um processo participativo de reflexdo coletiva, transfor-
mando sua pratica em processos formativos que contribua com a apreensdo de novos saberes.

Para Schon (2000), “a agdo sobre a reflexdo na acao deixa de ser teoria isolada e passam
a integrar-se com a pratica”. A partir desta afirmativa do autor, infere-se que, ter um vasto
conhecimento ndo ¢ suficiente para que o professor seja considerado um bom profissional. Mas,
¢ essencial combinar teoria e pratica, permitindo que o educador atue com exceléncia para al-
cancar um aprendizado satisfatorio por parte dos alunos e a aquisi¢ao de novos conhecimentos.

J& Sacristdn e Gomez (1998), entendem que “a escola e a formagdo do professor sdo
elementos cruciais no processo de formac¢ao de uma sociedade mais justa.” Nesta perspectiva a
formagdo também deve contemplar a inclusdo de temas diversos como diversidade, igualdade
de género e sustentabilidade. Os educadores precisam estar preparados para lidar com a plura-
lidade de alunos e promover um ambiente inclusivo e respeitoso, em que todos se sintam aco-
lhidos e representados.

O educador Paulo Freire em 1996, ja afirmava que o professor ao entrar em uma sala de
aula, € necessario que esteja disponivel para as perguntas, curiosidades e indagagdes dos alunos,
levando em consideragdo suas inibi¢des. Este deve adotar uma postura critica e investigativa,
mantendo-se inquieto diante da responsabilidade, que ¢ a de ensinar e ndo apenas transferir
conhecimento.

Desse modo, Gadotti (2003), afirma que o professor passa a ser um mediador do conhe-
cimento, aquele que estimula a participagdo ativa do aluno nas aulas e incentiva o pensamento
analitico e critico. E o instrutor, cria um ambiente propicio para o desenvolver da autonomia e
a capacidade argumentativa dos alunos, promovendo o debate e a resolucao de problemas em
sala de aula.

Assim, Pamplona e Carvalho (2009) enfatizam que o campo da formagao de professores

¢ um terreno propicio para reflexdes continuas e adaptacdes. Nesse contexto, nos deparamos

112
IJET-PDVL, Recife, v. 7, n. 1, p. 108 - 121, Jan./Abr. - 2024




INTERNATIONAL JOURNAL
— | EDUCATION AND TEACHING - PDVL LEONARDO et al.
ISSN: 2595-2498

com diversos desafios, incluindo a necessidade de fornecer uma formagao inicial que ndo ape-
nas cultive a competéncia nos contetidos, mas também promova a capacidade de desenvolvi-

mento profissional, continuo ao longo da carreira.

A FORMACAO DE PROFESSORES PARA O ENSINO DE ESTATISTICA

Uma formagao solida e atual para professores vai além do ambiente académico. A pro-
mocao de parcerias com organizagdes que conduzem pesquisas, empresas € profissionais que
usam estatistica em diversas areas, contribuem para que os mediadores adquiram um entendi-
mento abrangente tanto das bases tedricas da disciplina quanto de suas aplicagdes concretas.
Essa interagdo com o mundo real pode inspirar professores e estudantes para as oportunidades
que a Estatistica podera oferecer em suas carreiras.

E fundamental que a formacio dos professores de Matematica para o ensino da Estatis-
tica esteja alinhada as necessidades e desafios da sociedade contemporanea. A quantidade de
dados e informagdes no mundo atual é crescente, por isso também cabe aos professores prepa-
rarem seus alunos para lidar com essa realidade de forma critica e construtiva. Portanto, um
novo foco na formagado desses professores deve enfatizar a inovacgao, a flexibilidade e a capa-
cidade de se ajustar as mudangas nas necessidades da sociedade. Dentre as recomendagdes para
a formacao de professores que ensinam Estatistica estdo o uso de investigacdes estatisticas, que
sd0 compostas por quatro processos principais: formulagao de perguntas; coleta de dados; ana-
lise de dados; e interpretagdo de resultados (Franklin ef al., 2005).

Visando estes aspectos metodologicos para a investigacao em estatistica, busca-se reno-
var também o processo formativo desses profissionais. Desta forma, € necessario investir no
desenvolvimento integral dos alunos e no fortalecimento da estatistica como disciplina impor-
tante para a apreensao do ser professor na area de Matematica. Além disso, € necessario também
preparar os professores para uma pratica pedagogica inovadora, contextualizada e ética.

Isso se faz necessario, pelo fato da compreensao e da tomada de decisdes diante de
questdes sociais e politicas também dependerem da leitura e interpretacao de informacdes com-
plexas, que muitas vezes sdo até contraditorias, e que incluem dados estatisticos divulgados
pelos meios de comunicagdo. “Ou seja, para exercer a cidadania, ¢ necessario saber calcular,
medir, raciocinar, argumentar, tratar informagdes estatisticamente” (Brasil, 1997, p. 25).

Nesse sentido, Cazorla (2008) aborda a importancia que as instituigdes de ensino assu-
mam a responsabilidade de introduzir e promover a competéncia estatistica entre seus alunos,

a fim de capacita-los a realizar reflexdes abstratas sobre as informagdes apresentadas por meio
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de graficos e tabelas. O objetivo ¢ formar cidaddos aptos a interpretar, compreender, comparar
e, por fim, criticar dados estatisticos e inserir-se no mundo do trabalho.

Tardif (2014), nesta mesma linha de reflexao afirma que o conjunto de conhecimentos
atualizados necessarios a pratica da profissao docente, ndo estdo imbricados apenas nas insti-
tuicdes de formacao, nos curriculos, e nem ¢ sistematizado em doutrinas ou teorias. Esses co-
nhecimentos sdo praticos, ndo se sobrepondo a pratica, mas se integrando a ela como partes
essenciais da pratica docente. Eles formam um conjunto de representagdes que os professores
utilizam para interpretar, compreender e orientar sua profissao e atividades didrias em todas as
suas dimensdes. Em suma, esses conhecimentos constituem o que podemos chamar de cultura

docente em acdo.

PRATICA FORMATIVA E CONTINUADA DA FORMACAO DE PROFESSORES

A pratica se constitui como um processo continuo e dindmico na formagao de professo-
res, ela € essencial para garantir a qualidade da formagao dos futuros profissionais da educagao.
Assim, a pratica envolvida na formacao de professores seja ela inicial ou continuada desempe-
nha um papel importante para o desenvolvimento do ser professor, construindo competéncias e
habilidades que possibilitam esses profissionais a enfrentarem com sucesso € inovagao os de-
safios da sala de aula.

Concordando com Albuquerque e Gontijo (2013), a formacao inicial e/ou continuada
deve estimular a constru¢do de conhecimentos pedagogicos, permitindo que os professores es-
tabelecam conexdes entre os saberes ja cientificamente comprovados e aqueles que estdo em
desenvolvimento por parte do docente. Isso envolve a integragdo do conhecimento adquirido
durante a formacao com suas experiéncias pessoais e profissionais.

Nesta perspectiva, Freire (1996), reafirma a importancia de deixar claro, ja no inicio do
processo educativo, as multiplas possibilidades de aprendizagem, tanto o aluno quanto o pro-
fessor, embora tenham papéis diferentes, aprendem com a pratica. O formador se desenvolve
ao formar e o formado se desenvolve ao ser formado. Nesse contexto, ensinar ndo se resume a
transferir conhecimentos ou contetdos, ¢ uma a¢do na qual um individuo criativo confere
forma, estilo e vitalidade a um aprendiz que estd em busca de dire¢do e adaptacdo. A docéncia
e a aprendizagem estdo intrinsecamente ligadas, e seus participantes, apesar das diferengas que
os caracterizam, nao podem ser reduzidos a condi¢ao de objeto um do outro. Quem ensina
também aprende ao ensinar, e quem aprende também ensina ao aprender.

Assim, Freire (2006), trata como privilégio a formag¢do de educadores realizada na

propria escola, seja por meio de grupos reduzidos ou pela unido de escolas proximas em grupos
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maiores. Esse processo, implica no acompanhamento da acdo-reflexdo-acdo dos educadores
atuantes nas escolas e inclui a explicagdo e analise da pratica pedagdgica. Além disso, envolve
a identificac¢ao de temas que requerem reflexdo sobre a pratica e reflexao sobre a teoria.

A formacao continuada também pode ser uma oportunidade para os professores se en-
gajarem em projetos e iniciativas educacionais que visem ao desenvolvimento da comunidade
escolar e da sociedade como um todo. Os docentes podem se envolver em agdes sociais, proje-
tos comunitarios e atividades de cunho educacional que tenham impacto positivo na vida de
seus alunos e da comunidade.

Além disso, a formacao continuada também pode ser uma forma de promover a reflexao
sobre a pratica docente. Os professores podem ser incentivados a analisar suas agdes em sala
de aula, identificar pontos de melhoria e planejar intervengdes para aprimorar o processo de

ensino e aprendizagem.

METODOLOGIA

O percurso metodologico deste trabalho se caracteriza por uma pesquisa basica de cunho
bibliografico e abordagem qualitativa, para investigar os aspectos formativos que envolvem o
assunto de Estatistica na formacao de professores. Segundo Gil (2019), a pesquisa bibliografica
envolve o uso de materiais previamente elaborados, como a utilizagéo de livros e artigos, sendo
que estes componentes sdo essenciais para qualquer tipo de pesquisa. Ja sobre os métodos
qualitativos, de acordo com Pereira et al. (2018), referem-se a técnicas que priorizam a
interpretacdo e a opinido do pesquisador sobre o fenbmeno em estudo.

A sustentacdo tedrica do estudo se deu a partir de autores como No6voa (1997), Shén
(2000); Sacristan e Gomez (1998); Freire (1996; 2006); Gadotti (2003); Tardif (2014), dentre
outros, buscando compreender como esses tedricos concebem a formacdo de professores e
como suas ideias podem ser utilizadas para uma melhoria educacional voltada para o ensino de
Estatistica.

Em termos de processos técnicos, estrutura-se como uma revisdo sistematica de
literatura, como explica Campos, Caetano e Gomes (2023, p. 141), “esse estudo consiste na
coleta, organizacdo, categorizacao e sintese de um conjunto de dados j& obtidos em pesquisas
primarias”.

Dessa forma, foi realizada uma analise documental dos materiais selecionados. Durante
essa analise, identificou-se e categorizou-se trés eixos principais: 1. reflexdo acerca da
formacao de professores; 2. a formacéo de professores para o ensino de Estatistica; e 3. pratica

formativa e continuada da formacéo de professores. Essas categorias subsidiaram a analise dos
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resultados e discusséo elencados no capitulo a seguir.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados e discussao deste trabalho perpassam por trés eixos nos quais se sustentam
a partir da andlise tedrica: reflexdo acerca da formagdo de professores, a formagdo de profes-
sores para o ensino de Estatistica e pratica formativa e continuada da formagdo de professores.
O primeiro eixo sobre a formagado de professores encontra-se firmados nos autores que discutem
esta perspectiva formativa. Refletir sobre a formacao de professores ¢ estabelecer conexdes
entre a formagdo inicial € como possibilitar a formagao continuada contextualizada e integrada
na realidade desses profissionais para além do espago escolar.

A perspectiva formativa se da entorno da formagao do professor como mediador desse
processo. Nesse contexto encontra-se as diversas especificidades do ser professor e dentre elas
estd a formagdo do professor de Matematica, que a partir de sua especificidade no modo de
ensinar e aprender deve-se estar atentos as perspectivas formativas gerais imbricadas a essa
profissdo. Desse modo, os educadores serdo preparados para propiciar troca de conhecimento,
possibilitando uma compreensao mais profunda das exigéncias e obstaculos inerentes a profis-
sd0. Assim, a formagao envolve a assimilacdo de conhecimentos que promovem a apreciagao e
a contribui¢do no dominio da reflexdo, resultando em importantes aquisigdes no processo de
ensinar e aprender.

Refletir sobre a formagao de professores de Matematica ¢ estabelecer conexdes a partir
do entendimento de sua importancia no aspecto formativo do aprendente, no entanto, esse pro-
cesso enfrenta diversos desafios que precisam ser enfrentados com reflexdo e acdo, e por me-
didas estruturais com politicas educacionais. Assim, a formag¢do de professores deve ser uma
busca constante por evolu¢do e superacao de obstaculos, com a incorporacao de novas metodo-
logias para aprimorar o processo de ensino e aprendizagem.

E essencial que a formagdo dos professores seja continuamente revisada e atualizada
com abordagens e praticas pedagdgicas inovadoras e eficazes, proporcionando um comparti-
lhamento de métodos e estratégias de ensino. O estimulo ao didlogo e a troca de experiéncias
entre educadores ¢ fundamental, uma vez que a reflexao sobre a formagdo dos professores ¢ um
componente essencial para garantir uma educagao de qualidade e prepard-los para enfrentar as

demandas da sociedade em constante mudanga.
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Nesse sentido, ¢ preciso construir uma formagao docente estratégica que contribua efe-
tivamente para o desenvolvimento dos alunos, incentivando a colaboragdo entre todos os en-
volvidos na educacdo. A formagao dos professores deve se pautar na reflexdo coletiva para
permitir a constru¢ao de conhecimentos significativos, valorizando os saberes dos educadores.

A formacao dos professores deve considerar as especificidades de cada comunidade es-
colar, adaptando-se as realidades locais para proporcionar uma educacdo mais relevante e sig-
nificativa. Para tanto, ¢ fundamental aliar conhecimento tedrico e pratico, promovendo uma
relacdo dinamica.

Desta forma, a reflexdo sobre a propria pratica incentiva os educadores a avaliarem
constantemente suas agdes, buscando aprimoramentos de sua praxis educativa. Pois, a missao
do ser professor perpassa pela capacidade de ensinar e aprender, mas sobretudo, a de transfor-
mar a realidade social, econémica e cultural de seus alunos.

Ja o segundo eixo, a formagdo de professores para o ensino de Estatistica, se sustenta
nas abordagens de uma formacao de professores especifica. O professor de Matematica desem-
penha um papel primordial no desenvolvimento intelectual dos alunos. Sua formacao profissi-
onal inclui ndo apenas o dominio de conceitos matematicos, mas também habilidades didatico-
pedagdgicas e tracos de cardter que contribuem diretamente no processo de ensino e aprendi-
zagem.

A esséncia do saber e a habilidade em comunicar os ensinamentos de forma clara e
acessivel reside na proficiéncia em conceitos matematicos do professor. Essa proficiéncia nao
apenas desperta o interesse e a curiosidade dos alunos pelo tema, mas também permite ao pro-
fessor relaciona-los com situagdes do mundo real. Tal habilidade ¢ de fundamental importancia
para que os alunos compreendam a relevincia da matematica em suas vidas didrias. Isso permite
observar como ela permeia diversas facetas da sociedade contemporanea.

Sendo assim, o desenvolvimento das habilidades dos professores ¢ fundamental para
contribuir com a motivagao dos alunos no processo formativo, possibilitando desenvolver ha-
bilidades e competéncias a partir do que se ¢ estudado. Para isso, € importante saber as particu-
laridades envolvidas no processo de formagdo de professores, principalmente quando se trata
do ensino de Estatistica, pois, preparar os alunos para compreender e interpretar o mundo por
meio de dados ¢ de suma importancia para uma formagao humana integral.

A Estatistica € uma ciéncia que evoluiu ao longo dos séculos e desempenha um papel
essencial no progresso do conhecimento humano e na tomada de decisdes. Desde as civilizagdes

antigas, que realizavam censos populacionais, até os avangos atuais na andlise de big data e
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aprendizado de maquina, a Estatistica tem sido uma ferramenta crucial em areas como Medi-
cina, Economia, Ciéncias Sociais, Educagao, dentre outras.

Ela fornece insights valiosos que ajudam a combater a desinformag¢ado, desempenhando
um papel ético na sociedade. A educagdo em Estatistica ¢ de suma importancia, desde uma
abordagem ludica na infincia até o treinamento avangado para profissionais. Reconhecer o va-
lor da estatistica ¢ essencial para uma sociedade informada e responsavel, capaz de aproveitar
plenamente o potencial dessa poderosa ferramenta.

Dessa forma, a Estatistica se caracteriza como uma disciplina que permite o desenvol-
vimento do pensamento critico, habilidades de resolugdo de problemas e raciocinio légico.
Nesse sentido, a formagao adequada dos professores de Matematica para atuarem no ensino de
estatistica ¢ fundamental, para preparar seus alunos para enfrentar os desafios de uma sociedade
cada vez mais fluida e digital, movida por dados e informacdes.

Para isso, se faz necessario, buscar constantemente a reflexao sobre a pratica docente,
permitindo o desenvolvimento profissional continuo e a busca por estratégias que despertem o
interesse dos alunos pela Estatistica. Da mesma forma, os professores devem ser encorajados a
explorar diferentes recursos e materiais didaticos, adaptando-os as necessidades de seus estu-
dantes.

E para finalizar a discussao desses resultados, trazemos o terceiro e ultimo eixo, que
trata da prdtica formativa e continuada da formagdo de professores. Essa tematica vem sendo
desenvolvida durante toda a escrita deste trabalho, e ao tratd-la aqui parece redundante. No
entanto, a decisdo de refor¢a-la em um item especifico se da pelo fato de entender que a reflexao
a partir da propria pratica se da de forma continua, e ¢ essencial no processo de formacao de
professores.

Ademais, compreender a pratica formativa e continuada a partir dos ensinamentos frei-
rianos foi uma decisdo dos autores, entendendo que o ato de formar ndo se limita a uma mera
transmissao de conhecimentos, € uma acao transformadora na qual tanto o educador quanto o
educando estdo envolvidos em um processo dialdgico de compreensao e apreensao.

Nesse contexto, ensinar ¢ dar forma, estilo, ¢ promover a capacidade de reflexdo e sis-
tematizacdo. A relagdo entre quem ensina e quem aprende ¢ simbiotica, pois ambos aprendem
e ensinam durante o processo de troca e desenvolvimento matuo. E fundamental que a pratica
educativa seja pautada por uma abordagem teorico-pratica que proporcione aos estudantes e
aos educadores a oportunidade de vivenciar a pratica de ensino e aprendizagem, seja por meio
de estagios escolares, projetos de pesquisa e de interven¢do e/ou atividades que estimulem a

observacao ¢ a reflexao sobre o ensino.
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Desta forma, fica evidente a interconexdo entre aprendizado e ensino. E plausivel que o
processo de construir conhecimento esteja intimamente ligado a capacidade de compartilha-lo.
Isso ressalta a dindmica inerente ao ser humano, que, ao aprender, também contribui para o
ensino de outros, possibilitando a constante transformacao da sociedade. Além disso, a educa-
¢do continua desempenha um papel fundamental em desafiar ideologias que promovem a inér-
cia histoérica e fatalismo, permitindo que as pessoas atuem para modificar a realidade.

Enfim, o didlogo desempenha um papel central na pedagogia freireana, sendo
considerado uma caracteristica intrinseca a natureza e a experiéncia humana. Ele constitui a
base para a formacdo e pratica de ensino, representando uma relagdo epistemologica baseada
na igualdade, que traz consigo a capacidade de promover autonomia, responsabilidade, reflexao

e acdo coletiva. Portanto, o didlogo € essencial para a formagao critica de professores e alunos.

CONCLUSOES

Ao concluir esse estudo, ¢ importante reforcar a complexidade e¢ abrangéncia do
processo de formagdo de professores, que engloba diversos aspectos referentes ao percurso
formativo. Nossa analise se debrugou sobre trés eixos essenciais elaborados a luz de autores
que discutem essa perspectiva formativa como N6voa (1997), Shén (2000); Sacristan e Gomez
(1998); Freire (1996; 2006); Gadotti (2003); Tardif (2014).

Uma das conclusdes fundamentais € a compreensdo de que a formacao de professores €
um processo continuo, que se estende ao longo de toda a carreira profissional. Os educadores
devem estar em constante reflexdo sobre sua pratica, adaptando-a as demandas em constante
evolugdo da sociedade. Essa reflexdo ndo se limita apenas a teoria, mas também envolve a
incorporagdo de experiéncias praticas, desafios e aprendizados do cotidiano escolar.

No contexto da formagdo de professores especializados em Estatistica, destacamos os
desafios significativos que envolvem despertar o interesse dos alunos por esse assunto e prepa-
rar os professores para reforcar a relevancia da Estatistica em suas vidas cotidianas. A Estatistica
desempenha um papel imprescindivel na sociedade moderna, e sua compreensao € essencial
para a formagao de cidadaos criticos e informados.

A pedagogia de Paulo Freire emergiu como um referencial importante ao longo deste
estudo. Ela enfatiza o didlogo como elemento central na pratica educativa, promovendo auto-
nomia, responsabilidade, reflexdo e agdo coletiva. Esses principios sdo fundamentais para pre-
parar professores capazes de enfrentar os desafios da sociedade em constante transformagao. A
pedagogia freiriana inspira a ideia de que o ato de ensinar e aprender ¢ uma jornada dialdgica

em que tanto educadores quanto educandos contribuem para a constru¢do do conhecimento.

119
IJET-PDVL, Recife, v. 7, n. 1, p. 108 - 121, Jan./Abr. - 2024




e IE% IEAﬁINOQIISDN'%kCﬂE}N%R r|;JDAV% A FORMACAO DE PROFESSORES DE MATEMATICAE O
ISSN: 2595-2498 B ENSINO DE ESTATISTICA

A reflexd@o constante sobre a pratica docente também se revelou como um elemento im-
portante para o desenvolvimento profissional dos educadores. Essa reflexdo nao deve ser vista
como um ato isolado, mas sim como um processo continuo e transformador. O ensino vai além
da transmissao de conhecimento, ¢ uma agao que busca transformar a realidade socioeconomica
e cultural dos alunos.

O diadlogo permanece como um pilar fundamental da educagio. Ele ndo apenas promove
a aprendizagem mutua entre educadores e educandos, mas também desafia e estimula a educa-
¢do a ser uma for¢a de mudancga na sociedade atual. O didlogo ¢ a base para a construcao de
uma educacao de qualidade e para a constru¢do de um mundo mais justo e igualitario.

A medida que avangamos na busca por uma educagio transformadora, é essencial man-
termos nosso compromisso com a formag¢ao permanente e o poder do didlogo como ferramentas
essenciais para construir um futuro mais promissor € inclusivo para todos.

Por fim, recomendamos a continuidade dessa discussdo, no sentido de serem desenvol-
vidas novas pesquisas que dialoguem com a importancia do ensino da estatistica para o desen-
volvimento de nossos alunos, assim como a importancia da constru¢do de novas pesquisas que

apresentem outras abordagens acerca dessa tematica.
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O presente artigo teve por objetivo elaborar e avaliar um modelo didatico aplicavel e de baixo
custo, como ferramenta facilitadora da aprendizagem, relacionada ao contetdo bactérias, no
contexto do Ensino Médio. Para isso, confeccionou-se a partir de materiais reciclaveis, como
papeldo e garrafa pet, e de baixo custo, como tinta e massinha de modelar, um modelo didatico
que permitiu aos alunos melhores observar estruturas bacterianas. Apés a confecgdo, realizou-
se uma visita a uma Instituicdo Federal de Ensino localizada em Urugui, Piaui, para aplicagdo
do modelo. Para isso, escolheu-se uma turma de segundo ano do Ensino Médio, que contou
com a participacdo de 37 alunos. A confirmacdo da participacdo ocorreu através da
concordancia a um Termo de Responsabilidade assinado pelos responséaveis dos discentes.
Apds esse momento, os participantes foram convidados a responder um questionario (Q1) que
avaliava as percepcdes e conhecimentos dos discentes sobre o tema. ApOs esse momento,
realizou-se uma aula expositiva relacionadas as bactérias, com o auxilio do modelo didatico
confeccionado. Ap6s esse momento, realizou-se a aplicagdo de um novo questionério (Q2) para
avaliar os aprendizados dos discentes a partir da aula realizada, bem como suas percepcdes em
relagdo a qualidade da aula e do material utilizado. A partir da andlise dos questionarios,
observou-se que 0s mesmos apreciam o uso de modelos didaticos na aula, e que o acerto das
questdes que avaliavam os conhecimentos dos discentes foi melhor posteriormente a aplicagéo
do modelo. Dessa forma, conclui-se que estes recursos, qguando bem utilizados em sala de aula,
se mostram como ferramentas que estimulam interesse, curiosidade, e que contribuem
diretamente com o processo de ensino-aprendizagem.

Palavras-chave: ensino de Biologia; Microbiologia; ferramentas de ensino.

RESUMEN con la ayuda del modelo didactico

Este articulo tuvo como objetivo desarrollar
y evaluar un modelo didactico aplicable y
de bajo costo, como una herramienta para
facilitar el aprendizaje, relacionado con el
contenido de bacterias, en el contexto de la
escuela secundaria. Para ello, se realiz6 un
modelo didactico a partir de materiales
reciclables, como carton y botellas de PET,
y de bajo costo, como pintura y arcilla para
modelar, lo que permitié a los estudiantes
observar mejor las estructuras bacterianas.
Después de realizarlo, se realiz6 una visita
a una Institucion Federal de Educacion
ubicada en Urucgui, Piaui, para aplicar el
modelo. Para ello, se eligio una clase de
segundo aflo de secundaria, con la
participacion de 37 estudiantes. La
confirmacion de la participacion se produjo
a través del acuerdo a un Término de
Responsabilidad firmado por los tutores de
los estudiantes. Después de ese momento,
los participantes fueron invitados a
responder un cuestionario (Ql) que
evaluaba las percepciones y conocimientos
de los estudiantes sobre el tema. Después de
este  momento, se realizd una clase
expositiva relacionada con las bacterias,

realizado. Después de ese momento, se
aplicd un nuevo cuestionario (Q2) para
evaluar el aprendizaje de los estudiantes de
la clase realizada, asi como sus
percepciones sobre la calidad de la clase y
el material utilizado. A partir del analisis de
los cuestionarios, se observé que aprecian el
uso de modelos didacticos en el aula, y que
la correccidn de las preguntas que evaluaron
el conocimiento de los estudiantes fue
mejor después de la aplicacion del modelo.
Asi, se concluye que estos recursos, cuando
se utilizan bien en el aula, son herramientas
que estimulan el interés y la curiosidad, y
que contribuyen directamente al proceso de
ensefianza-aprendizaje.

Palabras Clave: didactica de la Biologia;
Microbiologia; herramientas didacticas.

ABSTRACT

This article aimed to develop and evaluate
an applicable and low-cost didactic model,
as a tool to facilitate learning, related to the
bacteria content, in the context of High
School. For this, a didactic model was made
from recyclable materials, such as
cardboard and PET bottles, and low-cost
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ones, such as paint and modeling clay,
which allowed students to better observe
bacterial structures. After making, a visit
was made to a Federal Education Institution
located in Urucui, Piaui, to apply the model.
For this, a second-year high school class
was chosen, with the participation of 37
students. Confirmation of participation
occurred through agreement to a Term of
Responsibility signed by the students'
guardians.  After that moment, the
participants were invited to answer a
questionnaire (Q1) that evaluated the
perceptions and knowledge of the students
on the subject. After this moment, an
expository class related to bacteria was
held, with the help of the made didactic
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questionnaire (Q2) was applied to evaluate
the students' learning from the class held, as
well as their perceptions regarding the
quality of the class and the material used.
From the analysis of the questionnaires, it
was observed that they appreciate the use of
didactic models in the classroom, and that
the correctness of the questions that
evaluated the students’ knowledge was
better after the application of the model.
Thus, it is concluded that these resources,
when well used in the classroom, are tools
that stimulate interest and curiosity, and that
contribute directly to the teaching-learning
process.

Keywords: teaching
Microbiology; teaching tools.

Biology;

model. After that moment, a new

INTRODUCAO

A microbiologia ¢ o ramo da biologia que estuda virus, bactérias, cianobactérias,
protozoarios, fungos, e assim por diante (JUNIOR, 2018). Estuda também sua distribuicéo
natural, suas relacbes mutuas com outros seres vivos, seus efeitos benéficos e nocivos sobre o
homem e as alteracdes que causam ao ambiente (CARVALHO, 2016). Neste cenario destaca-
se 0 grupo das bactérias, que estdo relacionadas de forma direta com a saude, alimentacdo,
indUstria, e outros servicos. Todavia, na maioria das vezes, a sociedade destaca somente o
potencial patogénico que esses microrganismos apresentam (TOLEDO et al, 2015), quando de
fato sua minoria apenas possui esse potencial.

Existem bactérias que sdo importantes na agricultura por proporcionar crescimento de
determinadas plantas (MARIANO et al, 2004), na fixagao de nitrogénios nos solos (MARIN et
al, 1999), possuem importante valor comercial para a industria alimenticia (BURITI; SAAD
2007) e na industria farmacéutica (REIS, 2015). Elas apresentam intmeras finalidades
benéficas que podem ser usadas para aproveitamento em prol do melhoramento da qualidade
de vida da sociedade.

Apesar da importancia, observam-se dificuldades em trabalhar esses contetdos por
exigir um maior nivel de abstragdo por serem naturalmente invisiveis, e por isso é apontada
como um contetdo de muita dificuldade, apesar de estar associada a pardmetros comuns do
cotidiano (SOUSA, 2014). Por essas questdes, o que se pode ver ao longo do avan¢o do tempo

€ um acréscimo no numero de criticas a métodos tradicionais de ensino em que a participacao

124
IJET-PDVL, Recife, v. 7, n. 1, p. 122 - 140, Jan./Abr. - 2024




[ EDUCATION AND TEACHING - PDVL LUZ etal.

‘ J INTERNATIONAL JOURNAL
ISSN: 2595-2498

do aluno na construgéo do aprendizado é limitada (DE OLIVEIRA; PEREIRA; DE ALMEIDA
GUEDES, 2021), e que de acordo com Ferreira, Hartwing & Oliveira (2010), a realidade
observada nas escolas, hoje, é de um aprendizado deficiente, muitas vezes associada a
construcdo de um conhecimento equivocado, justificado pela utilizacdo de metodologias
ineficazes de ensino, bem como pela falta de estrutura adequadas para completar o ensino.

Dessa forma, é necessario que o professor utilize metodologias de ensino alternativas e
que vém se destacando como estratégias promissoras no processo de ensino-aprendizagem
(ALMEIDA et al, 2020), uma vez que servem como meio de melhorar a visualizacdo dos
discentes, atraindo a atencdo do aluno, e com isso conseguindo fazer com que 0S mesmos
aprendam de maneira significativa os conteudos trabalhados em sala de aula.

Nesse cenario, 0 uso de modelos didaticos se mostram como ferramentas auxiliadoras
no processo de ensino aprendizagem, como aponta Gomes e Lage (2022) ao evidenciar que
sua utilizacdo pode contribuir para o engajamento, atencdo e compartilhamento de saberes entre
os alunos, tornando a aprendizagem mais significativa. Além disso, a inovacdo nas
metodologias de ensino traz novas perspectivas para a aquisicdo de conhecimentos, saindo da
memorizacdo que é o foco do ensino tradicional e partindo para um conhecimento duradouro,
tornando-o protagonista do seu aprendizado.

Por isso, trabalhos que busquem integrar o uso de modelos didaticos a exposicao de
contetdos escolares voltados ao Ensino Médio, se mostram como excelentes ferramentas de
ensino, principalmente por atrairem a atencdo do discente, e permitirem a ampliacdo de
estruturas microscopicas, que facilitam a constru¢do de conhecimento. Dessa forma, esse
trabalho teve como objetivo elaborar e avaliar um modelo didatico aplicavel e de baixo custo,
como ferramenta facilitadora da aprendizagem, relacionada ao contetdo bactérias, no contexto

do Ensino Médio.

FUNDAMENTACAO TEORICA

A microbiologia como ciéncia, foi impulsionada pela criagdo do microscopio por
Leeuwenhoek (1632-1723), permitindo a descoberta dos microrganismos (CARVALHO,
2016). Com isso comegou 0 estudo desses seres vivos e do modo como eles funcionam,
principalmente das bactérias, que constituem um extenso grupo de células muito pequenas
(MADIGAN, 2016). A partir dai Leeuwenhoek fez descobertas magnificas, levando ao fato de
que todos os principais grupos de microrganismos como conhecemos hoje foram em primeira
instancia descritos e observados por ele (CARVALHO, 2016).

Nas ultimas décadas, a microbiologia vem sendo aplicada em inimeras vertentes de
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estudos, e entre elas estdo: microbiologia do solo (CARDOSO; TSAIl; NEVES, 1992),
ambiental (DE AZEVEDO, 1997), preditiva (NAKASHIMA; ANDRE; FRANCO, 2000), na
salde pablica (BENCHIMOL, 2000), veterinaria (QUINN, 2005), e até mesmo aplicada aos
alimentos (FORSYTHE, 2013). Portanto, o conceito microbiologia ndo pode ser separado da
vida (COUTINHO; MARTINS; VIEIRA, 2012), e o crescente numeros de trabalhos
possibilitou o surgimento novos questionamentos e a busca por respostas (TORTORA; CASO;
FUNK, 2016).

No que diz respeito as bactérias, recentemente, realizou-se uma expansdo de técnicas
moleculares para a constatacao, identificacdo e caracterizacdo de bactérias (GANDRA, 2008).
Apesar dos avancos consideraveis, estes muitas vezes ndo chegam as entranhas da Educagéo
Basica, pois boa parte dos estudantes ainda relaciona esses microrganismos somente a doencas
(CAETANO; PEREIRA, 2019), embora apenas 2% desses microrganismos sejam de fato
patogénicos (TOLEDO et al, 2015).

METODOLOGIA

A referida pesquisa possui caracteristica aplicada, com abordagem quali-quantitativa,
de natureza experimental, e de campo quanto aos seus procedimentos técnicos (FONTELLES
et al., 2011). Sua realizacdo aconteceu da necessidade observada por um docente da disciplina
biologia em melhor evidenciar estruturas celulares e respectivas funcdes de bactérias, o que

culminou com a construcdo de um modelo didatico, como observado na Figura 1.

iura 1 - Modelo didatico de bactéria construido com materias de baixo custo.

nnnnnnn

Fonte: prépria (2023).

Para montagem da base, utilisou-se duas garrafas pet cortadas ao meio, montadas e
coladas. Depois, retirou-se a metade que estava dentro do modelo e encheu-se com cartolina

para formar o contorno. Para moldagem da pili bacteriana, utilizou-se da massa de biscuit, que
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foi inserida em todo exterior da representacdo de bactéria. Outras organelas também foram
confeccionadas utilizando-se massa de biscuit, com cores distintas. Depois de montado, o
modelo foi posto sobre uma base de ceramica de tamanho 15,2cm por 30,4cm centimetros, e
nela foi colado um texto explicativo evidenciando as estruturas presentes.

Posteriormente a confecgdo do modelo, entrou-se novamente em contato com o docente
da disciplina biologia de uma Instituicdo Federal de Ensino localizada em Urugui, Piaui, e
discentes do segundo ano do ensino medio foram convidados a participar da pesquisa. A
confirmacdo da participacdo s6 aconteceu mediante a concordancia de um Termo de
Responsabilidade, devidamente assinado por pais ou responsaveis dos participantes, que
garantia entre outras coisas a retirada dos dados da pesquisa a qualquer momento que o
estudante desejasse, bem como seguranca e anonimato aos participantes.

Apds esse momento, os discentes foram convidados a responder um questionario
elaborado pelo Google forms, e disponibilizado aos estudantes via link no grupo de WhatsApp
da disciplina. Esse primeiro questionario (Q1), continha uma se¢do buscava identificar o perfil
do participante, uma segunda que buscava conhecer as dificuldades dos participantes
relacionadas ao ensino aprendizado da microbiologia, e uma terceira se¢do que buscava avaliar
0s conhecimentos prévios dos alunos para o referido conteldo, por meio de questBes de
vestibulares brasileiros e ENEM.

Um dia depois de todos os participantes terem respondido ao Q1 em sala de aula,
ocorreu uma aula expositiva dialogada na referida turma, utilizando-se slides e o modelo
didatico confeccionado, para melhor visualizacdo das estruturas e discussdo das caracteristicas
relacionadas as bactérias. A aula teve duracdo de aproximadamente uma hora, e apds o seu
término, os discentes responderam ao segundo questionario que continha as mesmas questdes
de vestibular do Q1, bem como algumas questdes que avaliavam a satisfacdo dos estudantes
para a aula realizada.

Para as questdes de Vestibulares e ENEM, realizou-se a comparacao na quantidade e
porcentagem de acertos entre 0 Q1 e 0 Q2, bem como realizou-se uma anélise estatistica por
meio do teste de McNemar, utilizando-se o software STATA (2012). Para o teste, estabeleceu-
se 0 nivel de significancia em 5%, como observado no trabalho de Costa, Vercosa e Castro
(2023). Nesse teste, cada individuo se comporta como seu préprio controle, e dessa forma, 0s
participantes que ndo responderam aos questionarios Q1 e Q2 ndo foram incluidos nas analises.
Para a ultima pergunta do questionario, do tipo discurssiva, realizou-se uma analise de contetdo

seguindo orientagdes de Ferreira e Loguecio (2014).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Participaram da pesquisa um total de 37 alunos que cursavam o 2° ano do Ensino Médio
de uma Instituicdo Federal de Ensino, localizada em Urucgui-PIl. A maioria dos participantes
(59%) pertencem ao sexo feminino, e 41% ao sexo masculino. A faixa-etaria predominante
nesse estudo foram de alunos com 16 anos (68%). A primeira pergunta do Q1 buscou conhecer
0 contato prévio dos discentes ao conteudo relacionado a microbiologia. Nas respostas, 41%
apontaram nao recordar desse conteido no ensino fundamental, 32% disseram que o0s contetdos
de microbiologia foram pouco trabalhados, e 27% afirmaram que os contetdos de
microbiologia foram muito bem trabalhados no Ensino Fundamental, como o demonstrado na
Figura 2.

A microbiologia integra 0s componentes curriculares do Ensino Fundamental,
contribuindo para a alfabetizacdo cientifica. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
abrange o estudo da microbiologia no Ensino Fundamental 11, considerando-o um pré-requisito
para o aprimoramento das habilidades EFO7CI09 e EF07CI10, que tém como objeto de
conhecimento os programas e indicadores de saude publica. Além disso, o enfoque na
microbiologia na BNCC, especialmente no Ensino Fundamental |1, prepara os estudantes para
compreenderem as implicacGes desta area de estudo no seu proprio dia-a-dia. Por esse motivo
0 primeiro contato do aluno com o estudo da microbiologia é associagdo desse com doencas, 0
que gera certa confusdo nos alunos ao construirem conceitos, os relacionando apenas com a
patogenia (FREITAS et al., 2018).

Os conteudos de microbiologia no Ensino Fundamental acabam néo sendo vistos de
maneira aprofundada pelos alunos nessa etapa da educacdo. Os temas englobam estruturas e
processos de alta complexidade, frequentemente apresentando desafios no ensino e no
aprendizado (BOAS et al., 2018). Segundo Felix et al. (2020), deve-se haver uma elevada
preocupacdo em explorar e implementar abordagens inovadoras de ensino no contexto escolar.

Figura 2 - Representacdo gréafica da resposta dos alunos em relagéo ao contato prévio com o conteddo de
microbiologia.

@ Os contetidos de microbiologia foram
muito bem trabalhados no Ensino
Fundamental

@ Os contelidos de microbiologia foram
pouco trabalhados

@ Nao recordo desse contetido no ensino
fundamental

Fonte: prépria (2023).

128
IJET-PDVL, Recife, v. 7, n. 1, p. 122 - 140, Jan./Abr. - 2024




[ EDUCATION AND TEACHING - PDVL LUZ etal.

‘ J INTERNATIONAL JOURNAL
ISSN: 2595-2498

Quando questionados sobre as dificuldades que eles apresentavam na aprendizagem dos
contetdos de microbiologia, 62% disseram que achavam um contetdo pouco dificil, 22%
afirmaram que de fato esses conteidos sao muito dificeis, e 16% apontaram que esses conteddos
ndo apresentam nenhuma dificuldade, como observado na Figura 3. Varias sao as dificuldades
encontradas ao decorrer do processo de ensino aprendizagem de microbiologia, entre algumas
delas podemos citar a falta de experimentacdo que ndo possuem uma certa frequéncia nas
escolas, caréncia de materiais apropriados bem como um elevado nimero de alunos dispostos
por turmas (MORESCO; ROCHA; BARBOSA, 2017).

Figura 3 - Representacdo grafica das respostas dos discentes em relacdo a dificuldade associada aos conteldos
de microbiologia.

@ Muito dificil

@ Pouco dificil

O Sem dificuldades

Fonte: prépria (2023).

Na terceira questdo, indagou-se aos participantes qual a principal dificuldade no
aprendizado da microbiologia. Nas respostas, 38% apontaram nao ter nenhuma dificuldade,
38% disseram que a principal dificuldade esta em visualizar as estruturas; 16% disseram que
sua maior dificuldade é se dedicar ao estudo desses conteudos, e 8% afirmaram que sua maior
dificuldade é proveniente de uma base ruim no Ensino Fundamental, como observado adiante
na Figura 4. Um trabalho realizado com estudantes do Ensino Fundamental de uma escola
localizada em Jaguaribe, Ceara, observou que a maioria dos alunos apontou como a maior
dificuldade ao ensino da microbiologia a compreensao de conceitos relacionados aos diferentes
tipos de micro-organismos como fungos e bactérias (FREITAS; SA; SILVA, 2018).

Na maioria dos casos 0s organismos estudados na biologia, sdo seres microscopicos o
que dificulta o processo de visualizagdo, que na maioria das vezes s6 podem ser vistos com 0
auxilio de um microscopio (CANDIDO et al., 2015), o que dificulta uma assimilacdo por parte
dos alunos de assuntos que os envolvem. Geralmente os contetidos de microbiologia possuem
uma associagdo pratica e aplicavel ao dia a dia, porém o que acontece muitas vezes é que 0s
alunos ndo conseguem fazer essa associa¢do dos conteldos com a prética diéria por esses

possuem um grande teor abstrato (FELIX et al., 2020).
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Figura 4 - Representacédo grafica das respostas dos discentes em relagdo a dificuldades no aprendizado da
microbiologia.

EN&o me dedico o suficiente

@ Aulas ruins no Ensino Fundamental

O Dificuldade em visualizar as estruturas

mENao tive/ tenho dificuldades

Fonte: prépria (2023).

Na questdo 4, os participes foram indagados sobre suas percep¢es relacionadas ao uso
de modelos didaticos no ensino de Ciéncias e Biologia. Nas respostas, 38% responderam que o
uso desses modelos era raro nas aulas, 32% disseram que o uso desses métodos eram frequentes
em sala de aula, e 30% que ndo se recordava do uso desses métodos em aulas que eles ja tinham
participado, como evidenciado na Figura 5. De Sousa Alves et al. (2022) aponta que a escolha
da metodologia a ser utilizada € um fator determinante no aprendizado dos discentes, sendo o
processo de ensino e aprendizage mais eficaz quando cuidadosamente planejado.

O uso de modelos didaticos vem se tornando uma vélvula de escape para alguns
problemas encontrados no ambiente de sala de aula, pois podem ser facilmente acessados e de
utilizacdo metodoldgica bastante variado, 0 que otimiza a compreensdo de conceitos e até
mesmo o tempo, permitindo com que os horarios das aulas sejam mais bem aproveitados (DE
SOUSA ALVES et al, 2022). Observar modelos tridimensionais permite uma melhor
observacao das estruturas, o que retira 0 abismo que ha entre o objeto de estudo e apenas a
imaginacdo do alunado. Para De Morais e Marques (2017), esses tipos de modelos, coloridos e
em alto relevo, além de ajudar visualmente, facilita que o discente manipule podendo ser visto
em varios angulos e melhorando assim o entendimento do conteudo trabalhado.

Figura 5 - Representacéo grafica das respostas dos discentes em relagdo a importancia de aulas experimentais ou
uso de modelos didaticos no ensino de Ciéncias e Biologia.

B O uso desses métodos era frequente nas
aulas

@O uso desses métodos era raro nas aulas

@ Nao recordo o uso desses métodos nas
minhas aulas

Fonte: prépria (2023).
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Na questdo seguinte, buscou-se compreender a importancia que os participantes dao ao
uso de modelos didaticos relacionados ao ensino de microbiologia. Nas respostas 94% dos
discentes afirmaram ser muito importante, 6% responderam ser pouco importante, e nenhum
discente apontou a alternativa sem importancia, como observado na Figura 6. A utilizacdo de
modelos de didaticos ndo visam apenas tornar a aula mais atrativa aos olhares do alunado, o
uso deles também proporcionam um ambiente mais enriquecedor, que facilita 0 manejo e
substituiu a utilizagdo de exemplares dos organismos nas aulas praticas (DE SOUSA et al,
2021). Galera, Do Prado e Duarte (2018) apontam que o proposito de todo o material didatico
¢ apoiar os alunos na construcdo de seu conhecimento, aproximando-os da realidade e aplicando

a teoria previamente aprendida em sala de aula.

Figura 6 - Representacdo gréafica das respostas dos discentes em relacdo a sua percepcao sobre a importancia no
uso de modelos didaticos para o ensino de microbiologia

@ Muito importante

@EPouco importante

@ Sem Importancia

Fonte: prépria (2023).

De continuo, os participantes responderam questdes que abordavam os contetdos
especificos de Microbiologia com tema ““as bactérias”. Para isso, foram realizadas questdes de
vestibulares e ENEM para avaliar o conhecimento dos alunos(as) sobre a tematica antes (Q1) e
depois (Q2) do uso do modelo didatico associado a aula expositiva. A primeira questdo de
especifica do contetdo de microbiologia, pedia para que o discente classificasse as bactérias de
acordo com seu formato e agrupamento, apresentando-se as seguintes as alternativas: a) cocos,
bacilos e espirilos; b) cocos, vibrides e bacteriofagos; ¢) bacilos, cocos e flagelados; d)
flagelados, ciliados e sarcodineo €) espirilos, radiolarios e bacilos. No Q1, 12 discentes (38%)
acertaram referida questéo (letra c), e no Q2 o acerto foi de 29 discentes (91%), observando-se
diferencgas estatisticas no acerto entre Q1 e Q2 (p=0,00001). A representacdo das respostas dos

discentes podem ser observadas na Figura 7.
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Figura 7 - Respostas dos discentes em relacdo a primeira questdo de vestibular/ENEM. As respostas na cor azul
foram obtidas no Q1, e as respostas de cor vermela obtidas no Q2.
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Fonte: propria (2023).

A segunda questdo de vestibular (Fuvest-SP) indagava sobre a estrutura das bactérias,
onde foi direcionado para que os participes assinalassem a alternativa que continha a opg¢do da
estrutura que as bactérias ndo possuem, com as seguintes alternativas a) Parede celular; b) DNA;
c¢) Ribossomo; d) Carioteca; €) Membrana plasmatica. No Q1, 24 discentes (67%) acertaram

referida questdo (letra d), e no Q2 o acerto foi de 26 discentes (80%), ndo havendo diferencas

significativas entre Q1 e Q2. A representacdo das respostas dos discentes pode ser observada
na Figura 8.

Figura 8 - Respostas dos discentes em relagéo a segunda questdo de vestibular/ENEM. As respostas na cor azul

foram obtidas no Q1, e as respostas de cor vermela obtidas no Q2.
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Fonte: propria (2023).

Posteriormente o0 questionario apresentou uma pergunta relacionada as superbacterias
(UFMG, 2016), assim chamadas pelos profissionais da saide por apresentarem uma grande

resisténcia aos antibidticos, instigando-os a responderem por que essas bactérias recebem essa
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denominacdo, sendo apresentadas as seguintes alternativas a) Provocam diversas doencas no
homem; b) Provocam infecgdes hospitalares; c) Apresentam elevada resisténcia aos
antibioticos; d) desencadeiam doencas graves e incuraveis; e) Estdo classificadas no género

staphylococcus. No Q1, 29 discentes (83%) acertaram referida questdo (letra c), e no Q2 o

acerto foi de 31 discentes (97%), Né&o diferenca estatistica na comparagdo de acertos entre Q1
e Q2. A representacdo das respostas dos discentes podem ser observadas na Figura 9.

Figura 9 - Respostas dos discentes em relacdo a terceira questao de vestibular/ENEM. As respostas na cor azul

foram obtidas no Q1, e as respostas de cor vermela obtidas no Q2.
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Fonte: prépria (2023).

Na Ultima questdo especifica do contetdo de microbiologia, foi trazido o seguinte
enunciado: as bactérias sdo tradicionalmente classificadas de acordo com seu formato e arranjo,
porém podem ser diferenciadas também de acordo com a estrutura de sua parede celular. Uma
bactéria que apresenta parede celular complexa, com uma camada de peptidoglicano e uma

porcdo externa de lipopolissacarideo € chamada de: a) Estreptobacilos; b) Micoplasma; c)
Gram-negativa; d) Gram-positiva; e) Sarcina. No Q1, 1 discente (3%) acertou referida questdo
(letra ¢), e no Q2 o acerto foi de 9 discentes (28%), observando-se diferencas estatisticas no

acerto entre Q1 e Q2 (p =0,0078). A representacdo das respostas dos discentes podem ser
observadas na Figura 10.

133

IJET-PDVL, Recife, v. 7, n. 1, p. 122 - 140, Jan./Abr. - 2024




‘ J |: INTERNATIONAL JOURNAL
EDUCATION AND TEACHING - PDVL

ELABORAGAO E APLICACAO DE MODELO DIDATICO
ISSN: 2595-2498

COMO FERRAMENTA DE ENSINO RELACIONADA AS
ESTRUTURAS BACTERIAS NO ENSINO MEDIO

Figura 10 - Respostas dos discentes em relagdo a quarta questdo de vestibular/ENEM. As respostas na cor azul
foram obtidas no Q1, e as respostas de cor vermela obtidas no Q2.
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Fonte: prépria (2023).

A partir da analise das questdes de vestibulares contidas no Q1 e no Q2, observou-se
que apds a aplicacdo da aula expositiva com o auxilio do modelo didatico, houve uma melhora
no nimero de acertos para todas as questdes, com significancia estatistica para duas delas.
Apontamos também elevada participacdo e interesse por parte dos alunos para a aula. Nesse
sentido, a utilizacdo de recursos que possam vir a facilitar a aprendizagem de uma maneira

colaborativa, dialdgica e interativa, permitem aos discentes o desenvolvimento de habilidades
diversas, bem como permite ao professor preencher as lacunas deixadas por métodos

tradicionais (PEDRANCINI et al, 2007).

Apds as questdes de vestibular, 0 Q2 apresentava questdes que buscavam conhecer a
percepcao dos alunos em relacéo a aula realizada e do modelo didatico utilizado. Na primeira
questdo de percepcao, os discentes foram indagados sobre a eficadcia do modelo didatico para a
discussdo de conteddos relacionados a microbiologia. Nas respostas, 23 (72%%) discentes

apontaram como excelente, 7 (22%) apontaram ser boa, dois (6%) descreveram como regular.
Nenhum discente apontou a opg¢ao ruim ou péssima.

Na segunda questéo de percepcao apresentada no Q2, os alunos foram indagados sobre
como eles consideravam seus aprendizados para a aula realizada, utilizando-se o modelo
didatico. Nas respostas, 10 (31%) discentes responderam que tiveram um excelente

aprendizado, 14 (44%) discentes apontaram que obtiveram um bom aprendizado, e oito (25%)
evidenciaram um aprendizado regular.
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A fala dos participantes da pesquisa revelam a importancia do uso de modelos didaticos

como ferramentas de ensino, sendo evidenciados como excelentes instrumentos ao processo de

ensino aprendizagem. Segundo Nicola e Paniz (2017), muitos professores nao fazem a

utilizacdo desse tipo de de metodoligia principalmente devido a falat de estrutura, excesso de

trabalho e pouco tempo disponivel, ou simplesmente por ndo confiarem nesse tipo de

instrumento, utilizando-se desso modo exclusivamente o0 modelo de ensino tradicional.

Atltima pergunta do Q2 foi do tipo discursiva, e solicitou que os discentes expressassem

suas opiniodes, sugestoes, criticas, elogios ou qualquer outra coisa que consideravam importante

sobre a interven¢do didatica utilizando o modelo didatico representando as estruturas

bacterianas. A partir da analise das falas dos discentes, foram observadas 32 meng¢des positivas,

nenhuma mencao negativa, e nenhum dos discentes optaram por ndo responder a referida

questdo. As transcrigdes literais das falas dos discentes podem ser evidenciadas no Quadro 1.

Quadro 1 - Transcricao literal das falas dos alunos em relagdo a opinides, elogios, criticas, ou qualquer

sentimento ou posi¢do dos discentes relacionado a aula proposta.

Discente 1 “Ajudou de certa forma no entendimento... Mas para mim é muita informacéo de
uma sé vez.”

Discente 2 “Mais conhecimento sobre 0 assunto.”

Discente 3 “Contribuiu bastante, pude ver e entender de uma forma mais clara e melhor o
assunto g foi explicado.”

Discente 4 “Foi muito bom”

Discente 5 “Ajudou na minha interpretagéo, ver algo to claro daquela forma, faz com que eu
me sinta familiarizada.”

Discente 6 “Ajudou muito em uma melhor compreensao”

Discente 7 “Trouxe uma maneira mais dinamica para fixa¢do do assunto.”

Discente 8 “Ajudou a entender o contetdo de forma mais clara.”

Discente 9 “Tornou mais nitido/ realista, a estrutura bacteriolégica. Com isso, foi mais facil
aprender e visualizar, além de ser também um modo de aprendizagem mais
interessante.”

Discente 10 “Facilita bastante o entendimento. A forma das aulas ¢ incrivel, encorajando a
guerer estudar biologia.”

Discente 11 “Expandiu mais o conhecimento em geral”

Discente 12 “E muito importante pois mostrar melhor e da para entender melhor o contetido,
com 0 uso desses modelos didaticos.”

Discente 13 “Contribui ainda mais para meu aprendizado, pois fez me lembrar do que estudei
anteriormente.”

Discente 14 “Eu presto mais atencéo”

Discente 15 “Ajuda a fixar mais os conteidos e também muda a aula em vérios aspectos”

Discente 16 “N4o sei explicar, mas ele contribui muito bem para o meu aprendizado.”

Discente 17 “O material didatico contribuiu para visualizarmos o contetdo melhor.”

Discente 18 “Torna mais facil o processo de aprendizagem dos individuos”
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Discente 19 “bom”

Discente 20 “Melhoras para identificar cada membro”

Discente 21 “Foi bom, pois ndo tinha visto ainda um modelo de bactéria, apenas pelo celular,
e isso foi bem legal. O~

Discente 22 “A foram de ensino que foi feita me fez entender melhor.”

Discente 23 “Melhorar, mas na matéria”

Discente 24 “A forma que foi bem explicado com imagens e a maquete foi melhor para a
fixacdo do contetido”

Discente 25 “Foi possivel aprender como as bactérias sobrevivem nos nossos corpos, as suas
estruturas, e quais sao as bactérias boas e as que fazem mal para nossos corpos.”

Discente 26 “E muito importante, pois eu aprendo melhor”

Discente 27 “Ajudou-me a entender melhor os assuntos.”

Discente 28 “A forma do jeito que o professor explica € muito bom para 0 meu aprendizado”

Discente 29 “Ajudou a compreender mais as estruturas das bactérias.”

Discente 30 “Muito bem”

Discente 31 “Me ajuda a relembrar e consequentemente memorizar 0s assuntos explicados na
aula”

Discente 32 “Um desenvolvimento melhor”

Fonte: prépria (2023).

Os resultados obtidos evidenciam a viabilidade da utilizacdo de modelos biologicos em
sala de aula, e que trazem um impacto positivo na aprendizagem. Associamos sua eficicia a
possibilidade de melhor contextualizar o conteido pretendido, bem como facilitar a observacao
de estruturas celulares antes somente imaginaveis aos discentes. A massiva aprovacao e
interesse dos discente ao modelo didatico, bem como seu baixo custo, sdo fatores que devem

servir de estimulo ao seu uso em sala de aula.

CONCLUSOES

A partir das andlises realizadas, observa-se que a maioria dos discentes participantes da
pesquisa apontam a presenca do contetido microbiologia no seu ensino fundamental como
insuficiente, e que este gera certa dificuldade, principalmente pela dificil visualizagdo das
estruturas microscopicas. Nesse sentido, o uso do referido modelo didatico se evidencia como
uma excelente estratégia para o ensino da microbiologia, podendo ser também aplicado a outras
areas da biologia que necessitem da ampliagdo de estruturas biologicas.

Aponta-se também melhoria na porcentagem de acertos ao comparar-se questdes de
vestibulares contidas em Q1 e Q2, evidenciando a influéncia positiva direta no uso de modelos
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didaticos ao ensino da microbiologia. Dessa forma, conclui-se que estes recursos, quando bem
utilizados em sala de aula, se mostram como ferramentas que estimulam interesse, curiosidade,
e que contribuem diretamente com o processo de ensino-aprendizagem dos discentes, sendo
necessario o incentivo e divulgacao de tais estratégias de ensino, para que sua utilizacéo seja
estimulada no contexto escolar.

Por fim, enfatizamos os desafios que o ensino de microbiologia estd submetido, e que
estes precisam ser transpostos na esfera do ensino, para assim contribuir com o processo de
ensino-aprendizagem. Cabe também aos professores, enquanto mediadores do conhecimento,
desenvolverem meios para identificar as dispares formas de aprendizado de seus alunos, e
ajustar sua abordagem para orienta-los em um processo de aprendizagem verdadeiramente

significativo, dindmico e agradavel.
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RESUMO

O brincar é um ato que constitui a natureza humana, € por meio desta acdo que os individuos
manifestam suas percepcbes de mundo, apresentando narrativas criadas na légica infantil. A
ludicidade ¢ uma ferramenta pedagdgica capaz de proporcionar construcoes enriquecedoras de
conhecimento e autonomia, promovendo um contexto amplo de experimentacao, exploragéo e
criatividade para as criancas. Posto isso, neste estudo de pesquisa-acao, buscou-se explorar o
papel da ludicidade e do brincar na infancia, procurando compreender sua importancia no
ambiente escolar, por meio da implementacdo de oficinas pedagdgicas, que abordaram a
musicalidade, movimentacao corporal, contacdo de historias, jogos e brincadeiras. Este artigo
documenta o desenvolvimento e os resultados das oficinas realizadas em uma instituicdo de
educacao infantil em Recife-PE. Destacou-se o poder dessas praticas como ferramentas
essenciais para o desenvolvimento de habilidades fundamentais na formacdo integral da
crianca, ao desenvolverem atividades relevantes nas vivéncias da comunidade escolar. A
metodologia de pesquisa utilizou abordagens qualitativas, incluindo observaces e entrevistas,
para orientar as acdes no campo de pesquisa. Este trabalho demonstrou, o que pesquisas
anteriores também enfatizam, a relevancia do brincar e da ludicidade na educacéo infantil. Os
beneficios do aspecto ludico foram evidenciados na promogao do interesse pela aprendizagem,
aumento da motivacdo e estimulo do processo de ensino-aprendizagem significativo. Além
disso, os resultados revelaram contribuicfes expressivas, incluindo melhorias na coordenacao
motora e o desenvolvimento da afetividade, cognicdo, cooperacéo e socializa¢do das criancas,
culminando em uma evolucdo integral. Através das oficinas, evidenciou-se o potencial de
promover ndo apenas a aprendizagem académica, mas também o bem-estar emocional e social
das criangas.

Palavras-chave: ludicidade; brincar; oficinas; infancia; praticas pedagogicas.

RESUMEN de habilidades fundamentales en la
El juego es un acto que constituye la formacion integral del nifio, al desarrollar
naturaleza humana, es por medio de esta actividades relevantes en las vivencias de la

accion que los individuos manifiestan sus
percepciones de mundo, presentando
narrativas creadas en la logica infantil. La
ludicidad es una herramienta pedagdgica
capaz de proporcionar construcciones
enriquecedoras de  conocimiento vy
autonomia, promoviendo un contexto
amplio de experimentacion, explotacion y
creatividad para los nifios. Por consiguiente,
en este estudio de investigacion-accion, se
buscé explorar el papel de la ludicidad y del
juego en la infancia, buscando comprender
su importancia en el ambiente escolar, por
medio de la implementacion de talleres
pedagdgicos, que abordaron la musicalidad,
movimiento  corporal, narracion de
historias, juegos y juegos. Este articulo
documenta el desarrollo y los resultados de
los talleres realizados en una institucion de
educacion infantil en Recife-PE. Se destaco
el poder de estas practicas como
herramientas esenciales para el desarrollo

comunidad escolar. La metodologia de
investigacion utilizé enfoques cualitativos,
incluyendo observaciones y entrevistas,
para orientar las acciones en el campo de
investigacion. Este trabajo demostro, lo que
investigaciones anteriores también
enfatizan, la relevancia del juego y de la
ludicidad en la educacion infantil. Los
beneficios del aspecto ladico fueron
evidenciados en la promocion del interes
por el aprendizaje, aumento de la
motivacion y estimulo del proceso de
ensefianza-aprendizaje significativo.
Ademés, los  resultados  revelaron
contribuciones  expresivas, incluyendo
mejoras en la coordinacion motora y el
desarrollo de la afectividad, cognicion,
cooperacion y socializacion de los nifios,
culminando en una evolucién integral. A
través de los talleres, se evidencié el
potencial de promover no solo el
aprendizaje académico, sino también el
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ABSTRACT

Play is an act that constitutes human nature,
it is through this action that individuals
manifest their perceptions of the world,
presenting narratives created in child logic.
Playfulness is a pedagogical tool capable of
providing enriching constructions of
knowledge and autonomy, promoting a
broad context of experimentation,
exploration and creativity for children.
Therefore, in this action research study, we
sought to explore the role of playfulness and
play in childhood, seeking to understand its
importance in the school environment,
through the implementation of pedagogical
workshops, which addressed the musicality,
body movement, storytelling, games and
games. This article documents the
development and results of the workshops
held in an institution of early childhood
education in Recife-PE. It was highlighted
the power of these practices as essential

INTRODUCAO
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tools for the development of fundamental
skills in the integral formation of the child,
when developing relevant activities in the
experiences of the school community. The
research methodology used qualitative
approaches, including observations and
interviews, to guide actions in the research
field. This work demonstrated, what
previous researches also emphasize, the
relevance of play and playfulness in early
childhood education. The benefits of the
playful aspect were evidenced in the
promotion of interest in learning, increased
motivation and stimulation of the
significant teaching-learning process. In
addition, the results revealed significant
contributions, including improvements in
motor coordination and the development of
affectivity, cognition, cooperation and
socialization of children, culminating in an
integral evolution. Through the workshops,
the potential to promote not only academic
learning, but also the emotional and social
well-being of children was highlighted.
Keywords: playfulness; play; workshops;
childhood; pedagogical practices.

O presente artigo tem como proposito a documentacdo do desenvolvimento e dos

resultados de oficinas executadas em uma instituicdo municipal de educacao infantil, localizada
em Recife-PE. As graduandas do quarto periodo do curso de Licenciatura em Pedagogia do
Centro Universitario Brasileiro produziram um conjunto de oficinas a fim de explorar a
ludicidade enquanto ferramenta pedagogica e o brincar como parte da natureza infantil. As
oficinas realizadas durante a execucdo deste projeto de extensdo universitaria dialogaram com
a musicalidade, a movimentacdo corporal, a contacdo de histdrias e jogos e brincadeiras.

Em um cenério de escola publica com estrutura minuscula, notou-se que as criangas da
instituicdo em questdo ndo tinham, em suas rotinas, momentos consideraveis de expressao por
meio do brincar. A partir desta constatacdo, as idealizadoras do projeto extensionista buscaram
eleger atividades eficazes na estimulagcdo de habilidades cognitivas, sociais e motoras,
utilizando recursos ludicos.

A metodologia de pesquisa utilizada no projeto de extenséo, pesquisa-acao, consiste em

uma abordagem cientifica que estabelece uma relacéo significativa entre pesquisa e a¢éo. Os
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pesquisadores, neste caso, devem efetuar uma agdo impactante para intervir na situacao
especifica estudada, identificando, assim, o problema e propondo uma solucgéo eficaz.

Para Rosa (2010, p. 66), “[...] o brincar ¢ uma atividade a que o individuo se entrega,
deixando-se levar pela precariedade mesma da brincadeira, que consiste em estar a meio
caminho entre a magia e a realidade”. O brincar ¢ parte inerente da natureza humana. O ato de
brincar permite que os sujeitos expressem suas mais profundas manifestagdes do ser e realizem
suas pesquisas em relacdo ao mundo. Estimular essa linguagem na infancia € contribuir para o
desenvolvimento das habilidades globais que constituem a inteireza humana.

Os jogos e brincadeiras proporcionam a exteriorizacdo das linguagens infantis e
momentos de construcdo de aprendizagem. Diante do exposto, a oficina de jogos e brincadeiras
elaborou atividades que instigaram o desenvolvimento infantil, projetando o aprimoramento da
motricidade e cognicdo dos alunos. As brincadeiras eleitas foram: corrida dos cones, pé com
pé, mao com méao e amarelinha. J& os jogos designados foram: jogo das quantidades, jogo das
argolas, quebra-cabeca e jogo da velha.

As propostas de musicalidade e movimento corporal foram efetuadas com o intuito de
apresentar a cultura e as tradi¢6es do Nordeste, trazendo os ritmos populares oriundos da regido
e introduzindo a movimentagdo corporal de forma ludica, propiciando uma conscientizacdo
sobre o corpo. O momento de contagdo de historias, denominado “Turma da Monica em: um
dia na creche”, teve como proposito explorar o poder das historias para educar, inspirar,
envolver e conectar as criangas.

Posto isso, concluiu-se que o projeto extensionista gerou frutos extremamente
satisfatorios para as idealizadoras e criangas-participantes, contribuindo para a formacao de
docentes que utilizam da ludicidade em toda a sua plenitude nas praticas pedagogicas

cotidianas.

FUNDAMENTACAO TEORICA

A educacéo infantil € a primeira etapa da educacao basica e atende o publico de 0 a 5
anos. Esta modalidade educacional tem como premissa o educar e o cuidar como concepgoes
indissociaveis, além de entender a crianga como um ser potente com particularidades, tendo
como finalidade o desenvolvimento holistico dos individuos. Por isso, trabalham-se 0s aspectos
social, afetivo, cognitivo, fisico e psicologico, complementando a acdo da familia e da
comunidade.

A ludicidade é uma ferramenta pedagdgica capaz de proporcionar construcées
enriquecedoras de conhecimento e autonomia, promovendo um contexto amplo de
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experimentacdo, exploracédo e criatividade para as criancas. Nesses espacos, € possivel que as
criancas manifestem suas percepcdes de mundo, apresentando as narrativas criadas na logica
da infancia. Esse enfoque faz parte da natureza do publico da educacdo infantil e torna o
processo de ensino-aprendizagem atrativo, cativante e envolvente. As atividades ltdicas criam
uma atmosfera de curiosidade e agucam o interesse dos sujeitos por descobertas. Pereira (2005)
afirma em seus estudos que:
As atividades ludicas sdo muito mais que momentos divertidos ou simples
passatempos e, sim, momentos de descoberta, construcdo e compreensdo de si;
estimulos a autonomia, a criatividade, a expressao pessoal. Dessa forma, possibilitam
a aquisicdo e o desenvolvimento de aspectos importantes para a construcdo da

aprendizagem. Possibilitam, ainda, que educadores e educando se descubram, se
integrem e encontrem novas formas de viver a educacao (Pereira, 2005, p. 20).

A ludicidade refere-se a qualidade do ambiente e das atividades que promovem
o ludico. E a integracdo consciente do brincar, do jogo e da experimentacdo nas praticas
pedagogicas, reconhecendo que essas atividades sdo componentes essenciais para 0
desenvolvimento integral das criancas.

A ludicidade na préatica pedagdgica vai além da simples inclusdo de brinquedos ou
atividades ludicas no curriculo escolar. Ela implica em criar um ambiente educacional que
valoriza o pensamento criativo, a expressao artistica e a curiosidade natural das criangas. A
ludicidade na sala de aula envolve a adocdo de abordagens pedagogicas que incentivam a
aprendizagem ativa, permitindo que as criancas explorem, experimentem e descubram por si
mesmas.

O ldico, em sua esséncia, ¢ uma manifestacdo intrinseca da natureza humana. E a
expressao do brincar, do jogo, da imaginacao e da criatividade que permeia a vida das criancas
desde os primeiros momentos de sua existéncia. O ludico é o idioma natural da infancia, uma
maneira de as criancas explorarem o mundo, compreenderem a si mesmas e interagirem com
0S outros.

O ludico tem sua origem na palavra latina "ludus" que quer dizer "jogo”. Se achasse
confinado a sua origem, o termo lddico estaria se referindo apenas ao jogar, ao brincar,
ao movimento espontaneo. O lidico passou a ser reconhecido como trago essencial
de psicofisiologia do comportamento humano. De modo que a defini¢do deixou de ser

o simples sindnimo de jogo. As implica¢bes da necessidade ludica extrapolaram as
demarcagdes do brincar espontaneo (Ferreira; Silva; Reschke, [s/d], p.3).

Sabe-se que a incorporagdo do ludico no ensino pode ser realizada por meio de jogos,
atividades artisticas, masica, contacdo de historias, entre outras estratégias. O ludico ndo € um
mero complemento, mas sim uma parte integral do processo educacional. Ele capacita as
criancas a desenvolverem habilidades cognitivas, sociais, emocionais e fisicas enquanto se
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envolvem de forma prazerosa e significativa com o conteudo curricular, promovendo o
desenvolvimento integral das criancas e habilidades como a resolucdo de problemas, a
colaboracéo, a empatia e a autoexpressao.

Ao integrar o ludico ao processo educativo, estamos capacitando as criangas a se
tornarem aprendizes ativos, criativos e criticos, que podem enfrentar desafios com confianca e
imaginacgdo. Nesse sentido, a atividade ludica infantil deve ser encarada com muita seriedade,
uma vez que é atraves do brincar que a crianca adquire experiéncias e desenvolve seus conceitos
sobre 0 mundo que a cerca.

Ao longo da histdria, houve muitas discussdes sobre o brincar como pratica educativa.
Muitos ndo acreditavam que essa pratica pudesse, de fato, contribuir para o desenvolvimento
da crianga. Foi preciso, antes de tudo, mudar a concepcdo do que era ser crianca e da sua
infancia, para que fosse associada uma visao positiva as suas acdes e atividades espontaneas.

O brincar e a educagdo comecaram a se entrelacar no final do século XVIII, mas foi s6
a partir dos séculos XIX e XX, apds muitos estudos, que as discussdes sobre o brincar se
intensificaram, gerando uma mudanca no contexto escolar e passando a perceber o brincar como
uma préatica educativa. Muitos educadores, entdo, passaram a ressaltar a importancia dessa
atividade no processo educacional, devendo, portanto, ser trabalhada em sala de aula. Brougére
(1998, p. 19) entende o brincar como “uma atividade dotada de uma significagéo social precisa
que, como outras, necessita de aprendizagem”.

O brincar é natural na vida das criancas, pois € através dos jogos e das brincadeiras que
as criangas desenvolvem incontaveis capacidades e habilidades. De acordo com Barbosa,
Bublitz ¢ Gomes (2015, p. 41), através do brincar “ela manifesta sentimentos e emogoes,
desenvolvendo assim as capacidades e habilidades motoras, cognitivas, afetivas e sociais,
construindo assim a sua identidade.” E fundamental a utilizagio de brincadeiras e jogos no
espaco escolar, permitindo as criancas a oportunidade de experimentar desafios, exercitar
funcOes psico-sociais, desbravar e conhecer o mundo de maneira natural e espontanea.

A contacdo de historias, por exemplo, € uma agdo que deve estar impreterivelmente na
rotina escolar das criancas. Essa pratica pedagogica estabelece conexdes neurais no cérebro
infantil, exercitando o desenvolvimento de habilidades cognitivas, sociais e psiquicas. O ato de
ler para uma crianca e permitir que ela realize suas pseudoleituras é essencial para possibilitar
a estimulacdo da criatividade, ampliacdo do vocabulario e aperfeicoamento da linguagem oral
e escrita.

Criangas habituadas a frequentar salas de teatro, cinemas, e a ouvir histérias
demonstram maior facilidade de conceber um discurso narrativo, de criar histérias, de
organizar e apresentar 0s acontecimentos da prdpria vida. (...) Quem sabe ouvir uma
histéria sabe contar historias. Quem ouve histérias, sendo estimulado a compreendé-
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las, exercita também a capacidade de criar e contar histérias sentindo-se, quem sabe,
motivado a fazer histéria (Desgranges, 2011).

O movimento corporal é uma das linguagens da infancia. Estimular o movimento na
educacéo infantil possibilita o autoconhecimento, uma vez que conscientiza a crianga sobre as
capacidades do seu corpo. Para Bregolato (2007, p. 143), “com liberdade de expressdo, cada
aluno é motivado a buscar dentro de si proprio a fonte inspiradora de sua movimentacdo. Com
1sso0, ha a liberagdo de espirito, sentimentos € pensamentos no movimento dangado”. A crianca
que danga, corre e pula livremente fortalece a musculatura, tem a coordenacdo motora
estimulada e torna-se fisicamente flexivel.

Conforme Bréscia (2003, p. 25), “a musica ¢ uma linguagem universal, estando presente
em todos os povos, independentemente do tempo e do espago em que se localizam”. Partindo
deste pressuposto, é valido salientar que a musicalidade no dia a dia das criancas € vital. A
musica é uma forma de expressdo e pode ser utilizada como recurso pedagogico. Os sons
despertam os sentidos do corpo e estimulam areas potenciais do cérebro, contribuindo para o
desenvolvimento de habilidades cognitivas, emocionais e fisicas. Ouvir musica envolve uma
complexidade do cérebro que foge do nosso imaginario comum.

Os jogos e brincadeiras, ao longo da historia, desempenham um papel significativo na
aprendizagem e no desenvolvimento infantil. Segundo Leontiev (1998), a brincadeira é, na
infancia, a principal atividade para a crianca, tornando-se a base para a interacdo e compreensdo
do mundo. O brincar possibilita que a crianca explore sua imaginacao, ultrapassando os limites
do mundo real. Além disso, é uma forma de expressar simbolicamente seus sentimentos, medos,
desejos e preferéncias.

O brincar, sendo uma criagdo humana, resulta em um processo de modificar a existéncia,
usar a criatividade e ultrapassar limites. Todos, desde a infancia, necessitam do brincar. Podem
existir diversas culturas, mas o significado é o mesmo: o de se descobrir (Lobo, 2013).

METODOLOGIA
No dicionario Aurélio a palavra Metodologia é descrita como uma reunido de métodos;
um processo organizado de pesquisa, de investigacdo (Ferreira, 2004). Pode ser descrita
também como a explicacdo detalhada e exata de toda atividade desenvolvida no trabalho de
pesquisa. Ela norteia todos os procedimentos realizados no trabalho, descrevendo e
argumentando o estudo.
A metodologia, em um nivel aplicado, examina, descreve e avalia métodos e técnicas
de pesquisa que possibilitam a coleta e o processamento de informages, visando ao

encaminhamento e a resolugdo de problemas e/ou questdes de investigacdo
(Prodanov; Freitas, 2013, p.14).
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Ou seja, a metodologia de um trabalho refere-se ao processo, a abordagem ou ao
caminho que percorremos para atingir determinado objetivo. Utilizamos em nossa pesquisa o
método qualitativo e a pesquisa-acdo, que estdo estreitamente conectados em pesquisas sociais
e nas ciéncias humanas. O meétodo qualitativo tem como caracteristicas a subjetividade e a
profundidade, buscando compreender o contexto e as perspectivas dos envolvidos. A pesquisa-
acdo é uma abordagem de pesquisa que envolve de maneira ativa os pesquisadores na acao que
estdo estudando, visando gerar melhorias e mudancas significativas nas praticas exercidas.

Por conseguinte, ao utilizarmos a pesquisa-acdo0 em nossa pesquisa, empregamos
também o método qualitativo ao coletar e analisar dados obtidos através de observacGes e
entrevistas, com a finalidade de entender e, assim, nortear as intervencdes feitas para a
promogéo de mudancas positivas na situacéo investigada.

Como campo de pesquisa, dispomos de uma creche localizada em Recife-PE. Apés
algumas visitas a instituicao e entrevistas realizadas com a gestdo e as professoras, percebemos
que se faziam necessarios momentos em que as criangas pudessem utilizar o brincar como
forma de aprendizagem. Idealizamos, entdo, a criacdo de oficinas voltadas para o
desenvolvimento integral infantil, visando aprimorar habilidades sociais, cognitivas e motoras.
No total, elaboramos trés oficinas: jogos e brincadeiras; movimento corporal e musicalidade; e
contacdo de historias. A seguir, abordaremos os objetivos e os beneficios que as oficinas
visaram desenvolver nas criangas.

A oficina de movimento corporal e musicalidade teve como objetivo promover o
desenvolvimento fisico, emocional e cognitivo das criancas através da musica. As criangas
tiveram a oportunidade de trabalhar o corpo, as emoc0es, o raciocinio l6gico, a concentracao e
a memoria. As musicas foram tocadas ao ritmo do Coco de Embolada, um ritmo auténtico e
muito popular no Nordeste, permitindo ampliar o repertério musical ao introduzir ritmos e
melodias de forma divertida.

A oficina de contacdo de histérias teve como objetivo estimular o gosto pela leitura, a
imaginacdo, o vocabulario, a escuta e a compreensdo. A partir dessas historias, procuramos
estimular a empatia e a reflexdo, desenvolver a consciéncia social e fomentar a aceitacdo. Todas
as historias foram abordadas de maneira lidica e divertida.

A oficina de jogos e brincadeiras elaborou trés brincadeiras: Amarelinha, Corrida dos
Cones, Pé com Pé e Mao com Mao; e quatro jogos: Jogo das Argolas, Jogo das Quantidades,
Jogo da Velha e Quebra-Cabeca. Essas atividades visavam o desenvolvimento de habilidades
como agilidade, coordenacdo motora, percepcdo visual, trabalho em equipe, identificacdo de
cores, compreensdo de conjuntos numéricos e relacdo entre numeros e quantidades. Além de
todos o0s objetivos pedagogicos mencionados, a oficina também foi idealizada para
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proporcionar momentos divertidos para as criancas.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Na realizacdo da pesquisa-acdo de viés qualitativo, faz-se necessario uma analise

minuciosa do campo de pesquisa. Inicialmente, avaliamos a estrutura e organizacdo escolar,
seguindo para a investigacdo do objeto de estudo, neste caso, os estudantes da creche. Para
elaborar uma acdo eficaz e que acolhesse toda a instituicéo, foi preciso levantar dados a respeito
do quantitativo de educandos. A seguir, exibiremos esses dados em formato de tabela.

Tabela 1 - quantitativo de crian¢as matriculadas por grupo.

CRIANCAS MATRICULADAS POR GRUPOS
BERCARIO 15
GRUPO | 17
GRUPO Il 19
GRUPO I 18
GRUPO IV 21
GRUPO V 22

Fonte: prépria (2023).

O quantitativo de estudantes foi essencial para a construcdo das propostas apresentadas
na escola, uma vez que, a partir desses dados, estudamos estratégias didaticas que atendessem
a todas as fases de desenvolvimento infantil encontradas. A acgéo foi considerada mediante ao
cenario encontrado na escola, ao notarmos a auséncia de ludicidade e também o excesso de
atividades mecanicas no cotidiano escolar. Com fundamento nisso, arquitetamos um conjunto
de oficinas que fomentaram um contexto ludico a ser explorado.

Compreendemos a importancia de considerar as experiéncias e perspectivas que 0s
educadores trazem para 0 ambiente escolar. A partir dessa compreensdo, optamos por realizar

uma entrevista estruturada com a professora do grupo 1V e organiza-la em forma de tabela.

Tabela 2 — entrevista.
ENTREVISTA COM EDUCADORA DO GRUPO IV

Em sua formag&o docente, vocé Sim, estudei sobre ludicidade em
estudou sobre a importancia da diversos momentos da minha graduacéo.
ludicidade na Educagé&o Infantil?
O que vocé entende como “brincar Eu entendo o brincar livre como um
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livre”? momento de brincadeira sem intervengéo
de adultos.

Com que frequéncia as criancas As criancas ndo conseguem utilizar o

utilizam a area externa da escola? parque com tanta frequéncia, porque esta

com entulho de obra hd meses.

V/océ percebe um interesse maior das | Sim, chama muita atengao e gera

criangas quando utiliza recursos curiosidade.

ludicos?

Para vocé é facil incluir recursos Para mim ndo é tdo dificil, mas a falta de
ludicos em suas propostas recursos e nao poder usar o parque Sao
pedagdgicas? empecilhos.

Fonte: prépria (2023).

Essa abordagem ofereceu uma visdo mais nitida sobre a relevancia e o papel crucial da
utilizagdo da ludicidade e do brincar em sala de aula. A entrevista nos aproximou ainda mais
da realidade da escola, favorecendo a construcéo das propostas executadas.

Os procedimentos da pesquisa-acao de natureza qualitativa abordaram aspectos cruciais
para o desenvolvimento infantil ao elaborar oficinas de musicalidade, movimento corporal,
jogos e brincadeiras e contacdo de histéria. Junto a idealizacdo das oficinas, vieram também
também expectativas a serem alcangadas e resultados esperados.

A equipe trabalhou intensamente para originar a proposta e colher o fruto satisfatorio
que surgiu apos a sua realizacdo na creche. Com a execucdo da préatica, conseguimos atingir
nossa principal meta tragada: beneficiar as criangas com vivéncias significativas para a
expressao plena do brincar. Os objetivos foram alcangados com sucesso, Visto que as criangas
tiveram uma experiéncia grandiosa. NOs nos preparamos, realizamos estudos e efetuamos
pesquisas durante um longo periodo para que as oficinas ocorressem da melhor maneira
possivel.

As oficinas de contagdo de historia e musicalidade e movimento corporal foram
realizadas com todos os grupos da creche e tiveram seus objetivos alcangados. As criangas
participaram, vivenciaram e acolheram a proposta, cada grupo com sua particularidade.

De acordo com Méaximo-Esteves (1998, p.125), “o prazer que a crianga tem de ouvir ¢
contar historias € um claro indicador de que a fantasia e a imaginacdo sdo muito importantes
para ela conhecer e compreender”, e nd6s conseguimos observar isto com clareza durante a
aplicacdo da oficina de contacdo de historia, que trabalhou utilizando palitoches, fantoches e

muita ludicidade a fim de atingir todas as faixas etarias presentes.
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Para Carvalho (1997, p. 34), “A musicalizagcdo infantil desenvolve na crianga os
campos: fisico, mental, cognitivo e emocional. A musica como linguagem pode expressar ideias
e sentimentos”, esta afirmativa tornou-se evidente durante o nosso projeto. A oficina de
musicalidade e movimento corporal conversou bastante com todas as criangas, que se
interessaram pelos ritmos apresentados e movimento das fitas de ginastica. As criangas
conheceram ritmos pernambucanos como coco, ciranda e embolada.

Ao brincar, a crianga internaliza e aprende a respeitar as regras, a lidar com as
frustracOes da derrota, comeca a entender sobre a convivéncia em grupo, sobre o trabalho em
equipe, desenvolve autoestima, adquire confianca e reforga lagos afetivos, se desenvolvendo de
maneira integral (Silva, 2019). A oficina de Jogos e Brincadeiras foi destinada apenas para o
grupo V por exigir regras, percepcdo corporal e lateralidade que ainda estdo sendo
desenvolvidas nos pequenos. Os jogos e brincadeiras proporcionam o desenvolvimento

holistico e auxiliam no processo de aprendizagem dos alunos.

CONCLUSOES

Ao decorrer desta pesquisa de natureza qualitativa, compreendemos o papel da
ludicidade e o brincar na infancia, buscando explorar sua importancia no ambiente escolar. A
partir de oficinas pedagogicas, buscou-se evidenciar o quanto a utilizacdo dessas préaticas se
mostraram poderosas ferramentas no desenvolvimento de habilidades holisticas essenciais para
a formacéo integral da crianca.

Realizamos uma pesquisa-a¢do, juntamente com o método qualitativo, fundamentado
em observacdes e entrevistas, com o proposito de guiar as acfes efetuadas no campo de
pesquisa. Constatou-se, com a pratica deste trabalho, a comprovacao dos estudos realizados que
apontam a importancia de se utilizar o brincar e a ludicidade para a formacéo da crianca na
educacdo infantil. Os beneficios do ludico séo essenciais para a construcdo do ser; o interesse
da criangca em aprender cresce, sua motivacdo aumenta, pois ela se sente mais estimulada em
aprender o que lhe esta sendo ensinado, promovendo e efetivando um processo de ensino-
aprendizagem mais significativo.

Os resultados mostraram contribui¢des significativas na melhoria da coordenacao
motora, além de desenvolver a afetividade, cognicao, cooperacédo e socializacdo das criancas,
revelando evolucao integral. A pesquisa proporcionou experiéncias unicas para as educandas.
Através das oficinas percebemos o quanto o brincar e a ludicidade sdo essenciais para o fazer
pedagdgico, proporcionando aprendizagem académica e o bem-estar emocional e social das

criancas.

151
IJET-PDVL, Recife, v. 7, n. 1, p. 141 - 153, Jan./Abr. - 2024




rom— ED UCAT|0N AND TEACH | NG - PDVL DAS PRATICAS PEDAGOGICAS: OFICINAS DE JOGOS E

. _ BRINCADEIRAS, MUSICA, MOVIMENTAGAO
ISSN: 2595-2498 CORPORAL E CONTAGAO DE HISTORIAS

‘ J INTERNATIONAL JOURNAL A LUDICIDADE E O BRINCAR NO FORTALECIMENTO

Com as contribui¢cdes das préaticas ludicas na educacao infantil, foi possivel verificar
melhorias evidentes na coordenag@o motora, afetividade, cognicdo, cooperagéo e socializacéo
das criancas. E importante destacar as contribui¢des profundas das praticas lidicas na educacéo
infantil. Ao longo deste estudo, constatamos que o ludico ndo apenas fortalece as habilidades
fisicas e cognitivas, mas também promove o desenvolvimento emocional das criangas. O
brincar e a ludicidade proporcionam um ambiente seguro onde as criangas podem explorar suas
emoc0es, aprender a lidar com desafios e expressar seus sentimentos de maneira saudavel.

Uma das principais conclusdes deste estudo é que o ludico impulsiona o processo de
aprendizagem significativa. As criangas se sentem naturalmente motivadas a aprender quando
estdo envolvidas em atividades ltdicas, pois percebem o contelido de maneira mais atraente e
relevante. Essa motivacdo intrinseca € uma parte fundamental da aprendizagem eficaz e tem
um impacto duradouro na busca pelo conhecimento.

Foi possivel validar a integracdo de teoria e pratica na educacdo. Os conhecimentos
tedricos sobre a importancia do ladico na infancia foram aplicados com sucesso nas oficinas
pedagdgicas. Isso reforca a ideia de que a pesquisa educacional e as praticas pedagdgicas devem
andar de méos dadas, enriquecendo mutuamente o processo educativo.

Os resultados demonstram o impacto holistico que as préaticas ladicas tém no
desenvolvimento infantil. O ladico ndo se limita apenas ao aspecto educacional, mas permeia
todas as dimens0es da crianga. O bem-estar emocional e social das criangas esta intrinsecamente
ligado ao seu sucesso escolar. Portanto, a ludicidade na educacéo infantil é fundamental para a
formacdo de individuos completos, preparados para enfrentar os desafios do mundo com

confianca e criatividade.
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RESUMO

Nossa pesquisa busca entender, a partir do olhar do professor de quimica da rede estadual que
atua na cidade Barreiros-PE, quais os impactos das novas tecnologias da informacdo e
comunicac¢do na pratica docente em quimica. Nosso estudo tem como referéncia metodologica
a pesquisa qualitativa, apoiada em entrevistas semiestruturadas com professores da rede publica
estadual que atuam no municipio de Barreiros. Nossos estudos demonstram que os professores
de quimica que atuam na rede estadual do municipio de Barreiros-PE, em sua maioria, nao
utilizam pedagogicamente as ferramentas de tecnologias da informagdo e comunicagdao que
circulam nos ambientes educacionais onde estes professores atuam. Percebemos que a
massificacdo de tecnologias da informagdo e comunicagdo e seu acesso amplo e diversificado
tém contribuido para aumentar a inseguranca de professores que niao dominam
pedagogicamente essas ferramentas.

Palavras chave: Educagdo; Tecnologias; Ensino de Quimica.

ABSTRACT
Our research seeks to understand, from the perspective of the chemistry professor of the state
network that operates in the city Barreiros-PE, what are the impacts of the new information and
communication technologies in the teaching practice in chemistry. Our study has as
methodological reference the qualitative research, supported in semistructure interviews with
teachers of the state public network that work in the city of Barreiros. Our studies show that
chemistry teachers who work in the state network of the municipality of Barreiros-PE do not
use pedagogically the tools of information and communication technologies that circulate in
the educational environments where these teachers work. We realize that the massification of
information and communication technologies and their broad and diversified access has
contributed to increase the insecurity of teachers who do not pedagogically dominate these
tools.
Keywords: Education; Technologies; Chemistry Teaching.
INTRODUCAO
Nas ultimas décadas, o0 mundo vem se transformando de forma exponencial, movido

pelas novidades sempre emergentes das tecnologias de informacdo e de comunicacéo (TIC).
Esses avancos tecnoldgicos vém afetando nosso cotidiano e se popularizando rapidamente na
esteira de outro grande fendmeno tecnologico de nossos tempos, a rede mundial de
comunicacdo, internet. Nesse contexto, 0s processos educativos sdo constantemente desafiados
a fortalecer a interagéo entre os individuos diante de uma sociedade imersa nas tecnologias da
informacdo e de comunicacao (TIC) e de um quadro social em que o educador se encontra num
mundo globalizado e consequentemente pautado pelo desafio da necessidade constante de se
adaptar ao novo.

Quando pensamos naquela sala de aula tdo nitida ha algumas décadas passadas, onde o
professor contava apenas com lapis, giz e quadro-negro; e encontrava os estudantes em fileiras,
representando uma ordem pré-estabelecida; e onde, considerando um padrdo familiar, o

professor estava plenamente investido do poder quase inquestionavel de determinar o certo e 0
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errado naquele espaco; fica mais nitido o quanto a carreira docente foi e é afetada por essa nova
ordem social de nossos dias.

Nossa pesquisa busca entender, a partir do olhar do professor de quimica da rede
estadual que atua na cidade Barreiros-PE, quais os impactos das novas tecnologias da
informagdo e comunicagdo na pratica docente em quimica? A tecnologia pode ajudar o
professor no seu propdsito de oferecer uma boa aula? Quais os limites estabelecidos no
cotidiano desses professores? Serd que as tecnologias massificadas nas méaos dos estudantes,
em forma de smartfones, ajudam ou atrapalham o ensino de Quimica? E as tdo comentadas
redes sociais, sdo0 um inimigo ou um aliado do ensino de Quimica? Ao refletir sobre esses
questionamentos, pretendemos entender o que pensam esses professores diante dessa realidade

e com isso levantar novas questdes que possam contribuir para a melhoria do ensino de quimica.

FUNDAMENTACAO TEORICA
ENSINO DA QUIMICA
O estudo da quimica, por mais experimental que possa aparentar, demonstra na maioria
dos seus contetidos uma ideia abstrata e a0 mesmo tempo complexa. 1sso, em certa medida,
pode contribuir para o desinteresse de varios alunos que estudam a disciplina. Nesse sentido, o
emprego das tecnologias para trabalhar os conteldos tenta auxiliar no processo de ensino-
aprendizagem de quimica, tornando-a uma disciplina mais atrativa para o aluno.
Das disciplinas ministradas, tanto no ensino fundamental como no ensino médio, a
quimica é citada pelos alunos como uma das matérias mais dificeis e complicadas de
estudar, e que a sua dificuldade aumenta por conta de ser abstrata e complexa.

Eles alegam a necessidade de memorizar formulas, propriedades e equagdes quimicas
(SILVA, 2011, p. 7). (grifo nosso).

O professor em sua sala de aula ndo é um sujeito passivo diante das transformacdes que
envolvem a sociedade como um todo, mas, sim, ativo; ou seja, ele tanto é influenciado quanto
é influenciador. Ele enfrenta os novos desafios, como afirma Paulo Freire

N&o h& como néo repetir que ensinar ndo é a pura transferéncia mecénica do perfil do
contetido que o professor faz ao aluno, passivo e ddcil. Como ndo ha também como
ndo repetir que partir do saber que os educandos tenham ndo significa ficar girando

em torno deste saber. Partir significa p6r-se a caminho, ir-se, deslocar-se de um ponto
a outro e ndo ficar, permanecer (FREIRE, 2013, p.63).

Desse modo, podemos indagar alguns pressupostos relativos ao ensino e ao
aprendizado, para os dois polos do ato educativo, o estudante e o professor, considerando que
ambos sdo influenciados pela natureza e pela cultura. E notavel que ambos os agentes sofrem e
ao mesmo tempo modificam o processo, sendo assim, ninguém é um sujeito passivo, ou seja,
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que apenas sofre transformacgéo. Podemos compreender, entdo, que os desafios em relagdo a
ensinar ou aprender essa disciplina ndo é simplesmente do professor ou do aluno, mas, sim, dos
dois, pois ambos sao sujeitos que estdo no processo de ensino-aprendizagem num contexto de
alucinantes transformacdes tecnoldgicas que impactam de forma cada vez mais potente nossa
sociedade.
Silva (2011) ainda demonstra uma forte preocupacdo diante do quadro do ensino-
aprendizagem da quimica na Educacdo Basica:
Pelo diagnostico atual apresentado do ensino de quimica, o quadro deve ser mudado
(ou pelo menos amenizado) e cabe ao professor de quimica a principal iniciativa. Se
nada for feito, as aulas continuardo desinteressantes sem motivar os alunos,
professores continuardo reclamando dos seus salarios, teremos avango lento nas
tecnologias educacionais, a procura por Cursos de Licenciatura em Quimica

continuara diminuindo e os temas relevantes para o desenvolvimento do pais ndo
serdo abordados com profundidade (SILVA, 2011, p. 7).

Como poderiamos tentar enfrentar esse quadro desafiador? Como devemos levar a arte
de lecionar para a sala de aula no presente século? Um século que é movido por tantas
tecnologias que, muitas vezes, tém se mostrado competidoras desleais do professor, na busca
pela atencdo do estudante, para que ocorra uma boa aula. Sera que a propria complexidade
massificada de seu uso em nossa sociedade pode ser a chave para responder a essas questdes?

Muitos fatores podem resultar em objecdes nessa disciplina, entre eles a forma
descontextualizada como a Quimica pode ser apresentada, gerando nos alunos um
grande desinteresse pela matéria bem como néo relacionar o contetido estudado com

seu dia-a-dia (PEREIRA; SANTOS; QUEIROZ NETO; VALASQUES; BARROS,
2021, p.1806).

A quimica esta presente no mundo ao nosso redor de formas variadas, ha, portanto,
um forte potencial para contextualizar esta presenca. Entdo, poderemos perceber a quimica em
sua propria estrutura primaria. Para seguir esse caminho, acreditamos ser muito importante o

uso de novas tecnologias de informagao e comunicacéo.

APRENDIZAGEM

Tanto se fala de aprendizagem em qualquer licenciatura, mas o que essa palavra
significa mesmo? Muitos confundirdo a ideia de aprendizado e saber com aprendizado e
conhecimento, mas o que dizem os estudiosos? Estudando justamente tecnologias no ensino de
quimica, Leite (2015) chegou a seguinte definig&o:

A aprendizagem é um fendmeno ou um método relacionado com o ato ou efeito de
aprender. A aprendizagem estabelece ligagbes entre certos estimulos e respostas
equivalentes, causando um aumento da adaptacdo de um ser vivo ao meio ambiente.
A aprendizagem é um processo de mudangas de comportamento obtido através da
experiéncia construida por fatores emocionais, neurolégicas, relacionais e ambientais.
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Aprender é o resultado da interacdo entre as estruturas mentais e 0 meio ambiente
(LEITE, 2015, p. 93).

Dessa defini¢do destacamos justamente a ideia de que um individuo deve ter a atitude
de interagir e mudar, conforme o que lhe é apresentado. Diante disso, o individuo formulara o
seu modo de vida de acordo com a sua prépria percepg¢do junto com o que lhe é proposto nas

interacdes sociais.

EDUCACAO DE QUIMICA E TECNOLOGIA

O conhecimento dever ser buscado de maneira adequada de modo que possa
proporcionar ao estudante a internalizacdo do aprendizado. Isso significa que o aluno ndo deve
apenas memorizar um conteddo para a prova e, sim, compreender 0 assunto, pois este vai
contribuir para que o estudante torne-se um ser critico.

A ideia da tecnologia na educacdo de quimica ndo € apenas para entreter o aluno numa
aula diferenciada de quimica, mas proporcionar ao aluno uma atuacdo autdénoma e interativa,
de modo que ele se torne protagonista de seu processo de ensino-aprendizagem de quimica,
empregando, por exemplo, o vasto nimero de aplicativos que auxiliam o aluno em seu
aprendizado, como afirma Ferreira:

Um dos problemas mais graves observados nesta onda tecnoldgica é a preparagao
adequada dos professores. Eles precisam ser motivados e encorajados ao uso da
tecnologia no seu plano didatico. Logo, novas formas de treinamento e atualizagio
precisam ser cuidadosamente criadas visando dar opcdes de escolha aos educadores.
Além disso, para preparar e motivar os alunos para este novo ambiente tecnoldgico,
os professores precisam estar equipados para ensinarem usando estas tecnologias.

Neste caso é responsabilidade das “escolas universidades” a provisdo de tais
ferramentas (FERREIRA, 1998, p. 780).

Uma das grandes dificuldades é a formacéo ou qualificacdo dos professores em relagdes
as novas tecnologias e isso certamente influenciara a vida profissional deste, pois 0 manuseio
de tecnologias é essencial em algumas situacdes rotineiras presentes nas classes.

N&o significa que uma aula com varias tecnologias é necessariamente uma aula
excelente. Mas um profissional que sabe manusear as tecnologias existentes pode planejar a sua
aula de acordo com o assunto, turma e ambiente. Atualmente, o professor no seu cotidiano pode
se valer apenas de quadro e lapis ou utilizar algum data show para dar uma aula expositiva. O
que define a utilizacdo ou ndo de tecnologia € o professor, pois ele sabera que tipo de assunto,
turma e ambiente é proposto em seu cotidiano. O que € realmente importante é que o
profissional esteja preparado para a sua aula, independentemente do instrumento. Alias, uma
boa aula deve ter um contetido que os alunos possam compreender.
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TECNOLOGIA E SOCIEDADE
As tecnologias de informacdo e comunicacdo (TIC) nas ultimas décadas tém
influenciado toda uma sociedade. A aceleracdo do crescimento das TIC muda a configuragédo
rotineira da sociedade, possibilitando, assim, uma gama de oportunidades e também de ameacas
que impactam a sociedade, dentro de um patamar de globalizagé&o.
O termo tecnologia tem sido empregado em diversas areas educacionais com 0s mais
variados sentidos e significados. As tecnologias sdo mais antigas quanto a espécie
humana, A tecnologia é poder. Existem outras tecnologias que ndo estdo ligadas

diretamente a outros equipamentos e sdo muito utilizadas pela raca humana (LEITE,
2015, p. 21).

Para o autor, diante do desenvolvimento da humanidade, varias tecnologias foram
criadas para a manutencdo da sobrevivéncia da raca humana. No passar dos séculos, essas
tecnologias sofreram alteragdes conforme as necessidades foram surgindo. Nos dias atuais,
temos tecnologias influenciando muitos segmentos da sociedade e com a area educacional ndo
seria diferente, ao contrario, a educacdo vivencia a construcdo, o desenvolvimento e o
funcionamento das tecnologias na sociedade.

O conceito de tecnologia também esta relacionado com a produgdo de aparatos
materiais ou intelectuais suscetiveis de oferecerem solucdes a problemas praticos da

nossa vida cotidiana. Podemos, também, relacionar as tecnologias ao tempo em que
elas surgem (LEITE, 2015, p. 21).

Nesta concepc¢do de tecnologia, o conceito € amplo e sua area compreende a criacao
material ou intelectual da humanidade que resolve uma problemaética para o contexto pratico do
cotidiano.

Ja para Kenski (2012), é preciso estabelecer critérios para designar uma tecnologia
como “nova”, e isso esta diretamente ligado ao seu uso.

Com a rapidez do desenvolvimento tecnoldgico atual, ficou dificil estabelecer o limite
de tempo que devemos considerar para designar algo como ‘novo’, 0os conhecimentos,
instrumentos e procedimentos véo aparecendo. O critério para identificacdo de novas

tecnologias pode ser visto pela sua natureza técnica e pelas estratégias de apropriacdo
e uso (KENSKI, 2012, p. 25).

Quando nos debrugamos sobre 0 uso veremos que essa faceta é também complexa. Os

usuarios podem ter duas visdes antagdnicas em relacdo as tecnologias que séo produzidas a

todo momento para o mercado consumidor, e, conforme suas reagdes, podem ser denominados
de tecndfilos ou tecnofobos.

A tecnofobia é o medo da tecnologia moderna. Manifesta-se como receio em utilizar

um computador ou um celular, por exemplo. A maioria dos tecnofobos até gostariam
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de desfrutar dos beneficios gerados pela tecnologia, mas simplesmente tém medo de
abracgar a novidade. Neste processo, enquanto o resto das pessoas parece estar se
movendo para frente, os tecndfobos vivenciam uma constante sensagéo de estar
rapidamente sendo deixados para tras (LEITE, 2015, p. 22).

Ha pessoas com tal sentimento de receio em relacdo ao desenvolvimento gigantesco
das tecnologias, a ponto de ndo utilizar, em beneficio préprio, tecnologias tais como,
smartfones, tablete, computadores. O cerne do receio em relacdo as tecnologias seria a
perspectiva de que a maquina podera substituir o homem.

Outro extremo de recep¢do das pessoas em relacdo as tecnologias € 0 sentimento
entusiasta, quando a pessoa se torna totalmente dependente das novas tecnologias. Um bom
exemplo é o professor que mesmo sabendo que ndo ha projetor (tipo datashow) em nimero
suficiente em sua escola, inclui o0 uso do equipamento no planejamento de sua aula. Se o
equipamento ndo estiver disponivel, o profissional ndo ministrard a aula (ou a ministrara de
forma precaria) ou adiara a ministracdo daquele conteldo. Tais pessoas sentem uma
dependéncia das novas tecnologias e sdo denominadas de tecnéfilos, como afirma Leite:

Ja o tecnofilo é um entusiasta da tecnologia emergente. Eles tém a necessidade de em
tudo envolver as tecnologias, gerando em alguns casos uma dependéncia da
tecnologia, por exemplo, esquecer o celular em casa e ficar ansioso, angustiado como

si parte de si o faltasse. Olhar incessantemente para ver se recebeu mensagens ou
videos. E a tecnofilia também esté presente nas escolas (LEITE, 2015, p. 22).

Acreditamos ser necessario um equilibrio em relacdo ao uso das tecnologias da
comunicacdo e informacdo para ndo patinarmos em extremos, considerando que qualquer
tecnologia pode ser bem ou mal empregada. Concordamos, ainda, com Viana quando afirma:

A competéncia tecnoldgica constitui 0 novo equipamento basico da educagéo. Acesso
e competéncia iguais devem ser uma preocupacdo basica dos educadores. Essa
competéncia tera um impacto sobre a qualidade da educacdo a ser obtida pelos

estudantes. Cabera aos educadores o empenho para que, na sua rotina diaria, venham
a promover o espago para ser desenvolvida. (Viana, 2004, p. 13).

METODOLOGIA DA PESQUISA

Nossa pesquisa tem como referéncia metodologica a pesquisa qualitativa, apoiada em
entrevistas semiestruturas com professores da rede publica estadual que atuam no municipio de
Barreiros. Todos os professores foram entrevistados isoladamente com as mesmas questfes
semiestruturadas.

Buscamos a compreensdo sobre os impactos das novas tecnologias no ambiente
educacional onde estes professores atuam. Escolhemos essa metodologia porque acreditamos

em Esteban (2010) quando afirma:
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Nos estudos qualitativos, o proprio pesquisador se constitui no instrumento principal
que, por meio da interacdo com a realidade, coleta dados sobre ela. Essa questdo
envolve uma formagdo especifica do pesquisador, em nivel teérico e metodologico,
para abordar questfes de sensibilidade e percepcdo. (ESTEBAN, 2010, p. 129).

Entrevistamos 07 (sete) professores da disciplina de quimica que atuam em 05 (cinco)
escolas da rede estadual, sendo 02 (duas) Escolas Estaduais de Referéncia em Ensino Médio,
no municipio de Barreiros-PE. Entre os 07 (sete) profissionais de educagdo entrevistados,
apenas 02 (dois) deles sao licenciados em Quimica.

E importante salientar que devido ao avanco de novas tecnologias e novos conceitos,
a sociedade muda constantemente. Neste aspecto, os resultados e discussdes vislumbram os
impactos das novas tecnologias no ensino de quimica sob a Otica e perspectiva desses

professores.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste topico demonstraremos os resultados obtidos durante a coleta de dados obtidas
em 05 (cinco) escolas estaduais do municipio de Barreiros. Dentro dessas escolas entrevistamos
07 (sete) professores.

Apresentaremos os resultados em blocos de respostas, de modo a analisar o conjunto
das respostas, indicando, quando for o caso, respostas emblematicas por seguirem tendéncias

Ou se apresentarem como 6XC€Q2~10.

AS FERRAMENTAS UTILIZADAS COM FREQUENCIA NO COTIDIANO
ESCOLAR

Por ser uma matéria que exige uma juncao entre a pratica e a teoria, os professores da
matéria de Quimica reconhecem a importancia de algumas ferramentas didaticas para o seu
cotidiano. O livro, por exemplo, foi uma das ferramentas mais citadas nas entrevistas. Mesmo
com algumas caréncias promovidas pelo Estado, os professores utilizam a criatividade e a
imaginagao para reparar da melhor forma o conteudo dessa matéria.

No primeiro momento, durante as entrevistas, perguntou-se: Quais as ferramentas que
o senhor/a usa cotidianamente para suas aulas? Com que frequéncia o senhor/a usa cada uma
dessas ferramentas?

Por meio de algumas das respostas pudemos averiguar a importancia desse trabalho na
compreensdo das novas ferramentas e suas interagcdes com a didatica.

PI- Bem, como aqui ndo tem laboratorio, né, de ciéncias, entdo o que a gente utiliza
é o livro didatico, o datashow, experimentos que da pra fazer em sala de aula com
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materiais caseiros, ne? Mas é isso. O datashow é, as vezes, uma vez por semand,
experimento é quando cabe no assunto e quando da pra fazer, quando vocé da pra
fazer com os materiais que tém, quando da pra fazer em sala de aula, pois temos o
ambiente muito fechado e certo experimento pode ser um pouco perigoso, mas o livro
didatico é utilizado toda semana, fichas de exercicio, normalmente, utilizo toda
semana, mas o datashow é uma vez por semana.

Diante desta resposta, podemos notar, em primeiro lugar, que a falta de um laboratdrio
¢ uma realidade nao apenas dessa escola como de outras, esse espaco € importante para o ensino

de quimica, para desenvolver experimentos e fortalecer a contextualizagao do ensino.

P2- Eu uso aléem do quadro o livro didatico. Eu utilizo poesias, musicas. Eu gosto
muito de trabalhar assim. Porque eu ndo sou formado mesmo em quimica. E eu
procurei uma forma de contornar a situagdo. Até por que tem aluno que é bom no
calculo, tem aluno que é bom em poesia, na interpretagdo. Entdo sempre eu coloco, e
fago avaliagées com poesias, e até eles confeccionam, as vezes. Teve uma mesma, que
coloquei na prova da primeira unidade e foi confeccionado por um aluno do terceiro
ano, e eu peguei e ajeitei algumas coisas e criei ali, fiz algumas perguntinhas. E
também tem cangoes que as vezes eu coloco. O ruim é que nem todos os conteudos eu
consigo fazer assim. Mas eu sempre consigo transcender. Na interdisciplinaridade da
pra ir. Geralmente consigo realizar isso, bimestralmente, para sair daquele
tradicional. Sempre em cada unidade gosto de realizar algo diferente, ou poesia ou
musica.

Outro ponto importante e muito positivo foram as diversas estratégias didaticas
apontadas pelos professores, entendidas estas, também, como ferramentas e por conseguinte,

recurso tecnologico.

CONTEUDOS DE QUIMICA QUE NA OPINIAO DOS PROFESSORES PODERIAM
SER MELHOR TRABALHADOS COM O AUXILIO DE ALGUMA FERRAMENTA

Notamos que a quase totalidade dos professores indicou conteido especifico que
poderia ser melhor trabalhado com a ajuda da tecnologia. As respostas abaixo sdo bons
exemplos.

P1- Com certeza. Os assuntos de Fisico-Quimica, se eles fizessem experimentos em
laboratorio, seria muito melhor. Muito melhor aprendizado, porque ndo sdo
conteudos tdo simples e requer muitos calculos, muitos conhecimentos teoricos,
mesmo. E se eles vissem na pratica e fazer um link teoria com a prdtica, seria bem

melhor. Os assuntos relacionados ao segundo ano, se pudesse realizar isso, seria bem
melhor.

Nesta reposta podemos perceber a preocupagdo entre o conteido que esta sendo
trabalhado e a pratica desses contetudos, para melhor compreensao entre a teoria e a pratica do
ensino da quimica. Segundo a resposta do professor, na area de fisico-quimica hé conteudos
que exigem um conhecimento tedrico aprofundado, que envolve calculos matematicos. E a

pratica melhoraria a percepg¢ao desses estudos no ensino da disciplina de Quimica.
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P4- Tem. Assim quando vou fazer com o conteudo de separacdo e misturas, entdo é
bom vocé utilizar o Datashow e outras, quando da é bom realizar algum tipo de
experimento, esses fdceis que podemos realizar na hora, que ndo seja nada dificil.
Mas, assim, a tabela periodica como é muito extenso, vocé tem que utilizar essas
ferramentas, o Datashow, sendo fica muito extenso. Estimula a criatividade do aluno,
porque vocé visualizar no livro é uma coisa e vocé visualizar no Datashow é outra, é
muito diferente.

O tnico professor que respondeu “nao” a esta pergunta relacionou a atividade pratica

como algo necessariamente dissociado das novas tecnologias.

P2- N&o. Eu tento sempre... assim... auxiliar a pratica, alguns contetdos dao pra
gente utilizar a pratica ou nao, é um pouco tedrico mesmo. Ja faz muito tempo que eu
trabalho com os terceiros anos, e eles tm muita coisa sobre carbono, petréleo e
coisas assim.

AS REDES SOCIAIS E O ENSINO DE QUIMICA

Quando analisamos as respostas dos professores, percebemos que a maioria considera
que as redes sociais mais atrapalham do que ajudam ao ensino de quimica. Enquanto 5 (cinco)
posicionamentos acham que mais atrapalham que ajudam, 2 (duas) respostas ficam “em cima
do muro”, enquanto apenas 1 (uma) resposta acredita que ajuda. Abaixo a transcricdo de

exemplos de cada posicionamento.

P3- Redes Sociais dificultam. Porque ... principalmente em sala de aula... porque os
alunos. Por uma parte. Mas, assim... 0 menino fica desligado, ndo quer buscar e quer
tudo pronto. E nas redes sociais, eles encontram muito isso.

P4- Depende, as vezes, ajudam. As vezes, atrapalham. Assim... Em determinado
conteido que ele pode pesquisar, entdo, na hora, ja pesquisa, e eles ja sabem. Agora,
eles atrapalham quando os alunos mexem com alguma coisa que ndo tem nada a ver
com a aula. Ai dificulta. E vocé tem que ter esse cuidado, s6 utilizar quando
necessario.

P5- Tem hora que a gente tem que deixar. Tem hora que temos que trabalhar com
essas redes sociais. Uma metodologia muito boa é abrir um grupo de whatsApp
daquela turma, onde todo mundo possa ter acesso a internet e vocé jogar questdes
naquele grupo. Vocé elabora questdes de quimica para eles responderem para vocé.
Ai vocé utiliza WhatsApp a seu favor. Se quiser fazer no Facebook, pode fazer a
mesma coisa. Aonde vocé pode, por exemplo, ele fez alguma viajem pedagdgica, ou
algum tipo de passeio. Vocé pode perguntar algo da sua area de disciplina. Pode ser
quimica, matematica ou fisica. Para eles entender o que queremos passar.

As respostas em si demonstram o quanto e conflitiva a relagéo entre o fazer pedagogico
dos professores e as redes sociais. Até o professor P5, que apontou estratégias de utilizacao das
redes sociais em suas aulas, guardou alguma reserva. Acreditamos que essas respostas possam

ser entendidas a partir da contribuigédo de Viana (2004), quando aponta:

A resisténcia de muitos professores em usar as novas tecnologias na pesquisa pessoal
e na sala de aula tem muito a ver com a inseguranca derivada do falso receio de estar
sendo superado, no plano cognitivo, pelos recursos instrumentais da informaética.
Nesse sentido, 0 mero treinamento para 0 manejo de aparelhos, por mais importante
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que seja, ndo resolve o problema. Por isso, é sumamente importante mostrar que a
funcdo do professor competente ndo s6 ndo estd ameagada, mas aumenta em
importancia. Seu novo papel ja ndo sera o da transmissdo de saberes supostamente
prontos, mas o de mentores e instigadores ativos de uma nova dindmica de pesquisa-
aprendizagem. (Viana, 2004, p. 13).

HA ALGUMA FERRAMENTA IMPRESCINDIVEL PARA O ENSINO DE QUIMICA?
Todos os professores citaram o laboratério como imprescindivel, até quem respondeu

“nao”, o fez a partir do laboratorio, como a resposta do Professorl, abaixo transcrita.
P1- Imprescindivel ndo. Mas seria excelente o uso do proprio celular, se todos

tivessem, ajudaria. Se todos tivessem celular e acesso a internet. Bom, porque mesmo
que a gente ndo tenha laboratério, eles poderiam visualizar algum experimento.

Houve ainda o “ndo” convicto do Professor3:

P3- N&o. Eu acho que a ferramenta que vocé tiver, e o contetldo que vocé for passar
é como vocé vai dar incentivo aos meninos.

E ainda aqueles que apontavam a sua ferramenta tecnolégica com entusiasmo:

P7- Olha! Tem uma ferramenta que eu gosto muito, que até o governo de Pernambuco
disponibilizava, era o software 3pd, se ndo me engano. Ele é um sistema que vocé
coloca imagens tridimensionais, né? Entdo ele ajuda bastante, pois tem alguns
contetidos de quimica, que é dificil pro professor, as vezes o livro de quimica tem o
formato plano e o professor vem para o quadro e tem que ter a capacidade de fazer
um desenho adequado. Ent&o assim, tem algumas coisas que podemos utilizar melhor
com as ferramentas tecnoldgicas. Entdo assim... como a gente ndo tem o laboratério
adequado, né, para eles praticarem, realmente, eu gosto muito da imagem. Bom,
entdo, para mim, uma das ferramentas que podemos utilizar melhor é a imagem 3d.
Eu conhego essa que a gente utiliza na rede estadual. Que é possivel da gente aplicar.

Outra importante categoria de respostas neste item foi a énfase em metodologias de
ensino como uma espécie de contraponto as ferramentas. Podemos observar isso tanto nos
professores 2 e 3 que afirmaram ndo haver ferramenta imprescindivel, quanto no P7 que se

mostrou entusiasmado com um programa.

DISPOSICAO PARA APRENDER A USAR NOVAS FERRAMENTAS
Quando analisamos as repostas dos professores percebemos que existem diferentes
posturas. Desde a negagdo para aprender outras tecnologias a partir da insisténcia no laboratorio

ou no programa conhecido, indicados abaixo:

P3- Gostaria de utilizar mais o laboratério.

P4- Nao, eu s6 utilizo do Estado, tem o do Estado na pagina da SEPE.

Até a disposicdo plena de aprender tudo, bem representado pela fala abaixo:
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P5- Tem varias. Por que vocé, como quimica é tdo ampla, as coisas vdo mudando
diariamente, a gente pode, até mesmo em casa, ter ferramentas, porque tudo que a
gente vive é quimica. Tudo que a gente respira é quimica. Tudo que a gente toca é
quimica. Entao, tudo é necessario. Porque tudo o que vocé faz é quimica. Entao, um
assunto puxa o outro.

Percebemos que ha um indicador ligado ao desejo de aprender ou ndo aprender a usar
novas tecnologias. Umas das possiveis respostas para haver ou nao o desejo de aprender, talvez
possa ser encontrada na questdo anteriormente colocada por Viana (2004), quando se refere a
inseguranca dos professores em relacdo a “competi¢do” com as tecnologias, por um lado, e ser
um “tecnofilo”, como indica Leite (2015). Seja como for, concordamos com Luburd; Mampri
e Salvadego (2011, p. 57), quando indicam a questdo do desejo como elemento central na

relagdo com o saber.

EXPERIENCIA COM APLICATIVOS QUE AJUDAM NO APRENDIZADO DE
QUIMICA

Com a novidade dos smartfones, a maioria dos celulares desta década possui um
sistema operacional denominado Android. Nessa plataforma digital, ¢ possivel instalar e
desinstalar qualquer aplicativo. Neste aspecto, podemos definir aplicativo como um programa
desenvolvido para determinadas tarefas. Embora muito pouco divulgados, existem diversos
aplicativos para o ensino de quimica.

Infelizmente notamos com a nossa pesquisa que os aplicativos sdo raramente
explorados. Os mais comuns servigos aplicados em sala de aula sdo os videos e experimentos
disponibilizados pela plataforma do YouTube e sites especializados no ensino da quimica
propriamente dita. Apenas um professor em nossa pesquisa tinha um aplicativo para o ensino
de Quimica Organica.

P3- Sim, j& utilizei para os meninos estudarem. De primeira ficou uma curiosidade,
ficou todo mundo empolgado, querendo acessar esse aplicativo. E depois foi normal.
Que pra eles o aplicativo é uma coisa tdo comum.

As outras respostas apenas relataram sites e a plataforma no YouTube com aulas e
experimentos sobre os contetidos do ensino de Quimica.
Nosso estudo, bem como aponta Kensky (2012), também entende que:
Assim como em outros estudos, realizados em diversos pontos do pais, os problemas
existentes na relacdo entre educacéo e tecnologias vao mito além das especificidades

das tecnologias e da vontade dos professores em utiliza-las adequadamente em
situacOes de aprendizagem. (KENSKI, 2012, p. 58).

Mesmo porque concordamos que
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A educacdo é um sistema vivo que deve ser reconstruido a todo instante,
principalmente nesse novo contexto tecnoldgico, onde tudo esta acelerado, onde as
atualizagBes acontecem cada vez mais constantes e em curto prazo, poderiamos assim
dizer quase todos os dias. Desse modo, serd um desafio para educadores e educandos
criar lagos cada vez mais robustos e conectados entre conhecimento e tecnologia,
contelido e contexto. (ORTIZ; PESSOA; DORNELLES, 2018, p. 3).

CONCLUSAO

Nossos estudos demonstram que os professores de quimica que atuam na rede estadual
do municipio de Barreiros-PE, em sua maioria, ndo utilizam pedagogicamente as ferramentas
de tecnologias da informacgédo e comunicagdo que circulam nos ambientes educacionais onde
estes professores atuam.

Embora reconhecendo as dificuldades de infraestrutura nas unidades educacionais,
podemos identificar que o ndo uso, 0 mau uso ou o uso insuficiente de smartfones, redes sociais,
internet, entre outras tecnologias de informacgéo e comunicacao, acontece mais pela inseguranca
dos professores do que pelo ndo acesso a esses recursos.

Percebemos que a massificacdo de tecnologias da informacdo e comunicacgéo e de seu
acesso amplo e diversificado tem contribuido para aumentar a inseguranca de professores que
ndo dominam pedagogicamente essas ferramentas.

Compreendemos ser absolutamente necessario o aprofundamento das pesquisas que
estudem a apropriacdo pedagdgica das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo de forma
ampla, profunda e critica, de modo a contribuir efetivamente para a melhoria do aprendizado

na quimica.
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RESUMO

A presente pesquisa foi do tipo descritiva com uma abordagem qualitativa. Seu objetivo geral
foi mostrar a importancia da leitura para o desenvolvimento da aprendizagem nos anos iniciais
do ensino fundamental, numa escola ptiblica do municipio de Teixeira, Estado da Paraiba. A
leitura ndo pode ser uma atividade deixada para o segundo plano, tanto na escola como na vida.
Entretanto, ha um enorme descaso pela leitura. Ler deveria ser a maior bagagem legada pela
escola aos alunos. No contexto escolar, mostrar o valor da leitura ao aluno nio é uma tarefa
dificil. Contudo, ndo basta discutir o valor da leitura. E preciso construir essa atividade e
praticéd-la para que a mesma venha a ser cada vez mais sedimentada na vida do aluno. Quando
se ensina uma crianga a ler deve-se mostrar a ela que quanto mais ela prever o contetido, maior
sera sua compreensdo. Assim, cabe ao professor, num processo de transformagdo da producao
da leitura na escola, proporcionar ao aluno momentos agradaveis de leitura. Quando a leitura é
privilegiada em sala de aula, o rendimento escolar ¢ melhor. O aluno aprende com mais rapidez,
formula questionamentos a partir daquilo que leu e torna-se um sujeito critico e consciente de
seus deveres e direitos, sendo, portanto, capaz de melhor colocar-se diante da sociedade. A
pratica da leitura em sala de aula ¢ fundamental para o desenvolvimento do processo de ensino-
aprendizagem. Sem a leitura, ndo existe aprendizagem significativa. Pois, para se ter acesso ao
conhecimento ¢ preciso fazer uso da leitura, domina-la.

Palavras-chave: Ensino Fundamental; Importancia; Leitura.

ABSTRACT

This research was descriptive in nature and employed a qualitative approach. Its general
objective was to demonstrate the importance of reading for learning development during the
early years of elementary education at a public school in the municipality of Teixeira, Paraiba.
Reading should not be relegated to the background, either in school or in life; yet, there is
significant neglect regarding reading. Reading ought to be the most valuable asset a school
bequeaths to its students. Within the school context, demonstrating the value of reading to
students is not a difficult task. However, merely discussing the value of reading is insufficient;
the activity must be actively cultivated and practiced so that it becomes increasingly ingrained
in the student's life. When teaching a child to read, it is important to show them that the more
they anticipate the content, the greater their comprehension will be. Thus, as part of
transforming how reading is approached in schools, it is the teacher's role to provide students
with enjoyable reading experiences. When reading is prioritized in the classroom, academic
performance improves. Students learn more quickly, formulate questions based on what they
have read, and become critical individuals aware of their rights and duties—thereby better
equipped to engage with society. Classroom reading practice is fundamental to the development
of the teaching-learning process. Without reading, there is no meaningful learning, for
accessing knowledge requires the use and mastery of reading.

Keywords: Elementary Education; Importance; Reading.

RESUMEN

Este estudio descriptivo con enfoque cualitativo tuvo como objetivo demostrar la importancia
de la lectura para el desarrollo del aprendizaje en los primeros afios de la escuela primaria en
una escuela publica del municipio de Teixeira, estado de Paraiba. La lectura no puede relegarse
a un segundo plano, ni en la escuela ni en la vida. Sin embargo, existe una importante falta de
atencion hacia la lectura. La lectura deberia ser el mayor legado que la escuela deje a sus
estudiantes. En el contexto escolar, mostrar el valor de la lectura a los estudiantes no es una
tarea dificil. Sin embargo, no basta con hablar sobre su valor. Es necesario construir esta
actividad y practicarla para que se arraigue cada vez mas en la vida del estudiante. Al ensefar
a un nifio a leer, es importante mostrarle que cuanto mas anticipe el contenido, mayor sera su
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comprension. Por lo tanto, le corresponde al docente, en un proceso de transformacion de la
produccioén lectora en la escuela, brindar a los estudiantes experiencias de lectura placenteras.
Cuando se prioriza la lectura en el aula, el rendimiento académico mejora. Los estudiantes
aprenden mas rapido, formulan preguntas basadas en lo que leen y desarrollan un pensamiento
critico consciente de sus deberes y derechos, lo que les permite integrarse mejor en la sociedad.
La practica de la lectura en el aula es fundamental para el desarrollo del proceso de ensefianza-
aprendizaje. Sin lectura, no hay aprendizaje significativo. Porque, para acceder al
conocimiento, es necesario leer y dominarlo.

Palabras clave: Educacion primaria; Importancia; Lectura.

INTRODUCAO

A construcdo da pratica da leitura é algo que deve ter inicio muito cedo na vida do ser
humano. Por essa razdo ela deve receber uma grande importancia nos anos iniciais do ensino
fundamental, ocupando um lugar privilegiado, cabendo ao professor a missdo de encontrar
metodologias apropriada que ndo somente contribuam para o desenvolvimento dessa pratica,
mas que fagam surgir o aluno o interesse pela leitura.

De acordo com Silva (2005), se o ato de ler for ensinado da forma correta, sem, contudo,
em momento algum ser visto como uma imposi¢ao, o leitor, no presente caso, o aluno, ir4 fazer
dele uma pratica didria por toda a vida.

Assim, ¢ de suma importancia que anos iniciais do ensino fundamental a leitura seja
desenvolvida como uma pratica prazerosa, contribuindo para o desenvolvimento da
aprendizagem, dando o aluno uma melhor visdo do mundo que existe em sua volta.

Contudo, tem-se que reconhecer que desenvolver a pratica leitura anos iniciais do ensino
fundamental ndo é uma tarefa facil. E preciso o desenvolvimento de uma série de estratégias,
fato que demonstra que o professor necessita ter muita habilidade nessa area.

Informa Coelho (1991) que no processo de construc¢ao da pratica da leitura anos iniciais
do ensino fundamental o professor deve sempre ter o cuidado de apresentar livros que chamem
a atenc¢ao dos alunos. E, que esses livros sejam bastante ilustrados e que possuam poucos textos.

A escolha do material didatico adequado para ser trabalhado em sala de aula na
constru¢do da pratica da leitura, j& constitui uma estratégia levada a cargo por parte do
professor, que também deve priorizar o ato de contar historias, escolhendo sempre aquelas que
chamam a atencao dos alunos e que possam ser consideradas envolventes.

O presente trabalho tem por objetivo geral mostrar a importancia da leitura para o
desenvolvimento da aprendizagem nos anos iniciais do ensino fundamental, numa escola

publica do municipio de Patos, Estado da Paraiba.
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FUNDAMENTACAO TEORICA
Existem inimeras defini¢cdes para o termo leitura. E uma das mais divulgadas, ¢ aquela
apresentada pelos Parametros Curriculares Nacionais de Lingua Portuguesa (BRASIL, 1997, p.

41), que assim expressam:

A leitura ¢ um processo no qual o leitor realiza um trabalho ativo de construg¢do do
significado do texto, a partir dos seus objetivos, do seu conhecimento sobre o assunto,
sobre o autor, de tudo o que sabe sobre a lingua: caracteristicas do género, do portador,
do sistema de escrita, etc.

Nesse sentido, para ler e ler bem, o leitor precisa ter um contato direto com o texto e
analise-o, levantando hipdteses sobre a leitura, procurando determinar seus objetivos e
construindo o conhecimento a partir daquilo que leu. E importante ressaltar que a leitura nio
somente limita-se ao texto: ela vai mais além, levando o leitor para outros mundos, abrindo-lhe
novos horizontes. E, por essa razao, ela esta sempre presente no processo educativo.

Na visao de Martins (2007, p. 25), “a leitura seria a ponte para o processo educacional
eficiente, proporcionando a formagao integral do individuo™.

Desta forma, pode concluir que a leitura ¢ algo que liga o leitor ao conhecimento, de tal
forma que sem leitura, sem promover o ato de ler, o aluno ndo adquire o conhecimento
necessario para a sua formacao e desenvolvimento integral.

Na atualidade, o dominio da leitura determina a posi¢do do homem na sociedade. Para
interagir corretamente com tudo que existe em sua volta, ele precisa saber ler. Sem dominar
esse processo, o individuo ¢ obrigado a pedir o auxilio de um ‘letrado’ para entender certas
particularidades de seu cotidiano. A leitura sera sempre uma atividade interessante desde que
possibilite ao leitor, a oportunidade de interagir com o texto, vivencid-lo e sentir a expressao
do pensamento do autor. No entanto, segundo expressa os Pardmetros Curriculares Nacionais

(BRASIL, 1997, p. 41), ¢ importante ter em mente que o ato de ler:

[...] Nao se trata simplesmente de extrair informagao da escrita, decodificando-a letra
por letra, palavra por palavra. Trata-se de uma atividade que implica, necessariamente,
compreensdo na qual os sentidos comecam a ser constituidos antes da leitura
propriamente dita.

Em nenhum momento, deve-se confundir a leitura com a decodificagdo. Esta ultima

significa apenas revelar a palavra escrita, enquanto que a leitura ¢ algo que vai mais além do
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que o processo de decodificagdo. Para ler e ler bem ¢ preciso entender e compreender. Assim,
somente quando o individuo entende o que esta escrito, ele realiza leitura.

A leitura pode provocar mudanca no desenvolvimento intelectual, profissional e pessoal
do leitor. No entanto, deve-se registrar que ler ¢ uma atividade extremamente complexa, que
envolve problemas ndo s6 semanticos culturais, ideoldgicos, filosoficos, mais até fonéticos.

Analisando a importancia da leitura na vida do ser humano, Silva (2005) afirma que a
mesma ¢ fundamental ndo apenas para atender as necessidades do aluno na sua formagao
académica, mas também na formag¢ao do cidadao, cuja tarefa ¢ também da escola.

No entanto, deve-se registrar que o ato de ler estd em constante transformacao. Para
acompanhar essa transformacgao € necessario que o leitor vai aperfeigoando suas estratégias de
leitura, de acordo com as necessidade externas

Defende Faulstich (1987, p. 13), que a “leitura pressupde busca de informagao. Por isso
¢ importante escolher bem o texto para ler. Para que o leitor se informe é necessario que haja
entendimento daquilo que ele 1€”.

A leitura ¢ uma atividade que proporciona conhecimentos ¢ compreensao, dando ao
leitor o recurso da criticidade, ou seja, dotando-o de uma visao sobre si mesmo, sobre 0s outros
e tudo que existe ao seu redor. A leitura possui uma grande importancia no desenvolvimento
do ser humano. Pois, 0 homem ndo nasce completo, falta-lhe o conhecimento, o entendimento
sobre certos assuntos, sobre a capacidade de saber opinar, dentre outros. E a leitura como um
instrumento construtor, completa esse desenvolvimento pessoal. Destaca Silva (2005, p. 31)

que:

A atividade de leitura se faz presente em todos os niveis educacionais das sociedades
letradas. Tal presencga, sem duvida marcante e abrangente, comega no periodo de
alfabetizagdo, quando a crianga passa a compreender o significado potencial de
mensagens registradas através da escrita.

Nesse sentido, ¢ impossivel se pensar na existéncia de um processo educativo, no qual
a leitura ndo se faca presente. Pois, sem ela ndo havia tal processo, sendo a mesma o fio condutor
do processo educativo. E através dela e por meio dela, que a escola cumpre parte de seu papel,
ou seja, transmite o conhecimento para seus alunos.

Martins (2007, p. 15) afirma que “aprendemos a ler a partir do nosso contexto pessoal.
E temos que valoriza-lo para poder ir além dele”.

Desta forma, a capacidade de ler € essencial a realizagdo pessoal. Através dela o leitor
interage com texto, estabelecendo com o mesmo uma forma de relacionamento que se amplia
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cada vez mais a medida que a leitura ¢ ampliada ou estimulada. O resultado desse processo ¢
um sujeito critico, conhecedor do mundo, dotado de uma soélida cultura e de um amplo
conhecimento de mundo.

Por outro lado, informa Silva (2005) que a leitura ¢ uma via de acesso que dar ao ser
humano a oportunidade de participar das sociedades letradas. E, que como mecanismo
construtivo, ela também proporciona a participa¢ao do individuo no mundo da escrita.

A leitura e a escrita embora sejam dois processos distintos, sdo indissociaveis. Para ler,
o individuo precisa manter um contato com algo que esta escrito. Esse contato proporciona a
leitura, e, posteriormente, a partir do entendimento dado pela leitura, ele pode comecar a
retransmitir o que estd lendo, através da escrita.

Esse processo de retransmissao ¢ definido por Silva (2005) como uma experiéncia dos
produtos culturais, que faz parte do mundo da leitura e que se amplia através do processo
educativo. Independente da forma que ¢ utilizada, a leitura ¢ sempre um meio de aprendizagem.
Pois, mesmo quando utilizada como forma de lazer, fica no leitor algum conhecimento, fica a
mensagem daquilo que foi lido. Mensagem esta que em algum momento de sua vida, o leitor
dela podera fazer uso e quando ocorrer, verificara que aquela simples leitura feita por lazer,
produziu aprendizagem.

De acordo com Rodrigues, Brito Filho e Brito (2002, p. 49), “a leitura, enquanto
elemento cultural e social deve estar ao alcance de todos e fazer parte da vida normal de
qualquer cidaddo, devendo, por isso, ser adquirida”.

Diante dessas consideragdes, percebe-se que em momento algum o acesso a leitura deve
ser dificultado. Pois, se ela ¢ algo que auxilia no processo de constru¢do da cidadania, seu
acesso deve-se ser democratizado, cabendo a escola, a sociedade, a familia e, principalmente,
ao poder publico, desenvolver esfor¢os no sentido de promové-la e efetiva-la como pratica
costumeira, entre todos os segmentos da sociedade. Para entender a necessidade dessa
promocao e dessa efetivacdo, basta citar o fato que todas as grandes poténcias do mundo
somente conseguiram atingir o estdgio em que se encontram atualmente, porque privilegiaram

a leitura, e, consequentemente, o processo educativo.

METODOLOGIA
Este estudo foi promovido mediante uma pesquisa de campo, de carater descritivo com
uma abordagem quantitativa. Seu objetivo foi mostrar a importancia da leitura para o

desenvolvimento da aprendizagem nos anos iniciais do ensino fundamental. O local do estudo
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foi a Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio José Gomes Alves, localizada no Bairro
Jatoba, Patos, Estado da Paraiba.

A populagao deste estudo foi composta por 37 professores que integram o corpo
documente da mencionada escola. A amostra foi constituida por 10 profissionais da educagao,
que estavam presentes na escola, nos dias das coletas de dados e que aceitaram participar da
pesquisa, respondendo ao questionario apresentado.

A coleta dos dados ocorreu durante o més de setembro de 2016, por meio de um
questionario previamente elaborado, composto por questdes subjetivas dirigidas aos
professores do ensino fundamental que atuam nos anos iniciais, objetivando atingir os objetivos
propostos pela pesquisa. Os dados foram analisados quantitativamente através do modelo
descritivo e apresentados em forma de graficos e tabelas para subsidiar a discussdo dos

resultados, com respaldo na literatura pertinente ao tema em questao.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Inicialmente, procurou-se saber dos professores entrevistados como fazer do aluno um

bom leitor. O Gréfico 1 diz respeito a esse questionamento.

Grafico 1. Distribuicdo dos professores quanto ao fato de como fazer do aluno um bom leitor

m Exigir que ele leia

50% - (n=2)
45% -
40% - 50%
3595 - H Proporcionar
30% - condigdespara que
’ exercite o que
IR0 -
25% aprendeu (n=3)
20% -
Mostrarpara ele que
15% - :
- a leitura oferece um
10% - maior conhecimento
5% - domundo (n=5)
0%

Fonte: Dados da Pesquisa

Os dados contidos no Grafico 1 demonstram que na opinido de 30% dos entrevistados,
0 que se precisa para transformar um aluno num bom leitor € proporcionar condigdes para que
ele possa exercitar o que aprendeu; 2% entendem que € exigido que o aluno leia e os demais
(50%) entendem que ¢ mostrando para o aluno que a leitura oferece um maior conhecimento
do mundo.
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Silva (2005) ressalta que para se formar um bom leitor é preciso uma série de requisitos.
No contexto escolar, o aluno ¢ influenciado pelo professor. Logo, se este ler, o aluno também
vai adquirir o gosto pela leitura. No contexto da sala de aula, para se ter um bom leitor é preciso
proporcionar condigdes ideais para que ele possa realmente exercitar o que aprendeu. Mediante
o segundo questionamento, procurou-se saber dos entrevistados o que eles consideram como
sendo obstaculos a aquisi¢do da leitura. O Grafico 2 condensa os resultados colhidos nesse

questionamento.

Grifico 2. Distribuicdo dos professores quanto ao que obstaculos a aquisicdo da leitura

80% - m A falta de apoioe o
S e incentivo porparte
da familia (n=2)
60% A
40% 4 m A falta de
bibliotecasna escola
20% - (n=8)
0%

Fonte: Dados da Pesquisa

Quando se analisa os dados contidos no Grafico 2, constata-se que segundo 80% dos
entrevistados, a falta de bibliotecas nas escolas € algo que pode ser considerado como obstaculo
a aquisicdo da leitura. No entanto, 20% entendem que esse processo pode ser obstaculizado
pela falta de apoio e de incentivo por parte da familia.

Varios sdo os obstaculos a aquisicao da leitura. A falta de bibliotecas nas escolas pode
ser um desses obstaculos. Segundo Val (2006), a escola existe para formar leitores, pois todo o
processo educativo depende da aquisicdo de leitura e da escrita. Assim, ndo se pode pensar
numa escola sem biblioteca e sem livros. Contudo, o processo de aquisi¢cao da leitura ndo deve
somente ser uma responsabilidade de escola. A familia também deve dar uma significativa
contribui¢do a esse processo.

Num terceiro momento, perguntou-se aos professores da Escola Estadual de Ensino
Fundamental e Médio José Alves Gomes, o que pode ser considerado como sendo o ato de ler.

O Griafico 3 diz respeito a esse quesito.
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Grifico 3. Distribuicdo dos professores quanto ao que pode ser considerado o ato de ler

B Um desatio ao

80% ~ processo de
70% - aprendizagem (n=2)
60% -
50% -
40% - H Um elemento
30% - construtor do

) processo de
20% 1 aprendizagem (n=8)
10% -
0%

Fonte: Dados da Pesquisa

Quando se analisa os dados contidos no Grafico 3, verifica-se que segundo 80% dos
entrevistados, o ato de ler ¢ um elemento construtor do processo de aprendizagem, outros 20%
acham que o ato de ler ¢ um desafio ao processo de aprendizagem.

Afirma Silva (2005) que o processo de aprendizagem se constréi através da leitura e
da escrita. E, como o ato de ler ¢ leitura, este por sua vez ¢ um elemento construtor do referido
processo. Contudo, por sua complexidade e por varias outras razdes, o ato pode ser também
considerado como um desafio ao processo de aprendizagem. As dificuldades surgidas durante
o processo de aquisi¢ao da leitura, comprometem o processo de ensino aprendizagem. Mediante
o0 sexto questionamento apresentado aos professores, perguntou-se eles ensinam seus alunos
através de textos. Os dados colhidos através desse questionamento foram apresentados no

Grafico 4.

Grifico 4. Distribuigao dos professores quanto ao fato se ensinam ou nio aos seus alunos a estudarem através de textos
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Fonte: Dados da Pesquisa
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De acordo com os dados contidos no Grafico 4, 90% dos professores entrevistados
sempre ensinam seus alunos a estudarem através de textos. No entanto, 10% somente as vezes
utilizam-se de textos para ensinarem seus alunos.

Informa Batista et al. (2007) que ¢ impossivel desvincular a leitura do processo de
aprendizagem. Por isso, a melhor maneira de se aprender ¢ lendo. Através da leitura o aluno
pode compreender melhor determinado assunto, formar questionamentos, tirar suas proprias
davidas. Quando o aluno ler ele ndo somente decodifica as palavras. Ele adquire conhecimento.
E, a medida que aumenta o interesse pela leitura, sem perceber ele adquire uma nog¢ao mais
exata dos conteudos que sdo ministrados em sala aula. Pois, embora o que ele ler ndo possua
correlacdo com o ministrado em sala aula, essa leitura produz e melhora seu senso critico,
dando-lhe o que se chama de ‘conhecimento de mundo’.

E através da leitura que o aluno constrdi o seu proprio aprendizado. Na leitura critica e
constante, ele assume pessoalmente o processo de sua aprendizagem. Através do pentltimo
questionamento, perguntou-se aos professores entrevistados como a leitura pode ser vista no

ensino. As respostas colhidas foram apresentadas em forma de dados no Gréfico 5.

Grifico 5. Distribuicao dos professores quanto ao fato de como verem a leitura como pratica de ensino na escola
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qual o processo
) educativonao
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40% serve como
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Fonte: Dados da Pesquisa

De acordo com os dados contidos no Grafico 5, 70% dos professores entrevistados vém
a leitura como um elemento sem o qual o processo educativo ndo existiria, enquanto 30% acham
que ela ¢ algo que amplia os horizontes e serve como mecanismo auxiliar no processo de
construcao da cidadania.

Destaca Krieg (2002), que no contexto escolar, a leitura somente ndo € utilizada para
repassar o que esta no curriculo. Ela amplia os horizontes e serve como mecanismo auxiliar no

processo de construgdo da cidadania, sendo, portanto, o elemento sem o qual o processo
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educativo ndo existiria. Através da leitura o aluno aprende a discernir, discriminar, organizar,

coordenar, compreender, explicitar, caracterizar, formular, confrontar, interpretar e assimilar os

conteudos apresentados em sala de aula.

Mediante o ultimo questionamento, perguntou-se aos professores que participaram da

presente pesquisa, como eles avaliam o interesse de seus alunos pela leitura.

Grifico 6. Distribuicao dos professores quanto ao fato de como eles avaliam o interesse de seus alunos pela leitura.
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Fonte: Dados da Pesquisa

A andlise dos dados contidos no Grafico 6 demonstra que 40% dos professores

entrevistados avaliam o interesse de seus alunos pela leitura como sendo regular, 50% acham

que ¢ bom e apenas 10% avaliam como sendo 6timo.

dos professores pesquisados, pela leitura, fato que demonstram que existe também um
significativo aprendizado entre esses alunos.Segundo Silva (2005), a leitura ¢ condi¢ao basica
para que exista aprendizagem, que tal processo pode e deve ser estimulado através da leitura.
Nesse sentido, deve-se priorizar a leitura em sala de aula, seja através de livros didaticos,

paradidaticos, de literatura infantil, bem com através de revistas, jornais, gibis etc.

dentro e fora da escola, ele passara a ter um grande interesse por essa pratica. Despertando o
interesse do aluno pela leitura, sem duvida alguma, o professor obtera de seus alunos um melhor

aprendizado e cumprird o seu papel como educador.

CONCLUSAO

conscientizagdo e principal fator de interagdo entre os seres humanos. E esse relacionamento

Analisando os referidos dados, percebe-se que existe um certo interesses entre os alunos

A partir do momento em que o aluno se conscientizar que a leitura lhe traz beneficios,

Mediante a realizagdo da desta pesquisa concluiu-se que a leitura ¢ um instrumento de
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que ativa a produ¢do cultural nas mais diversas manifestacdes de linguagens, sejam estes
visuais, audiovisuais, verbal e ndo verbal. Neste caso, a leitura coloca-se como um meio de
apropriacdo entre os individuos, significando a possibilidade concreta de acesso ao
conhecimento.

Por estar integrada a um processo dindmico, a leitura traz para qualquer comunidade,
contribui¢cdes valiosas no sentido de melhorar as condi¢des de vida dos individuos, que
aprendendo essa competéncia, ¢ capaz de construir significados a partir da compreensao de um
texto lido, tornando-se um sujeito critico e reflexivo.

Cabe a institui¢ao escolar o papel de ensinar a ler, e ler bem. No entanto, o que se tem
observado ¢ uma contradi¢do: a escola que deveria viabilizar o acesso ao dominio da habilidade
de ler com competéncia, tem-se mostrado ineficiente, apresentando uma pratica de leitura
centrada apenas na decodificacdo. Assim, por ainda fazer uso de metodologias sem
embasamento tedrico e assumindo uma postura arbitraria, quase primitiva, ou seja, ndo levando
em consideragdo as variedades linguisticas e as condigdes socioecondmicas dos alunos
envolvidos no processo de leitura, a escola nao cumpre o seu papel.

Pode-se também constatar que em sala de aula, a atuagdo do professor deve ser coerente
no tocante a ser um profissional-leitor competente para inserir nos alunos o desejo, a
necessidade e o gosto pela leitura, mostrando-lhes a sua importancia. De forma consciente, ele
deve sempre adotar uma leitura que possibilite o0 aumento do crescimento intelectual de seus
alunos.

Vale ressaltar que a falta de um embasamento teérico, bem como, de uma auténtica
pratica de leitura por parte do professor, se constitui como um dos grandes obstaculos, que
comprometem seriamente a formacao de leitores competentes e interessados. E esse deve ser o
papel assumido pelo professor: alguém que vé na leitura a sua face mais prazerosa e uma

condi¢do necessaria para a formacao de leitora.
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RESUMO

Esta pesquisa teve o objetivo de analisar as concepcoes de criancas entre 6 ¢ 10 anos acerca da
avalia¢do da aprendizagem, considerando sua fun¢do e sentimentos que desperta. Os sujeitos
da pesquisa foram 26 criancas em idade de 6 a 10 anos, estudantes dos Anos Iniciais da
Educacdo Basica. A escolha foi feita considerando o critério de conveniéncia, disponibilidade
e autorizacao dos responsaveis. A analise dos dados foi realizada a partir de Viana (2014), no
que se refere as questoes da avaliacdo e a partir de Bourdieu (1989), no que se refere a violéncia
simbolica. Ao final da pesquisa, observamos o quanto a avaliagdo ndo tem cumprido o seu
objetivo de auxiliar no processo de aprendizagem, ficando restrita & um instrumento de poder
que ¢ entendido como violéncia simbolica, causando sentimento negativos para as criangas
mesmo em fase inicial dos estudos. Ressaltamos a necessidade de se construir uma nova cultura
da avaliacdo da aprendizagem, em que as criangas entendam a necessidade de se vivenciar
processos avaliativos para que possam a cada dia melhor nos estudos.

Palavras-chave: Avaliagdo da Experiéncia, Violéncia na Crianga, Cultura de Avaliagao,
Instrumento de Violéncia.

ABSTRACT

This study aimed to analyze the conceptions held by children aged 6 to 10 regarding learning
assessment, considering its function and the feelings it evokes. The research subjects were 26
children aged 6 to 10, students in the early years of basic education. Participants were selected
based on convenience, availability, and parental authorization. Data analysis was grounded in
Viana (2014) regarding assessment issues and Bourdieu (1989) regarding symbolic violence.
The study revealed that assessment often fails to fulfill its purpose of supporting the learning
process; instead, it is reduced to an instrument of power—perceived as a form of symbolic
violence—that instills negative feelings in children, even at this early stage of their schooling.
We emphasize the need to build a new culture of learning assessment, one in which children
understand the value of engaging in assessment processes as a means to improve their studies
day by day.

Keywords: Assessment of Experience, Violence against Children, Assessment Culture,
Instrument of Violence.

RESUMEN

Esta investigacion tuvo como objetivo analizar las concepciones de nifios y nifias de entre 6 y
10 afios sobre la evaluacion del aprendizaje, considerando su funcion y los sentimientos que
evoca. Los sujetos de estudio fueron 26 nifios y nifias de entre 6 y 10 afios, estudiantes de los
primeros afios de educacion basica. La seleccion se realizd considerando criterios de
conveniencia, disponibilidad y autorizacion de sus tutores legales. El andlisis de datos se llevo
a cabo con base en Viana (2014), en relacion con las cuestiones de evaluacion, y en Bourdieu
(1989), en relacion con la violencia simbdlica. Al finalizar la investigacion, se observé que la
evaluacion no ha logrado cumplir su objetivo de apoyar el proceso de aprendizaje, limitdndose
a un instrumento de poder que se entiende como violencia simbdlica, generando sentimientos
negativos en los nifios y nifias incluso en la fase inicial de sus estudios. Se enfatiza la necesidad
de construir una nueva cultura de evaluacion del aprendizaje, en la que los nifios y nifas
comprendan la importancia de experimentar los procesos de evaluacion para mejorar su
rendimiento académico diariamente.

Palabras clave: Evaluacion de la experiencia, Violencia contra la infancia, Cultura de la
evaluacion, Instrumento de violencia.
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INTRODUCAO

A avaliacdo da Aprendizagem, historicamente, sempre esteve atrelada a ideia de
classificagdo, selecdo, punicao e exclusao (VIANA, 2014), mesmo que a puni¢do nao esteja
mais relacionada a violéncia fisica, como o uso de palmatoria ou o de se ajoelhar em milho ou
feijdo, essa violéncia parece ainda estd presente de forma mais sutil, como exposicdo de
estudantes, separacdo explicita dos “bons” e dos “maus”, notas vermelhas e azuis, entre outras.

Guba e Lincoln (1989) afirmam que a avaliagdo passou por uma evolugao histdrica, a
qual chamaram de Geragdes da Avaliacdo. A primeira Geragcdo ¢ a que nos referimos
anteriormente, em que a avaliagao ¢ confundida com medida e que os professores a utiliza com
0 objetivo de selecionar, quantificar, classificar. Guba e Lincoln chamam essa geracao de Pré-
historia da avaliacdo e estd relacionada a abordagem Tradicional do processo (MIZUKAMI,
1987).

A Segunda Geragdo ja traz aspectos mais qualitativos como a descricdo dos pontos
fortes e fracos em relacdo aos objetivos preestabelecidos pelo professor e dialoga com a
abordagem comportamentalista, quando existe um estudante padrdo e todo aquele que ndo
corresponde ao padrio ¢ excluido (MIZUKAMI, 1987). Por esse motivo, apesar dos aspectos
qualitativos, essa geracdao ndo abandonou os aspectos qualitativos, presentes na Primeira
Geragao.

A Terceira Geragao, segundo os autores, € uma perspectiva qualitativa. Inclui avaliagao
diagnostica, formativa, mediadora, reguladora do processo, considerando o estudante como um
ser ativo no processo de constru¢do do conhecimento, por isso, essa geracao se relaciona com
a abordagem Cognitivista (MIZUKAMI, 1987).

Apesar dos avangos da Terceira Geragdo, Guba e Lincoln observaram que todas as
decisdes estavam centradas no professor. Era ela quem decidia os conteudos, a metodologia, os
instrumentos. Diante disso, propds a Quarta Geracdo da Avaliagdo, incluindo o estudante no
processo como ser pensante. As responsabilidades sdo compartilhadas e a avaliagdo tem o
objetivo de formar individuos autonomos e emancipados, dialogando com a abordagem
Sociocultural (MIZUKAMI, 1987).

Segundo Barros Filho (2002) mesmo muitos professores ja apresentando mudanga nas
concepgoes, no discurso e nas praticas de ensino, o processo avaliativo permanece de forma
tradicional. No Brasil, muitos estudiosos da area de avaliacdo da aprendizagem tém se
debrugado em seus estudos sobre as formas de avaliacao presentes em sala de aula.

Hoffman (2001) defende que a avaliagdo deve ser mediadora, que os seus resultados

precisam ser utilizados pelo professor para auxiliar na aprendizagem do estudante. Silva (2004)
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afirma que a avaliag@o deve ser formativa e reguladora, auxiliando o estudante no seu processo
de formagdo e regulando os caminhos a serem trilhados pelo professor e pelo estudante. Saul
(2001) defende uma avaliagao emancipatoria, em que mais do que formar estudantes, ¢ preciso
formar cidadaos. Viana (2014) apresenta um aporte teorico da Avaliagdo da Experiéncia que
considera a avaliagdo como parte fundamental do processo tanto de ensino quanto de
aprendizagem.

Diante disso, este artigo tem por objetivo analisar as concepgdes de criangas entre 6 ¢
10 anos acerca da avaliacdo da aprendizagem, considerando sua func¢do e sentimentos que
desperta. O critério de escolha se deu por conveniéncia, disponibilidade e autorizacdo dos
responsaveis. A analise serd realizada tendo como base a avaliagdo da Experiéncia (VIANA,
2014) e a Violéncia Simbdlica (BORDIEU, 1988). Espera-se com a pesquisa, contribuir de
forma significativa para uma maior discussdo acerca da avaliacdo da aprendizagem nos Anos

Iniciais da Educacdo Basica.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Avaliacido da Experiéncia

Outro aspecto criticado por Viana (2014), ¢ a sempre tentativa de professores em
“nivelar” os estudantes a partir de praticas padronizadas. Porém, Viana assumindo o
posicionamento filoséfico do Alternativismo Construtivo (KELLY, 1955), ndo incentiva essa
tentativa, mas, pelo contrario, defende uma nova perspectiva de Avalia¢do, denominada por ela
de Avaliacdo da Experiéncia, em que concebe a aprendizagem como uma Experiéncia,
composta por cinco etapas (KELLY, 1955), tendo como fio condutor a avaliacdo a partir de um
processo de reconstrucdo e reflexdo, pois essa experiéncia ndo € puramente empirica, mas
também cognitiva, pois ocorre apods reflexao, tendo a razdo como aspecto principal.
O aporte tedrico da Avaliacdo da Experiéncia também € composto por cinco etapas em seu
percurso metodoldgico, pois esse percurso € baseado no CEK (KELLY, 1955) e apresenta 3
(trés) pressupostos e 8 (oito) principios que estdo de acordo com as ideias mais inovadoras de

ensino e de avaliagdo, a saber:

Pressupostos:
Avaliagdo como parte fundamental do processo de ensino e aprendizagem:
Viana defende como primeiro pressuposto a ideia de que a avaliacdo € a parte

fundamental do processo de aprendizagem, e ndo um apéndice, pois mostra caminhos a serem
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tracados.

Carater mutavel das concepgoes:
De acordo com Viana (2014, p. 176), “as concepgdes sdo mutaveis, passiveis de
revisdes”. Devido ao posicionamento filoso6fico do Alternativismo Construtivo (KELLY,

1955), Viana ressalta a grande importancia dessa revisao.

Avaliagdo como instrumento de transformag¢do:

O terceiro pressuposto defende a avaliagdo como o veiculo de transformacgdo das
concepgdes e praticas e da aprendizagem de novos conhecimentos, pois os seus resultados
podem guiar o professor e o estudante no processo de aprendizagem, pois esse aporte tedrico
estd a servico da aprendizagem. Dialogando com Kelly (1955) em relacdo as questdes da
aprendizagem, Viana (2014) afirma que essa transformagao ocorre nas cinco etapas do ciclo do
percurso metodoldgico da Avaliagdo da Experiéncia (Antecipagdo, Investimento, Encontro,
Confirmagao ou Desconfirmagao e Revisao Construtiva).

Diante disso, na etapa da Antecipagdo, o professor, a partir de uma avaliacao
diagnostica, antecipa os conteudos que precisardo ser abordados nas aulas. Os estudantes, por
sua vez, poderdio antecipar o conhecimento “novo” que irdo estudar posteriormente. E nessa
etapa em que o dialogo ¢ estabelecido, com os acordos didaticos e pedagdgicos. A etapa do
Investimento, professor e estudantes sdo engajados em momentos de estudos, aprofundamentos
e debates, com o intuito de se prepararem para a etapa do Encontro, quando o “novo”
conhecimento ¢ iniciado, discutido e ressignificado. Na etapa da Confirmacdo ou
Desconfirmacdo, testam suas hipoteses iniciais € o professor, a partir de aplicacdo de
instrumentos avaliativos, dos mais variados, auxiliam os estudantes nas novas descobertas. Por

fim, a etapa da Revisdo Construtiva, ocorre quando refletem sobre os novos conhecimentos

construidos nesse processo.

Principios
Principio da Negociagdo:

A negociacao € o primeiro principio defendido por Viana (2014), pois como a Avaliagao
da Experiéncia concebe o estudante um ser ativo em seu processo de aprendizagem. Esse
principio € essencial, pois a Negociagdo pressupde busca por consensos (GUBA; LINCOLN,
1989). Essa negociac¢do precisa estar presente em todos os momentos de decisdes durante o

processo. Para Viana, o processo deve iniciar com uma avaliacdo diagnéstica para que o
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professor comece a conhecer a turma e possa, entdo, entrar em acordos. Sabe-se que a cultura
da avalia¢do atual ndo conseguiu ainda formar estudantes maduros para esse momento, no
entanto, Viana defende que se faz necessario iniciar. Diz ainda que no inicio as decisdes
compartilhadas serdo feitas de forma mais timida, coordenada pelo professor, mas ao longo do

tempo, sera possivel a vivéncia mais efetiva de praticas negociadoras maduras.

Principio do Acolhimento:

Para Viana, as ideias novas devem sempre fazer parte do processo, € o acolhimento das
ideias do outro ¢ essencial para que a negociacdo seja vivenciada. Nao ha como fazer
negociacdo, sem levar em conta as ideias alheias, pois, segundo Viana (2014, p. 179) “o
dinamismo do consenso conduz a momentos de conflitos” e o acolhimento assegura que pessoas
“de posicoes diferentes, divergentes, possam buscar o ponto de convergéncia, o consenso” (p.
179). Viana destaca que nesse principio ha o “resgate da esséncia da avaliagdo, que é cuidar do
processo de ensino e aprendizagem, sentar ao lado e acolher o outro” (p. 180), dessa maneira,

supera a ideia de uma avaliacdo que coloca professor e estudante de lados opostos.

Principio da Confianga:

Outro principio defendido nesse aporte tedrico € a Confianga. Viana afirma que no chao
da escola existe como cultura estabelecida um ritual, a ele, ela da o nome de “ritual de
barganha”. Segundo o qual, “o professor ensina e o estudante aprende, depois professor avalia
e o estudante devolve para o professor o que ele ensinou” (p. 180). Nessa perspectiva, Viana
afirma que o processo educativo se resume em uma “prestacdo de contas”, ficando a cabo do
professor escolher a moeda. Diante desse entendimento, ressalta a importancia do principio da
Confianca, pois também “resgata o carater humano da avalia¢do e tem como base as relagdes
afetivas” (p. 180), que ¢ essencial para que a Avaliacdo da Experiéncia ocorra, pois sem a
confianga, o professor e seus estudantes ndo constroem parceria, que € a base para o processo

avaliativo.

Principio da Proatividade:

Para que essa parceria se estabeleca, faz-se necessario também uma postura proativa.
Os atores precisam ter a disponibilidade para o “novo”, pois considera que a avaliagdo ndo ¢
um processo estativo, muito pelo contrério, ela precisa estar atenta a0 movimento da sala de
aula, os desafios, as lacunas e os alcances de cada um e € no principio da Proatividade que se

encontra a base para o dinamismo das decisdes e das reorientagdes.
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Principio Critico-Reflexivo:

Viana afirma também que esse dinamismo forma estudantes ainda mais ativo e por isso
propoe o Critico-Reflexivo. Esse principio coloca em xeque as praticas avaliativas que primam
pela padronizagdo, pela memorizagdo e pela reprodugdo. Por esse motivo, o professor que
vivencia a Avaliagdo da Experiéncia deve considerar uma diversidade de instrumentos, que
tenham como base o desafio (e ndo a padronizagdo, que aguce a criatividade e desejo de

aprender do estudante.

Principio da Emancipagdo:

Quando o estudante ¢ estimulado a pensar, e ndo reproduzir, quando ele ¢ incentivado a
se autoavaliar, a compreender seu processo de aprendizagem, quando discute sobre as suas
necessidades, Viana afirma que a avaliagdo se transforma em um instrumento de Emancipacao.
Por esse motivo, defende o principio da Emancipagdo, pois, para ela, um estudante critico e
reflexivo buscard a sua emancipagdo, ndo se limitando a apenas reproduzir ou executar tarefas.
O Principio da Emancipacdo reconhece que a Avaliacdo da Experiéncia €, “antes de tudo,
politico-social, pois busca formar individuos, além de criticos, reflexivos, também
emancipados, autonomos” (182) e ndo dialoga com as vertentes relacionadas a subordinagao,
passividade ou dependéncia.

Viana destaca que dentre da sala de aula, o professor sempre foi o centro das decisdes e
os estudantes “aprenderam” a esperar e aceitar essas decisdes do professor, mas, ressalta que,
se estamos querendo formar cidadaos, € preciso que o estudante tenha espaco para se reconhecer

enquanto protagonista de sua historia.

Principio do Compartilhamento:

Compartilhamento, para Viana, vai além da ideia de interagdo. Pressupde a ideia de
colaboragdo e de troca, assim, bem mais do que a interacdo, faz-se necessario compartilhar
responsabilidades, decisdes ideias e sentimentos. Viana ressalta que “em momentos de
negociacdo, de troca, de partilhamentos, € comum que ocorram crises, cansagos, desgastes e
insatisfacdes” (VIANA, 2014, p. 182), e que ¢ compartilhando que se pode superar as tomadas
de decisdes unilaterais, além, também, a responsabilidade sobre o fracasso ou sucesso, de
apenas um dos lados, sendo o processo educativo considerado como a forca resultante das

diversas forgas coletivas.
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Principio Etico:

O principio Etico é defendido por Viana para que a avaliagio seja justa e coerente, pois
uma avaliagdo ¢ ética quando tem por base os acordos estabelecidos e os critérios claros,
ocorrendo quando seus resultados nao se tornam o mapeamento das fragilidades a serem
perseguidas, ndo punem e ndo prejudicam nem os estudantes e nem o professor. A avaliagdo ¢
ética quando, antes de tudo, auxilia na formagao e no crescimento do grupo e também quando
considera as diferengas, os ritmos de cada um e quando considera que “todos tém direito de
aprender” (p. 183).

Em seu DNA, a Avaliagdo da Experiéncia coloca em “cheque” as praticas avaliativas
tradicionais, pois traz o respeito a individualidade, o compartilhamento de responsabilidades,
de saberes e fazeres, o acolhimento das ideias do outro, as praticas justas, a busca pelo consenso

por sujeitos ativos € autbnomos no processo.

Violéncia Simbolica

Outro aporte tedrico que apresentaremos nesse artigo ¢ defendido por Pierre Bourdieu
(1989). Violéncia simbolica ¢ um conceito social no qual o tedrico aborda uma forma de
violéncia exercida sem que haja coagdo fisica, mas que causa danos morais e ou psicoldgicos.
Essa violéncia se da através da imposi¢do determinada, mesmo que essa imposi¢ao nao seja
declarada, mas que faga parte da cultura.

A violéncia simbdlica tem como base a fabricacdo continua de crencas impostas
discretamente no processo de socializacdo, que induzem o individuo a se posicionar de acordo
com critérios e padroes do discurso dominante. Assim, para Bourdieu, a violéncia simbolica €
o meio de exercicio do poder simbdlico.

A violéncia simbolica estd muito presente nos espacos educativos, quando o professor
impde suas convicgdes e/ou crengas para que os estudantes sigam. O professor nesse ambiente
exerce um poder simbolico devido ao seu status diferenciado dos estudantes. E ele o
responsdvel pelo andamento das aulas e por esse poder, muitas vezes a avaliacdo da
aprendizagem passa a ser um veiculo de violéncia simbdlica, quando o professor usa de suas
crengas sobre o que € aprender ou ensinar e submete os estudantes aos seus critérios.

Muitas vezes os estudantes ndo estdo satisfeitos com as praticas do professor, mas como
tudo ¢ definido por ele, aos estudantes se d4 o direito de seguir as regras estabelecidas. Essas
regras vao contra o que os estudantes acreditam, mas mesmo assim sao forgados a seguirem,
configurando-se como uma violéncia simbolica estabelecida pelo poder do professor e coagao

dos estudantes.
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METODOLOGIA

Diante do objetivo da pesquisa, os nossos sujeitos da pesquisa sdo criangas na faixa-
etaria de 6 a 10 anos de idade, que cursam do 1° ao 6° Ano da Educacao Basica. Foram
entrevistadas 26 criangas, distribuidos da seguinte maneira: 4 estudantes do 1° Ano; 5
estudantes do 2° Ano; 4 estudantes do 3° Ano, 7 estudantes do 4° Ano, 3 estudantes do 5° Ano
e 3 estudantes do 6° Ano. A escolha dos estudantes se deu pelo critério de conveniéncia,
disponibilidade e autorizagdo dos responsaveis.

Ressaltamos que, como a pesquisa foi realizada com criancas de 6 a 10 anos de idade,
as perguntas foram curtas e diretas para facilitar a compreensdo. A entrevista foi composta por
trés perguntas complementares entre si, a saber: Vocé gosta de fazer prova? Por qué? O que
voceé sente antes da prova, durante e depois?

A pesquisa tem uma abordagem mista porque, apesar de apresentar dados numéricos,
ndo se limitard a ele, pois estd direcionada para a compreensdo das respostas dos sujeitos
participantes da pesquisa. A analise dos dados foi realizada tendo como base dois aportes
teoricos, a Violéncia Simbolica de Bourdieu (1989) e Avaliagdo da Experiéncia de Viana

(2014).

RESULTADOS E DISCUSSOES

De acordo com os dados coletados, observamos o quanto a avaliagdo ainda nao ¢
utilizada em favor da aprendizagem como defende Viana (2014). Muito pelo contrério.
Verificamos que criangas que ainda estdo em seus anos iniciais de escolaridade ja apresentam

sentimentos negativos por causa da forma que ¢ avaliada.

A avaliagdo também se apresenta enquanto ferramenta de poder, em que o professor se
utiliza para controlar a turma e como ferramenta de punicao. Essas relagdes encontramos nas

falas das criancas:

“Porque quem ndo acerta é burrinho. ndo gosto de fazer prova porque sinto medo de errar e
a professora deixar de gostar de mim e eu ser deixada de lado” (6 anos - 1° Ano).

“Quanto eu estou fazendo a prova eu fico nervosa olhando so pra minha prova pra
professora ndao achar que eu estou filando e tomar minha prova e me castigar por isso sem eu
ter culpa” (6 ano - 1° Ano).

“Porque eu sempre fico triste com meus colegas que ficam mangando de mim e a professora
ndo faz nada, so porque ndo sou inteligente” (7 anos - 2° Ano).
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“Antes da prova fico com raiva, muita raiva porque a professora sabe o que a gente ja sabe
porque faz tarefa, mas fica querendo ainda fazer prova” (8 anos - 3° Ano).

“Ndo suporto fazer prova. A professora sempre faz prova quando a turma td bagungando e a
gente que ndo tem nada a ver é obrigada a fazer a prova e tira nota baixa e depois a
professora fica com raiva da gente”(10 anos - 4° Ano).

“se eu gostasse de prova seria doida. Porque fazer prova é cruel. Ninguém gosta. A
professora fica querendo que a gente escreva tudo o que ela ensinou, mas a gente ndo é
mdquina. Ai a gente so tira nota baixa” (10 anos — 5° Ano)

De acordo com as respostas, chegamos aos seguintes resultados:

Grafico 1: Primeira Questao

Vocé gosta de fazer prova na escola?

= Sim

= Ndo

Fonte: Propria

De acordo com o Gréfico 1, das 26 criangas participantes da pesquisa, 12 (46%)
responderam que gostam de fazer prova na escola, enquanto 14 (54%) ndo gostam. Esse nlimero

parece muito proximo, entretanto, quanto fizemos as demais perguntas, observamos o seguinte:

Grafico 2: Segunda Questdo — Positiva

Porque gosta de fazer prova?

= £ bom
= E divertido

E facil

E importante pra passar
= Aprende

= Fico de Férias

m Tirar boa nota

Fonte: Propria

Grifico 3: Segunda Questdo — Negativa
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Porque NAO gosta de fazer prova?

= Tenho medo

= Muito dificil
Ser chamada de "burra"
E dificil

= Fica de castigo

= Fica triste

= Muito chato

= E obrigado

m Cruel
Fonte: Propria

Conforme Graficos 2 e 3, observa-se que as razdes sao diversas para quem gosta de ser

avaliado e para quem nao gosta. Algumas respostas que representam os nimeros:
“Gosto porque fazer prova é bom. Fico muito alegre antes” (6 anos — 1° Ano)

“Ndo gosto. Ndo é bom fazer prova porque é muito dificil” (6 anos — 1° Ano)
“Gosto porque é divertido. E legal. Antes da prova fico alegre” (7 anos — 2° Ano).
“Gosto, porque é importante para passar de ano” (8 anos — 3° Ano).

do gosto. Porque nada que é obrigado é bom” (9 anos — 4° Ano)

“Eu ndo gosto porque tenho medo de tirar nota baixa” (10 anos — 5° Ano)

Observamos ainda que, mesmo aqueles que GOSTAM de fazer prova, ao responderam
a 3" questdo, em sua grande maioria, ndo apresentaram sentimentos bons nem antes, nem

durante e nem depois das provas. Vejamos no Grafico 4:

Grifico 4: Sentimentos sobre Avaliagdao
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O que sente antes, durante e depois da prova?

28
25
22
19
16
13
10

Antes Durante Depois
m Alegria m Medo Tristeza Ansiedade
W Nervosismo W Raiva m Tranquilidade m Desespero
W Agonia B Alivio HTensdo W Vergonha

Fonte: Propria

AVALIACAO: INSTRUMENTO DE VIOLENCIA OU DE

APRENDIZAGEM?

No Gréfico 4, ¢ perceptivel o quanto a avaliacdo estd relacionada a sentimentos

negativos. Mesmo aquelas criangas que falam de sentimentos bons, com relacao

a0 momento

“antes” da prova, nos momentos “durante” e “depois” ja relacionam com sentimentos ruins de

angustia, nervosismo, tristeza, entre outros.

Com relagdo a0 momento “depois” da prova, os sentimentos foram, em

relacionados ao “alivio”, mas esse alivio estava mais ligado a ideia de “se livrar” da prova,

porque quando refletiam sobre o resultado, traziam respostas relacionadas a vergonha, tristeza,

raiva, etc.

“Depois da prova eu sinto alivio porque acabou, mas sinto vergonha do que fiz” (6 anos —

1°Ano)

“Depois da prova sinto alivio, mas ainda fico pensando se eu respondi a prova direito” (8

anos — 3° Ano)

“Depois fico aliviada porque acabou” (8 anos — 3° Ano)

“Depois da prova fico aliviado porque me livrei de mais uma coisa chata pra fazer” (8

anos — 3° Ano)

“Depois fico aliviado porque acabou, mas com vergonha da professora e dos meus

colegas porque todo mundo vai mangar de mim” (10 anos — 5° Ano)
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Todas as demais responderam que nao gostam de fazer prova. Esse resultado ¢
preocupante porque vemos criangas que ja relacionam a avaliagcdo com algo negativo. Observa-
se por esses resultados que os estudantes relacionam a avaliacdo com algo que traz dor,
sofrimento, vergonha. Diante disso, o processo avaliativo que esta presente nas salas de aula
dos Anos Iniciais da Educacao Basica ao invés de ser um instrumento de aprendizagem, tem
sido um instrumento de violéncia para essas criangas que sdo submetidas a diversos momentos
de tortura, a escola deixa de ser um lugar prazeroso, pois dentre as horas em que essas criancas
estdo nesse ambiente, existe 0 momento da avaliagdo, que em nada dialoga com as novas

perspectivas da avaliagao.

CONCLUSAO

Diante do exposto, observamos a importancia de se discutir sobre a avaliagdo junto aos
professores. Construir uma nova cultura de avaliacdo diferente daquela que traz tantos
sentimentos negativos, tantos aspectos que fazem as nossas criangas tristes, nervosas,
angustiadas, com raiva, ansiosas.

O que vem acontecendo € que a avaliagdo tem apresentado uma perspectiva de Primeira
Geragdo, mesmo nos tempos atuais. A avaliagdo continua sendo classificatoria e excludente,
separando os “melhores” dos “piores” estudantes. Punindo aqueles que ndo se dao bem na
prova.

O mais incrivel ¢ que ao falarmos sobre a avaliagdo, a maioria das criangas ndo sabiam
responder bem a questdo, porém, quanto notdvamos a dificuldade, trocdvamos o termo
“avaliagcdo” por “prova”. Apenas dessa maneira elas sabiam do que estdvamos tratando na
pesquisa. Esse fato traz indicativo de que, apesar das novas perspectivas de a avaliagdo
orientarem para a aplicagdo de uma diversidade de instrumento, a prova ainda € o instrumento
que, se ndo mais utilizado, ¢ o que mais provoca sentimentos negativos nas criangas,
independente do ano escolar ou da idade.

Diante dos resultados, achamos importante que discussdes e formagdes sobre avaliacao
da aprendizagem sejam realizadas com professores dos Anos Iniciais, pois se ja nessa idade,
em que as criancas tém poucas disciplinas para darem conta e poucos professores, as criangas
apresentam sentimentos e percepcoes dessa maneira sobre a avaliacdo, como sera a percepgao
da avaliagdo nos Anos Finais e no Ensino Médio? E preciso criar uma nova cultura da avaliagio

para que ela deixe de ser um instrumento de violéncia para se tornar, de fato, um instrumento
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de aprendizagem.
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